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 مقدمه:

در    ید یمختلف است که نقش کل  عیو پرکاربرد در صنا  یاساس   ییایمیش   باتیاز ترک  یکی(  NH₃)  اکیآمون

خاص خود در    یهای ژگیبا و  یی ایمیماده ش   نی. اکند ی م  فا یا  ن ینو  یهای فناور   شبرد یو پ   یی ایمیمحصولات ش   د یتول

به یو همچن  ، یبرودت   ع یصنا  ، یمواد منفجره، داروساز  ،ییایمیش   ی کودها  د یتول در    دروژن یحامل ه  ک یعنوان  ن 

  یهای بلکه در توسعه فناور  ییایمیتنها در صنعت ش نه   اک ی. آمونشودی استفاده م  داریپاک و پا  یهای حوزه انرژ 

در    کی ماده استراتژ  ک یفرد خود، به  منحصربه   ییایمیو ش   یکیزی به خواص فاست و باتوجه   رگذاری تأث  زین  داریپا

 شده است.  ل یتبد  یو کشاورز  ی صنعت یندهایفرا

  اک یکربن، آمونکم   ی اقتصاد  یسوو ضرورت حرکت به   ی کشاورز  هی مواد اول  ی تقاضا برا  ش یافزا  بهباتوجه 

  ی کیدر حال حاضر    اک یآمون  نه یو مصرف به  د ی. تول شودیشناخته م   ندها یفرا  ن یدر ا  ید یکل  ی از اجزا  ی کیعنوان  به 

کرده    دایپ  یاژه یو  تیاهم  نه یزم  نیا  در   ی و اقتصاد  یفن   ،یاست و مطالعات علم  یصنعت   ک یاستراتژ  یهااز حوزه 

و    د یتول  یسازنه یتر، به بهآگاهانه  یهای ریگم یکمک کنند تا با تصم  گذارانه ی به سرما  توانند ی مطالعات م  نیاست. ا

 مند شوند. آن بهره   ی ایمختلف پرداخته و از مزا ع یدر صنا  اکیاستفاده از آمون

سلامت    یبرا  یجد   داتیتهد   تواند ی گاز م  نیمختلف، نشت ا  عیدر صنا  اکیفراوان آمون   ی ایمزا  باوجود

  یی ایمیش  یهای سوختگ  ،یباعث مشکلات تنفس تواند یاست که م  ی گاز اک یکند. آمون  جاد یا ستیزط یانسان و مح 

.  شودی ها مآب   ته ید یو اس   ا هو  ی سرعت در جو پخش شده و موجب آلودگگاز به   ن یکشنده شود. ا  ت یمسموم  یو حت 

  ی امر  ی و خسارات احتمال  هاب یاز آس   ی ر یجلوگ  ی برا  ی منیو اقدامات ا  اک یموقع نشت آمونبه   ص یتشخ  رو، نیازا

  ، یو انرژ ی برودت  ،ییایمیش  ، یکشاورز   ع ی خود در صنا  عی وس  یبه کاربردها باتوجه  اکیآمون ت،یاست. در نها  یاتیح

  ا، یمزا  نیشده است. اما در کنار ا  لیتبد   نینو  یهای و فناور  یصنعت  یندهایدر فرا  یات یو ح  یاصل  یاز اجزا   یکیبه  

  ژه یو  گاهیبه جا. باتوجه شودی از آن احساس م  یاز نشت و خسارات ناش   ی ریجلوگ  یبرا   ق یدق  یمنیا  ر یبه تداب  ازین
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ش   اکیآمون پدافند  تهد   یی ایمیدر  شرا  یداتیو  در  توجه    جاد یا  تواند ی م  یبحران  ط یکه    د، یتول  یهاوه یش   بهکند، 

 است.  ی ضرور ییایمیماده ش  نیا منیونقل او حمل  یسازره یذخ

 

   آمونیاکهای فیزیکی و شیمیایی ویژگی – ۱

 ی معرف -۱-۱

پا  ی کیعنوان  به   اکیآمون   گاز کل  ،(۱)شکل    تروژن ین  یحاو   باتیترک  نیتریاه یاز  تأم  ی د ینقش    ی ازهاین  نیدر 

فرد  منحصربه   ییایمیو ش   ی کیزیخواص ف  حال،نی. بااکند ی م   فایا  یبرودت  یهاو سامانه  ییایمیش   عی صنا  ،یکشاورز

  فی ماده را در رد  نیپرقدرت ا  یی ایقل  یاهمحلول   جاد یا  ت یو قابل  ی قو  ت یقطب  ن، ییپا  ار یآن از جمله نقطه جوش بس

  اک، یآمون  یمنیو ا  یرفتار  یپارامترها  قیدق  ییشناسا  ،ییایمی. در حوزه پدافند ش دهد ی بالا قرار م   سکیعوامل با ر

 است.    ع یواکنش سر  یهاپروتکل  ن یهشدار و تدو  یهاستمیس   ی نشت، طراح  یوهایسنار  یسازمدل   یبرا   یازینشیپ

)حدود    نیینقطه جوش پا لی صورت گاز وجود دارد؛ اما به دلاتاق به  یاست که در دما  ی قطب  ی بیترک اک یگاز آمون

حدود    ینسب  یگرم بر مول و چگال  03/۱7  یجرم مول  یگاز دارا  نی. اشودی م   عیما  یراحت( به گرادی درجه سانت  -33

.  کند ی باز به سمت بالا صعود م  یهاط یتر از هوا بوده و در محدهد سبک ی با هواست که نشان م  سه یدر مقا  597/0

  تواند ی امر م  ن یامکان تجمع آن وجود دارد که ا  ده،یمخازن سرپوش   ایها  مانند کانال    بسته   یدر فضاها  حال،نیباا

 انفجار در صورت وجود منبع جرقه را به دنبال داشته باشد. ای ی خطر خفگ 

  ایها  لوله   دنیدبیدر صورت آس   کهی طوراست، به   ط یمح  ی در دما  ییفشار بخار بالا  یدارا   یکیزیاز نظر ف   اکیآمون

  ن، یگردد. همچن  ط یمح  یو فور   د یشد   ینشت کند و موجب آلودگ   اد یبا سرعت ز  تواند ی گاز م  نیفشار، امخازن تحت 

فراوان دارد    ت یاهم  ط یمح  ی شود، توجه به دمای م  ی نگهدار  ع یصورت مابه   اک یکه آمون  ی صنعت  ی هاستمیدر س 

  در .  ابد یی م  ش ینشت گاز افزا  ای  ی دگیو احتمال ترک  رودی سرعت بالا ممخازن به   یدما، فشار داخل   شیبا افزا  رایز

آن با    م یسردکننده و خورنده است و تماس مستق  اریبس  ر، یتبخ  ی نرخ بالا  ل یبه دل  اک یآمون  ع یما  ن، ییپا  یدماها
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م  یهابافت  ایپوست   به    تواند ی زنده  آس   یسوختگ   ، یزدگخ یمنجر  و  اشود  یبافت  د یشد   بیسرد  در    یژگ یو  نی. 

 . ردیدقت مدنظر قرار گبه  د یبا ه یتخل یاضطرار  یهاستم یو س   یحفاظت یهالباس  زوله، یا زاتیتجه یطراح

 نیاز غلظت ب  یاگاز در بازه نیمهم آن استتت. ا  یهایژگیو  گریاز د  زین  اکیاشتتتعال و انفجار گاز آمون  تیقابل

  یشتعله، ممکن استت واکنش انفجار  ایاشتتعال دارد و در صتورت وجود منبع گرما    تیدرصتد در هوا قابل  28تا    ۱5

 یاستتتتتانتداردهتا  تیترعتا ازمنتد یتن عیدر صتتتنتا  اکیتانتقتال، و استتتتفتاده از آمون ،ینگهتدار ل،یتدل نیرخ دهتد. بته هم

 مؤثر است. هیو تهو یمنیا رانهیگسخت

 

 

 3HNساختار  -۱شکل

 خواص فیزیکی  -۱-2

 

 NH₃ فرمول شیمیایی 

 g/mol03۱/۱7 جرم مولکولی 

 رنگگاز بی  حالت در شرایط نرمال

 کننده تند، نافذ و خفه  بو 

 - C 34/33° نقطه جوش 

 - C 73 /77° نقطه ذوب 

 (تر از هوا )سبک kg/m³ 77۱ /0 (atm ۱و  C 0°در )چگالی 
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 ( C 20°در g/L700) ≈بسیار محلول پذیری در آب انحلال

pH ( مولار  ۱در غلظت   6/۱۱)  ≈ قلیایی محلول آبی 

 رنگ سبز کم  -زرد   رنگ شعله در احتراق 

 

 پذیری های شیمیایی و واکنش ویژگی -۱-3

 چشم و پوست ،یتنفس ستمی س  د یخورنده و محرک شد  ، یگاز سم خطرناک: تیماه •

 شود یپوست و چشم م  ییایمیش  یباعث سوختگ  pH ≈ 11 با یاک یمحلول آمون بالا: تییایقل •

 است  یفور ه یتهو  ازمند یو ن شودی سرعت در فضا پخش متر از هوا؛ به گاز سبک   و انتشار: نشت •

 است؛ در غلظت بالا خطر انفجار دارد  ریپذ جرقه اشتعال ایدر حضور شعله  اشتعال:  تیقابل •

 داغ  ژنیمانند کلر، پرمنگنات و اکس یو خطرناک با مواد  د یواکنش شد  ها:با اکسنده  واکنش •

 خطرناک و ممنوع  ار یکلردار )مانند آب ژاول( بس  باتیاختلاط با ترک اختلاط: تی ممنوع •

 خورنده  یوم یآمون یها نمک  د یگرمازا و تول د یواکنش شد   :دهایبا اس واکنش •

 کند ی اشتعال آزاد مقابل  یشده و گازها ه یبالا تجز یدر دماها :یحرارت  خطرات •

 ناخواسته  یهاو واکنش  داریناپا ی فلز  یدهایآم  د یاحتمال تول با فلزات فعال: واکنش •

 شود ی م ان یآبز ی حاد برا تیباعث سم ی سطح یهانشت به آب  :یطیمح ست یز آثار •

 

 پایداری و شرایط نگهداری  -۱-4

 شودی نم ه یخود تجزصورت خودبه است و به  داریدما و فشار پا ی عاد ط یدر شرا  معمول: یدر دما یدار یپا •

 شود ی م ه یتجز H₂ و N₂ شده و به داریناپا (C500°بالاتر از حدود ) بالا یدر دماها :یحرارت  یدار یپا •

پا  ط یمح  یدر دما   در حضور هوا:   یدار یپا •   ستیدر حضور جرقه/کاتال   ایبالا    ی است، اما در دما  دارینسبتاً 

 شودی م د یاکس

 شودی م ریپذ و واکنش   داری)کلر، پرمنگنات، ازن( ناپا  یقو  یهادر تماس با اکسنده  ها:به اکسنده  تیحساس •

پا  :یدر محلول آب  یدار یپا • رخ    ع ی سر  ییایمیش   ه تجزی   است؛   برقرار ⁺NH₃/NH₄ بوده و تعادل  دار یدر آب 

 دهد ینم

 شودی م  هی تجز عیو تسر   یداری( باعث کاهش پان یپلات کل،یحضور فلزات خاص )مانند ن :هاست یکاتال  اثر •
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 آمونیاک منابع تولید گاز  -۱-5

 منابع طبیعی  - 5-۱- ۱

ترین  شود. مهم آمونیاک به طور طبیعی از طریق فرآیندهای بیولوژیکی و شیمیایی در طبیعت تولید می 

 :منابع طبیعی آن عبارتند از 

 :فرآیندهای بیولوژیکی  .1

o ها در خاکتبدیل آمونیاک به نیترات توسط میکروارگانیسم :نیتریفیکاسیون. 

o  هاتبدیل نیتروژن جو به آمونیاک توسط باکتری  :زدایینیتروژن. 

o کنند ها آمونیاک را از تجزیه بقایای گیاهی و جانوری تولید می میکروارگانیسم :تجزیه مواد آلی. 

 :آمونیاک در جو .2

o  تولید آمونیاک از نیتروژن و آب در هنگام رعد و برق :رعد و برق. 

 :منابع آبی .3

o  شودهای شیرین و شور تولید می آمونیاک از تجزیه مواد آلی در آب. 

 :منابع زیستی  .4

o  شودها، آمونیاک از تجزیه مواد آلی تولید میهای طبیعی مانند مزارع و جنگلدر اکوسیستم. 

 

 منابع صنعتی-۱-5-۱

 :شوددر صنعت، آمونیاک عمدتاً از طریق دو روش تولید می

اتمسفر(    300تا   ۱50تحت فشار بالا ) (H₂) و هیدروژن (N₂) در این روش، گاز نیتروژن :بوش -هابرروش   .1

شتود. این فرآیند نیاز دهند و آمونیاک تولید میگراد( واکنش میدرجه ستانتی  500تا   400و دمای بالا )

رود. این روش در صتتتنتایع کتار میبته کتاتتالیزورهتایی متاننتد آهن دارد و عمتدتتاً برای تولیتد آمونیتاک بته

 .شیمیایی و کشاورزی )تولید کود شیمیایی( کاربرد دارد
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شتوند. هیدروژن  به عنوان گاز ستنتز تولید می (CO) در این روش، هیدروژن و مونوکستید کربن :گاز ستنتز .2

شتتتود و مونوکستتتیتد کربن از طریق فرآینتد  ستتتنتگ استتتتخرا  میاز منتابعی متاننتد گتاز طبیعی یتا زغتال

طور غیرمستتقیم  رود. این روش بهکار میشتود. این گاز ستنتز برای تولید آمونیاک بهستازی تولید میگازی

 .شودبرای تولید آمونیاک و سایر ترکیبات شیمیایی نیز استفاده می

 

 آمونیاک  صنعتی فرایند تولید    :2شکل 
 

هتای مختلفی از منتابع در هر دو روش، هیتدروژن نقش کلیتدی در تولیتد آمونیتاک دارد و هرکتدام بته روش 

سایر روشهای تولید آمونیاک از قبیل آمونیاک سبز، سنتز الکتروشیمیایی   .انرژی برای تأمین هیدروژن تکیه دارند 

کتاتتالیزوری، تبتدیتل نیتراتهتا بته آمونیتاک، فتوکتاتتالیزوری و روشتتتهتای هیبریتدی نیز در  -آمونیتاک، روش پلاستتتمتا

 شوند. مقیاسهای آزمایشگاهی و نیمه صنعتی برای تولید آمونیاک بعضا بکار گرفته می

 لوزی خطر-2

د.  نشوبندی می لوزی خطر طبقه  ترکیبات براساس ، NFPA 704 بندی خطرات مواد شیمیاییدر سیستم طبقه 

بندی  شود. طبقه این سیستم برای تسهیل شناسایی نوع و شدت خطرات در شرایط اضطراری استفاده می

 :خطرات آمونیاک به شرح زیر است
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های شدید یا دائمی  تواند موجب آسیب تماس با آمونیاک می  -  3سطح  :بخش آبی )خطر بهداشتی( •

 .سلامت شودبه 

شود و برای اشتعال نیاز  راحتی مشتعل نمی آمونیاک به  -  ۱سطح   :پذیری(بخش قرمز )خطر اشتعال  •

 .گرمایش داردبه پیش 

 .پذیری شدید نداردآمونیاک پایدار است و واکنش  -  0سطح  :بخش زرد )ناپایداری( •

بدون علامت خاص، مگر در شرایط صنعتی خاص که ممکن است   :بخش سفید )خطرات خاص( •

 .هشدارهایی اضافه در  شود

شکل   .بندی برای تسهیل عملیات امدادی در مواجهه با آمونیاک در شرایط اضطراری طراحی شده استاین طبقه 

 Anhydrous) برای آمونیاک خشک NFPA 704 ر بیشتر علائمددهد.  لوزی خطر برای آمونیاک را نشان می   3

Ammonia)  شوددر  می   0-۱-3معمولاً کد . 

 

 

 
 آمونیاک  لوزی خطر -3شکل
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 آمونیاک (گاز MSDSبرگه ایمنی مواد) -3

در جدول زیر آورده شده  آمونیاک  گاز  ( MSDS)  به منظور آشنایی با مشخصات فیزیکی ، برگه داده های ایمنی

 است. 

 آمونیاک  برگه ایمنی مواد گاز - 2جدول 
 شرح  عنوان 

 (Ammonia) آمونیاک نام شیمیایی 

 NH₃ فرمول شیمیایی 

CAS Number 7664-4۱-7 

 هیدروژن، آمونیاک فشرده گاز آمونیاک، نیتروژن سه  های دیگر نام 

 کاربردها 
تولید کودهای شیمیایی، تولید مواد منفجره، صنایع دارویی، تصفیه آب، استفاده در صنایع  

 ها، تولید اسید نیتریک سردخانه 

 های بالا سوزش، آسیب به پوست و چشم، تحریک دستگاه تنفسی، خطر انفجار در غلظت  خطرات اصلی 

 :NFPA 704 طبق سیستم بندی خطرات طبقه

 .های شدید یا دائمی به سلامت شودتواند موجب آسیب تماس با آمونیاک می  –  3سطح   خطر بهداشتی )بخش آبی( 

 .گرمایش داردشود، ولی نیاز به پیش راحتی اشتعال نمیآمونیاک به  –  ۱سطح   پذیری )بخش قرمز( خطر اشتعال 

 .پردازدهای شدید شیمیایی نمیآمونیاک در شرایط معمول پایدار است و به واکنش  –  0سطح   پذیری )بخش زرد(پایداری واکنش 

 .بدون علامت خاص، ولی در شرایط خاص صنعتی هشدارهای ویژه ممکن است در  شود خطرات ویژه )بخش سفید(

 C°33.34- نقطه جوش

 C°77.73- نقطه ذوب 

 اتمسفر(   ۱گراد و فشار  درجه سانتی  0گرام بر لیتر )در دمای   0.682 چگالی 

 ۱5% (LEL) حداقل غلظت اشتعال

 28% (UEL) حداکثر غلظت اشتعال

 .تواند در مقادیر زیاد برای آبیاری خاک و منابع آبی مضر باشدمی خطرات برای محیط زیست 

 اقدامات ایمنی 
در   -استفاده از دستکش و عینک محافظ.    -های بسته.  استفاده از تهویه مناسب در محیط  -

 .ها خودداری کنیداز تماس با چشم   -صورت تماس با پوست، با آب فراوان شستشو دهید.  

 اقدامات در صورت نشت یا انتشار 
برای    -منطقه را ترک کرده و از دستگاه تنفسی استفاده کنید.    -استفاده از تجهیزات حفاظتی.   -

 .های تهویه و تجهیزات جذب استفاده کنیدآوری نشت از سیستم جمع 

 اقدامات در صورت تماس با پوست
پوست را با آب و صابون شستشو دهید. در صورت سوزش یا آسیب شدید، به بیمارستان مراجعه  

 .کنید

 .فوراً با آب فراوان شستشو دهید و از مراقبت پزشکی سریع استفاده کنید هااقدامات در صورت تماس با چشم 

 اقدامات در صورت استنشاق 
فرد را به هوای تازه منتقل کنید، در صورت بروز علائم شدید تنفسی، به بیمارستان مراجعه  

 .کنید

 حمل و نقل 
باید در شرایط تهویه    -حمل در مخازن مناسب و مطابق با مقررات حمل مواد خطرناک.   -

 .مناسب و با رعایت ایمنی حمل شود
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 سازی شرایط ذخیره 
در مخازن    -های خشک و خنک، به دور از منابع گرما و مواد قابل اشتعال.  ذخیره در مکان  -

 .سازی شودتحت فشار ذخیره 

 

 

اقدامات    ، زیرو هدفمند است. جدول    ی اقدام فور  ازمند یبالا ن   ی و خورندگ  یسم  تیخاص  ل یبه دل   اک یواجهه با آمونم

 .دهد ی ارائه م ی صورت خلاصه و کاربردرا به  یاضطرار ط یدر شرا شدهه ی توص ه یاول

 

 : کمکهای اولیه 3جدول 

 اقدامات پیشنهادی  نوع تماس 

 انتقال به هوای تازه، تماس با مراکز مسمومیت  تنفسی 

 وشو با آب گرم، عدم مالششست پوستی 

 دقیقه   ۱0وشوی فراوان با آب تمیز به مدت  شست چشمی 

 وشوی دهان عدم تحریک به استفراغ، شست بلعیدن 

 

 بر روی بدن انسان آمونیاک عوامل تاثیر گذار گاز  -4

تواند تأثیرات مختلفی بر بدن انسان داشته باشد که بسته به غلظت و مدت زمان تماس متفاوت  می   گاز آمونیاک

 :است

تواند منجر به کوری  های بالا می موجب سوزش، قرمزی، و آسیب به قرنیه و در غلظت  :هاتماس با چشم  .1

 .دائمی شود

 .شودباعث تحریک و سوختگی شیمیایی می  :تماس با پوست .2

 :تنفس .3

o تحریک گلو و سرفه :های پایینغلظت. 

o تنگی نفس و اختلالات تنفسی :های متوسط غلظت. 

o ها و حتی مرگالتهاب ریه، آسیب به بافت ریه  :های بالاغلظت. 

 .تحریک و آسیب به دهان، گلو و معده :بلع .4
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 .های بالا، کما و مرگگیجی، سردرد، و در غلظت  :اثر بر سیستم عصبی  .5

 .هاهای تنفسی دائمی و کاهش عملکرد ریه آسیب :مدتاثرات طولانی  .6

 .های تنفسیغلظت آمونیاک، مدت زمان تماس، و شرایط فردی مانند سن و بیماری  :عوامل مؤثر  ✓

 :شوند عبارتند ازهایی که باعث حساسیت بیشتر در برابر گاز آمونیاک می بیماری

 آسم .1

 برونشیت مزمن  .2

3. COPD (بیماری مزمن انسدادی ریه ) 

 های قلبی بیماری .4

 نارسایی کلیه  .5

 های عصبی )مثل پارکینسون و آلزایمر( بیماری .6

 های خودایمنی )مثل لوپوس و آرتریت روماتوئید( بیماری .7

 زنان باردار  .8

 کودکان و سالمندان .9

 
 های مختلف  آمونیاک در غلظتاثرات بیولوژیکی  -4جدول 

 سطح غلظت آمونیاک

(ppm) 
 های ایمنیتوصیه اثر بر سلامت 

0-25 ppm 
تحریک خفیف گلو و بینی، ممکن است در افراد  

 .حساس باعث سرفه شود
 .های بستهاستفاده از تهویه مناسب در محیط

25-50 ppm تحریک بیشتر گلو، سرفه و تنگی نفس. 
استفاده از ماسک یا دستگاه تنفسی در  

 .های با غلظت بالامحیط

50-۱00 ppm 
تحریک شدید مجاری تنفسی، سرفه و احساس سوزش  

 .در گلو و بینی
 .مدت در این غلظتاجتناب از قرارگیری طولانی

۱00-300 ppm 
اختلالات تنفسی شدید، التهاب گلو و ریه، احساس  

 .تنگی نفس

استفاده فوری از تجهیزات حفاظت فردی و انتقال  

 .به هوای تازه

300-500 ppm 
ها، خونریزی بینی، و التهاب  های جدی به ریهآسیب 

 .شدید مجاری تنفسی
 .مراجعه فوری به مراکز درمانی

 ppm 500بیش از  
آسیب شدید به دستگاه تنفسی، خطر مرگ ناشی از  

 .نارسایی تنفسی
 .اقدامات پزشکی فوری ضروری است
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 آمونیاک گاز مدت زمان تاثیر گذاری اثرات -5

طور مستقیم به غلظت گاز و مدت زمانی که فرد در  اثرات مدت زمان تأثیرگذاری گاز آمونیاک بر بدن انسان به 

های جدی و حتی مرگ متغیر  تواند از تحریک خفیف تا آسیب معرض آن قرار دارد، بستگی دارد. این تأثیرات می 

 :اثرات مدت زمان تأثیرگذاری گاز آمونیاک بر بدن آورده شده است   5جدول  باشد. در 

 

 

 مونیاک آاثرات گاز  -5جدول 

 غلظت آمونیاک مدت زمان تماس 

(ppm) 

 هاتوصیه اثرات بر بدن

مدت تماس کوتاه 

  ۱)چند دقیقه تا  

 ساعت( 

0-25 ppm   ،تحریک خفیف گلو، بینی و دستگاه تنفسی

 .سرفه و احساس سوزش

استفاده از تهویه مناسب، احتیاط در  

 .تماس

25-50 ppm   تحریک شدیدتر گلو و دستگاه تنفسی، سرفه و

 .تنگی نفس

استفاده از ماسک یا دستگاه  

 .تنفسی

50-۱00 ppm ها،  احساس سوزش شدید، التهاب گلو و ریه

 .مشکلات تنفسی

استفاده از تجهیزات حفاظتی،  

 .اجتناب از تماس طولانی

مدت  تماس متوسط 

 )چند ساعت( 

۱00-300 ppm ها، تنگی نفس، مشکلات  التهاب شدید گلو و ریه

 .تنفسی مزمن در صورت عدم درمان

استفاده از دستگاه تنفسی و مراجعه  

 .به مراکز درمانی در صورت نیاز

300-500 ppm  ها، خونریزی بینی، های جدی به ریهآسیب

التهاب شدید مجاری تنفسی، اختلالات تنفسی 

 .شدید

 .مراجعه فوری به مراکز درمانی

مدت تماس طولانی 

 )چند روز یا بیشتر( 

های دائمی به دستگاه تنفسی، نارسایی  آسیب  ppm 500بیش از  

ها و  ناپذیر به ریههای برگشت تنفسی، آسیب

 .مرگ در صورت عدم درمان

اقدامات فوری پزشکی، اجتناب از  

 .مدتتماس طولانی 

های افراد با بیماری 

 ایزمینه 

های  تشدید علائم آسم، برونشیت مزمن، بیماری  هر غلظت 

 .قلبی و کلیوی، نارسایی تنفسی

افراد باید از تماس با آمونیاک  

اجتناب کنند و از تجهیزات  

 .حفاظتی استفاده کنند

   

 آمونیاک  اشتعال -6

گرمایش دارد. برای اشتعال  شود و نیاز به پیش نمی   مشتعلراحتی  آمونیاک به  :پذیریهای اشتعالویژگی  .1

   .داشته باشد  (C 343°یا  F 65۱°حدود ) باید دمای بالایی

 .تواند اشتعال یابد شود و می با هوا ترکیب می  %  28تا  %۱5های بین  آمونیاک در غلظت :محدوده اشتعال .2

 .تواند منجر به انفجار شودهای بالا، آمونیاک می در صورت ترکیب با هوا در غلظت  :خطر انفجار .3
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های حاوی آمونیاک  باید از تهویه مناسب و جلوگیری از منابع جرقه یا شعله در محیط  :پیشگیری از اشتعال .4

 .استفاده شود

 های اطفا روش  -6-۱

: روشهای اطفاء حریق ناشی از آمونیاک 6جدول    

 ملاحظات  توضیحات  روش اطفاء 

 استفاده از آب 
سازی نواحی آلوده به آمونیاک و جلوگیری از  برای خنک 

 .شودگسترش آتش استفاده می 

نباید آب را مستقیماً روی گاز آمونیاک فشرده  

بپاشید زیرا ممکن است موجب پخش گاز و  

 .خطرات بیشتر شود

پودر شیمیایی  

 خشک

برای   (ABC مانند) استفاده از پودرهای شیمیایی خشک

 .های ناشی از آمونیاکخاموش کردن آتش 

کنند و  پودرهای خشک سریعاً آتش را متوقف می

 .های ناشی از آمونیاک مناسب هستندبرای آتش 

  CO₂ گاز
کاهش غلظت اکسیژن در منطقه آتش برای خاموش کردن  

 .آتش و جلوگیری از گسترش آن

های بسته با احتیاط استفاده شود،  باید در محیط

تواند موجب  می  CO₂ های بالا اززیرا غلظت 

 .خطرات تنفسی شود

های  سیستم

اسپری آب  

 اتوماتیک 

های ناشی  های خودکار اسپری آب برای کنترل آتش سیستم

 .از آمونیاک در تاسیسات صنعتی

باید مخصوص شرایط آمونیاک طراحی شوند تا از  

 .تشدید خطرات جلوگیری شود

 تهویه مناسب 
های تهویه برای تخلیه سریع گاز آمونیاک  استفاده از سیستم

 .از فضا و کاهش خطرات ناشی از نشت گاز

کند تا گاز آمونیاک  تهویه مناسب کمک می 

سرعت از محیط تخلیه شود و خطرات ناشی از  به

 .ور شدن کاهش یابدانفجار یا شعله

اقدامات ویژه در  

 های بزرگ آتش 

در صورت گسترش آتش، تخلیه سریع ناحیه و استفاده از  

های  نشانی با مخازن بزرگ آب و پمپ خودروهای آتش 

 .های وسیع قدرتمند برای خاموش کردن آتش 

ای و تجهیزات سنگین برای  نشانی حرفه از آتش 

 .مهار آتش استفاده کنید

جلوگیری از تماس  

با مواد قابل  

 اشتعال

در صورت نشت آمونیاک، از تماس آن با مواد قابل اشتعال  

 .مانند هیدروژن یا متان جلوگیری کنید

پذیر نیست، اما در  آمونیاک به خودی خود اشتعال 

ترکیب با برخی گازهای دیگر ممکن است خطر  

 .انفجار ایجاد کند
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 اقدامات ایمنی در حریق  -6-2

های مقاوم در برابر مواد شیمیایی  و لباس  (SCBA) استفاده از دستگاه تنفسی مستقل   :ایمنی فردی .1

 .برای حفاظت از کارکنان

 CO₂سازی نواحی آلوده، پودر خشک برای مهار آتش و استفاده از آب برای خنک   :سازی حریقخنک  .2

 .های کوچکبرای آتش 

استفاده از سیستم تهویه برای تخلیه گاز، اجتناب از تماس آب با آمونیاک و آمادگی     :نشت آمونیاک .3

 .برای انفجارهای احتمالی

 .نشانی و تخلیه سریع منطقهاعلام وضعیت اضطراری به واحدهای آتش   :اقدامات اضطراری .4

و   CO₂ هایآموزش منظم کارکنان و نگهداری از تجهیزات ایمنی مانند کپسول    :آموزش و تجهیزات .5

 .های تنفسیدستگاه

 .ها و پاکسازی محیط از گاز آمونیاکارزیابی آسیب  :مراقبت پس از حادثه .6

 .این اقدامات برای کاهش خطرات ناشی از حریق آمونیاک و حفاظت از افراد و محیط ضروری هستند 

 پیشگیری از انفجار  -6-3

تواند خطرات انفجاری ایجاد  ها )مثل کلر، نیترات، و پرمنگنات( که می اجتناب از تماس آمونیاک با اکسنده •

 .کند 

های مهندسی مانند تهویه مناسب، نظارت بر فشار و دما در مخازن و خطوط انتقال، و ایجاد  استفاده از کنترل  •

 .های ایزولاسیون برای جلوگیری از اختلاط آمونیاک با مواد خطرناک دیگرسیستم

 .های پایش مستمر نشت برای پیشگیری از نشت یا انفجارطراحی مقاوم در برابر انفجار و استفاده از سیستم  •
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 آمونیاک  سمیت -7

 ( OT) آستانه بو-7-۱

شود و باعث  طور معمول بلافاصله احساس می است. این غلظت گاز به    ppm 25آستانه بوی آمونیاک در حدود  

 .شودتحریک بینی و گلو می 

 

 (I.D.L.H)حد خطرناک غلظت برای سلامتی -7-2
۱IDLH     برای آمونیاک برابر باppm 300    طور فوری خطراتی جدی  تواند به شده است. این میزان غلظت می   تعیین

 .ناپذیر به دستگاه تنفسی و خطر مرگهای برگشت برای زندگی و سلامت فرد ایجاد کند، از جمله آسیب 

 (TWA_TLV)2میانگین وزنی زمانی  -آستانه حد تماس -7-3

 :  (PEL)  آستانه حد تماس .1

o 25 ppm   ساعت در روز )حد مجاز تماس شغلی( 8برای. 

o ۱00 ppm  مدت(ساعت )حد قابل تحمل کوتاه  4برای. 

 : (TWA_TLV) میانگین وزنی زمانی .2

o 25 ppm  ساعت 8طور میانگین برای به. 

o 35 ppm   مدت(تحمل کوتاه دقیقه )حد قابل  ۱5برای. 

 .های کاری استهای مجاز آمونیاک برای تماس در محیط دهنده غلظتاین مقادیر نشان 

 
1 Immediate Danger to Life or Health 
2 Threshold Limit Value-Time Weighted Average 
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 (۱STELحد تماس کوتاه) -7-4

دهنده  دقیقه تعیین شده است. این مقدار نشان ۱5برای مدت زمان     ppm 35برای آمونیاک برابر با   حد تماس کوتاه 

دقیقه در آن محیط حضور داشته    ۱5طور موقت و برای مدت  تواند به حداکثر غلظت آمونیاک است که یک فرد می 

 .باشد بدون آن که تأثیرات جدی بر سلامت فرد ایجاد کند 

 

 اثرات حاد  -7-5

 :تحریک تنفسی .1

o 300ویژه در حدود  های بالا از آمونیاک، به غلظت ppm  توانند سیستم تنفسی را به  یا بیشتر، می

آمونیاک به سرعت به مجاری تنفسی فوقانی )از جمله بینی، حلق   .شدت تحت تأثیر قرار دهند 

 .کند ها حمله می و حنجره( و ریه 

o  ها تواند موجب التهاب حاد در دستگاه تنفسی، فیبروز ریه های بالای آمونیاک می تماس با غلظت

 .گرددو حتی اختلالات تنفسی شدید شود که به طور مستقیم منجر به نارسایی تنفسی می 

o  سرعت پیشرفت کرده و منجر به کاهش ظرفیت ریه،  توانند در صورت عدم درمان به این اثرات می

 .نارسایی قلبی و حتی مرگ شوند 

 :هاآسیب به پوست و چشم  .2

o  تواند موجب سوختگی شیمیایی در  های بالا میطور خاص در مقدار مایع یا غلظت آمونیاک به

 .ها شودپوست و چشم 

o  های حساس  های شدید و دائمی به قرنیه و سایر بافت تواند موجب آسیب ها می تماس با چشم

های قرنیه و حتی منجر به کوری دائمی  توانند شامل التهاب، عفونت ها میچشم گردد. این آسیب 

 .شوند 

 
1 Short Term Exposure Levels 
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o  های شیمیایی درجه یک تا سه ایجاد کند  تواند سوختگیدر صورت تماس با پوست، آمونیاک می

 .ناپذیر شودهای برگشت های عمیق و آسیب که منجر به زخم 

 :سمیت حاد .3

o 500های بالای  در صورتی که فرد در معرض غلظت ppm  تواند به عنوان  قرار گیرد، آمونیاک می

 .یک گاز سمی وارد جریان خون شود و سمیت حاد ایجاد کند 

o  ناپذیر به دستگاه تنفسی و حتی سایر  های سریع و برگشتتواند منجر به آسیب این نوع تماس می

 .ها و کبد شودها مانند کلیه ارگان

o  تواند منجر به مرگ شود، چرا که آمونیاک  ها برای مدت طولانی ادامه یابند، می اگر این غلظت

گذارد و در برخی موارد باعث ایست تنفسی و  ها اثر می شدت بر سیستم عصبی، قلب و ریه به 

 .شودنارسایی قلبی می 

 

 اثرات مزمن -7-6

 :های تنفسی مزمنآسیب  .1

o  20حدود  ) تر از حد مجازهای حتی پایینمدت در معرض آمونیاک به غلظت قرارگیری طولانی -

50 ppm) های دائمی در سیستم تنفسی منجر شود. یکی از عوارض رایج در  تواند به آسیبمی

است که به دلیل تحریک مداوم   (COPD) این نوع قرارگیری مزمن، بیماری انسدادی مزمن ریه

 .شوددستگاه تنفسی، فرد دچار مشکلات تنفسی مزمن می 

o  تواند در اثر تماس مکرر با آمونیاک ایجاد شود، که در این شرایط، بافت ریه به  فیبروز ریه نیز می

ها یابد. این آسیب شود و ظرفیت تنفسی فرد کاهش می تدریج از حالت الاستیک خود خار  می 

 .های بالا به نارسایی تنفسی ختم شوند ممکن است با گذشت زمان و در غلظت 

 :ها و پوستتحریک مداوم چشم  .2
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o  ها طور پیوسته باعث تحریک چشم تواند به تماس مزمن با بخارات آمونیاک یا آمونیاک رقیق می

به  به خشکی چشمو  تحریکات ممکن است منجر  این  موارد  ویژه قرنیه شود.  و در  ها، سوزش 

 .شدیدتر، به کاهش بینایی منتهی شود

o  های پوستی مانند درماتیت گردد.  تواند موجب التهاب مزمن و آسیببرای پوست، آمونیاک می

آسیب  زخم این  به  زمان  در طول  است  ممکن  آسیب ها  یا  مزمن  در  های  )نفوذ  دیفیوژنی  های 

 .تر پوست( تبدیل شوند های عمیق لایه

 :های سیستم عصبی آسیب  .3

o  تواند بر سیستم عصبی  های پایین آمونیاک همچنین می مدت در معرض غلظتقرارگیری طولانی

مرکزی تأثیر بگذارد. افرادی که به طور مزمن در معرض آمونیاک قرار دارند ممکن است دچار  

 .کاهش توانایی تمرکز، افسردگی و مشکلات حافظه شوند 

o  تواند عملکرد شناختی فرد را تحت تأثیر قرار دهد و مشکلات  این تأثیرات بر سیستم عصبی می

 .روانی ناشی از آن را تشدید کند 

 ERPGپارامتر  -7-7

 گیرد. این سه سطح عبارتند از: سطح مورد بررسی قرار می  3در   ERPGاستاندارد    

 ERPGتعریف سه سطح استاندارد : 7جدول 

 اثر بر سلامت  شرح  ERPG پارامتر

ERPG-1 

غلظتی که در آن افراد ممکن است دچار تحریک موقت  

 .گلو، بینی و دستگاه تنفسی شوند
 .مشکلات تنفسی موقتی، سوزش و ناراحتی جزئی

ERPG-2 

های  غلظتی که در آن افراد ممکن است دچار آسیب 

 .تر تنفسی یا مشکلات سلامتی شوندجدی 

تر به دستگاه تنفسی، تنگی نفس های جدی آسیب 

 .و مشکلات ریه

ERPG-3 

ناپذیر به  غلظتی که در آن اثرات بلندمدت و برگشت

 .شودسلامت ایجاد می 

های شدید و دائمی به دستگاه تنفسی و آسیب 

 .ها، خطر مرگسایر ارگان
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 ERPG استاندارد اساس بر آمونیاک تیسم زانیم ریمقاد ➢

 

 ERPG: میزان سمیت آمونیاک بر اساس استاندارد 8جدول 

 مقدار غلظت آمونیاک

(ppm) 

ERPG-1  (  میزان

 ( تحریک موقت

ERPG-2  (  میزان خطرناک برای

 ( سلامتی

ERPG-3  (  میزان خطر

 ( آورمرگ 

0-25 ppm 
تحریک جزئی و موقت  

 سیستم تنفسی 
 بدون اثرات خطرناک  های کم یا بدون اثرات جدی آسیب 

25-50 ppm تر برای تنفس و سلامتخطرات جدی  تحریک مداوم تنفسی و گلو 
های جزئی به سیستم  احتمال آسیب 

 تنفسی 

50-۱00 ppm های جدی به سیستم تنفسیآسیب  نیاز به مداخله سریع پزشکی  هاتحریک شدید گلو و ریه 

۱00-300 ppm  نارسایی تنفسی و مشکلات جدی  اختلالات تنفسی شدید 
نارسایی تنفسی شدید و مرگ در  

 صورت عدم درمان 

 ppm 300بیش از  
بار و نارسایی  خطر مرگ 

 شدید 

های  نارسایی سیستماتیک و آسیب 

 ناپذیر برگشت 

احتمال مرگ فوری در اثر اختناق یا  

 آسیب تنفسی

 

 آمونیاک  موارد اجتناب از کار با گاز-8

 ورود به نواحی آلوده بدون تجهیزات مناسب  .1

 ورود به فضاهای آلوده به بخار آمونیاک بدون استفاده از تجهیزات حفاظتی کامل مانند دستگاه تنفس مستقل

(SCBA)  لباس با  و  تنها  باید  آلوده  نواحی  در  هرگونه حضور  است.  بسیار خطرناک  شیمیایی  محافظ  های 

 .استفاده از تجهیزات ایمنی استاندارد و بر اساس ارزیابی خطرات انجام شود

 کنترل و مهار نشت  .2
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این کار باید با دقت و از طریق   .در صورت نشت گاز آمونیاک، باید به سرعت منبع نشت شناسایی و مهار شود

سازی برای قطع  های ایزوله استفاده از تجهیزات ایمنی مناسب انجام شود. در چنین شرایطی باید از سیستم 

 .جریان گاز و جلوگیری از انتشار آن استفاده کرد

 اجتناب از تماس با آب یا فاضلاب .3

شدت اجتناب شود، زیرا ممکن است باعث تولید گاز آمونیاک سمی یا  تماس آمونیاک با آب یا فاضلاب باید به 

پاشیدن آب بر روی گاز آمونیاک ممکن است گاز سمی را گسترش دهد، بنابراین   .های خطرناک شودواکنش 

 .مورد آب در چنین شرایطی خودداری کردباید از استفاده بی 

 های بستهتهویه مناسب در محیط  .4

های تهویه مناسب و  شود، باید سیستمها استفاده می های کاری بسته یا محدود که آمونیاک در آن در محیط 

کار گرفته شود. عدم تهویه مناسب  های تهویه موضعی با جریان مثبت برای تخلیه بخارات به موثر مانند سیستم 

تواند به انباشته شدن بخارات آمونیاک و افزایش غلظت گاز منجر شود که خطرات جدی به دنبال خواهد  می 

 .داشت

 سوزی پیشگیری از خطرات انفجار یا آتش  .5

آتش  بروز  از  در صورت  و  کرده  تخلیه  را  منطقه  فوراً  باید  آمونیاک،  از  ناشی  انفجار  وقوع  احتمال  یا  سوزی 

سازی نواحی آلوده به آمونیاک باید از راه دور و با  خنک .تجهیزات مناسب برای اطفای حریق استفاده کرد

تواند خطرات جدی ایجاد  ها صورت گیرد، زیرا نزدیک شدن به نواحی با آمونیاک مشتعل می استفاده از افشانک 

 .کند 

 سازی و آموزش کارکنانآماده  .6

ها های ایمنی و پاسخ اضطراری به حوادث آمونیاک ببینند. این آموزش طور منظم آموزش تمامی کارکنان باید به 

 .سوزی استهای مدیریت نشت و آتششامل نحوه استفاده صحیح از تجهیزات حفاظت فردی و روش 
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 روش دستگاهی -9-۱

 تجهیزات ثابت شناسایی گاز: -۱-۱- 9

 :دتکتور گاز چندگانه .1

دستگاه  آمونیاک،  این  از جمله  مختلف  گازهای  سریع  شناسایی  برای  و  H₂Sها   ،VOC می کار  به  این  ها  روند. 

 .شوند های صنعتی و شیمیایی استفاده می ها معمولاً برای شناسایی و پیشگیری از خطرات در محیط دستگاه

 :های پایش مداوم غلظت گازسیستم  .2

برای پایش غلظت آمونیاک در خطوط فرآیندی.   FTIR Spectroscopyهای پایش دائمی مانند  استفاده از سیستم 

 .دهند گیری کرده و در صورت بروز نشت، هشدار لازم را می طور پیوسته غلظت گاز را اندازه ها به این سیستم

 : FTIR  و PID هایدستگاه  .3

PID Detectors   های موضعی و  شناسایی نشت  برایFTIR Spectroscopy     برای پایش مداوم غلظت گاز در

 .خطوط فرآیندی و تأسیسات

 :های هشدار داخلیسیستم  .4

های هشدار به منظور  و پیامک LED هایهای هشدار ترکیبی که شامل آژیرهای فرکانس دوگانه، چراغ سیستم

 .باشد رسانی فوری در مورد نشت گاز آمونیاک می اطلاع 
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 دستگاه شناسایی گاز آمونیاک مدل ثابت : 3شکل             

 تجهیزات متحرک ) قابل حمل(: - 2- ۱- 9

 :دتکتور گاز چندگانه ▪

ها را دارند و برای شناسایی سریع گاز  VOC، و  H₂Sها قابلیت شناسایی چندین گاز از جمله آمونیاک،  این دستگاه 

 .شوند های کاری استفاده می در محیط 

 
 قابل حمل  اکیدتکتور گاز آمون: 4شکل 

 :دوش سیار اضطراری ▪

اولیه و شست  آلودگی شیمیایی  از دوش برای دفع  آمونیاک،  به گاز  آلوده  افراد  استفاده  وشوی سریع  های سیار 

 .شودمی 

 
 یاضطرار یدوش و چشم شو: 5شکل 
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 :کیف احیای شیمیایی ▪

 .ها شامل داروهای اولیه برای درمان تحریک تنفسی و شوک ناشی از تماس با گاز آمونیاک هستند این کیسه 

  

 تجهیزات آزمایشگاهی: - 9-2

یونیزه  PID هایدستگاه .1 فناوری  از  غلظتکه  در  گازها  شناسایی  برای  فوتونی  پایین سازی  بسیار  های 

 .کنند استفاده می 

 .شودگیری می که در آن تغییر رنگ محلول شیمیایی در پاسخ به گاز آمونیاک اندازه یسنجهای رنگ روش  .2

پیوسته   FTIR هایدستگاه .3 به طور  را  آمونیاک  گاز  قرمز، غلظت  مادون  تحلیل طیف  از  استفاده  با  که 

 .کنند گیری می اندازه

گیری گازهای خاص، مانند  که با استفاده از فناوری مادون قرمز غیرپراکنده برای اندازه  NDIR هایدستگاه .4

 .آمونیاک، کاربرد دارند 

کننده جذب شده و سپس غلظت آن با  های جذب سطحی که در آن گاز بر روی یک ماده جذبروش  .5

 .شودگیری می کروماتوگرافی گازی اندازه 

گازی .6 دقیق  (GC) کروماتوگرافی  از  یکی  روش که  اندازه ترین  و  تفکیک  برای  غلظت ها  کم  گیری  های 

 .های پیچیده استآمونیاک در نمونه 

 روش فردی -9-3

 احساس بویایی-9-3-۱

احساس بویایی به عنوان یک روش فردی برای شناسایی آمونیاک، از حس بویایی انسان برای شناسایی بوی تند و  

شود. این روش برای هشدار اولیه مناسب است، اما برای شناسایی های پایین استفاده می نافذ آمونیاک در غلظت 

 .تر استهای خطرناک، نیاز به استفاده از دتکتورهای گاز دقیقغلظت
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   آمونیاکمقابله با  تجهیزات حفاظت فردی-۱0

دهنده در هنگام مواجهه با آمونیاک  های شیمیایی و حفاظت فردی کارکنان و نیروهای پاسخشگیری از آسیبپی

که به شرح     اند طراحی و توصیه شده  NIOSHو   NFPA 1994 ضروری است. این تجهیزات مطابق با استانداردهای

 جدول زیر است:

 : تجهیزات توصیه شده برای مقابله با آمونیاک 9جدول 

 کاربرد تجهیزات اصلی  سطح 

 .های بالا و خطرناک آمونیاکحفاظت از سیستم تنفسی در مواجهه با غلظت  (SCBA) های تنفسی مستقلسیستم ۱سطح 

 .محافظت از بدن در برابر تماس مستقیم با گاز یا مایعات آمونیاک C یا B های حفاظتی سطحلباس  2سطح 

 .های ناشی از آمونیاکها در برابر آسیب محافظت از پوست و چشم  دستکش شیمیایی، عینک ایمنی 3سطح 

 .های با تهویه ضعیف یا نشت گاز آمونیاکاستفاده در محیط های تنفسی مناسب ماسک  4سطح 

 

از فایبرگلاس یا کامپوزیت برای سیلندر و پلاستیک مقاوم برای   : (SCBA) های تنفسی مستقلسیستم .1

 .های بالا و مناطق بسته ضروری استشود. برای غلیظت ها استفاده می ماسک

 

 ( SCBA: سیستم تنفسی مستقل ) 6شکل 



27 
 

اند. برای  استر یا نایلون با پوشش پلاستیکی ساخته شده از پلی  :C یا B های حفاظتی سطحلباس  .2

 .شوند جلوگیری از تماس مستقیم با گاز یا مایعات آمونیاک استفاده می 

کربنات  ها از پلی ساخته شده و عینک  PVCها از نیتریل یا دستکش :دستکش شیمیایی و عینک ایمنی .3

 .شوند ها استفاده می مقاوم به بخارات آمونیاک هستند. برای محافظت از پوست و چشم 

 

 : عینک ایمنی 7شکل 

اند و برای محافظت از دستگاه تنفسی در  فیلترها از کربن فعال ساخته شده :های تنفسی ماسک .4

 .های با تهویه ضعیف کاربرد دارند محیط 

 

 : ماسک تنفسی 8شکل 
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 آمونیاک در مواجهه با ۱ رفع آلودگی-۱۱

 :خلع لباس .1

از آلودگی   درصتتتد   80ز آمونیاک خار  شتتتوند. این عمل تاهای آلوده به گاباید ستتتریعاً لباس  :جنس لباس 

های دولایه مخصتتتوص  ها باید بدون تماس با ستتتر خار  شتتتده و در کیستتتهدهد. لباس ستتتطحی را کاهش می

HAZMAT بندی شوند بسته. 

 :وشو با آب(رفع آلودگی بدوی )شست .2

وشتو باید دقیقه شتستت  ۱5برای آمونیاک که یک ماده قلیایی استت، آب فراوان با فشتار کم برای حداقل  :روش 

های ها ادامه یابد. استفاده از روش وشو باید از صورت و سر شروع شده و به سمت بدن و انداماستتفاده شود. شست

 .شدن مجدد گاز شودخشک ممکن است باعث فعال

 :آوری رواناب و پسماندهاتجهیزات جمع .3

آوری فاضتلاب مدیریت شتود تا از آلودگی محیط زیستت های جمعوشتو باید با ستیستتمآب آلوده از شتستت

 .جلوگیری شود

 :های پزشکیمراقبت .4

 .برسد ( 6–5/4پوست به محدوده طبیعی ) pHوشو ادامه یابد تا در صورت تماس با پوست، باید شست

ها را برای حداقل وشتوی ایزوتونیک )نرمال ستالین( چشتمدر صتورت تماس چشتمی، باید فوراً با سترم شتستت

 .وشو داددقیقه شست ۱5

 

 
1 Decontamination 
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  ۱رفع آلودگی تجهیزات -۱۱-2

 :رفع آلودگی بدوی .1

o  وشوی تجهیزات آلوده به آمونیاک به مدت حداقل  استفاده از آب فراوان با فشار کم برای شست

 .شوددقیقه توصیه می  ۱5

o آوری فاضلاب کنترل شوند تا از انتشار آلودگی به محیط  های جمع تجهیزات آلوده باید با سیستم

 .جلوگیری گردد

 :کننده رفع آلودگی با استفاده از مواد خنثی  .2

o  های قلیایی استفاده شده و سپس  کننده سازی آمونیاک، از مواد مناسب و خنثی برای خنثی

 .یابد وشو ادامه می عملیات شست

 :استفاده از تجهیزات مقاوم به قلیا .3

o  ها تجهیزات و پسماندهای آلوده به آمونیاک باید در ظروف مقاوم به قلیا نگهداری و از انتقال آن

 .های حساس جلوگیری شودبه محیط 

 پسمانداری پس از رفع آلودگی -۱2

 :محل نگهداری موقت پسماندها .1

o  ای سرد و خار  از مسیر باد ذخیره شوند پسماندهای آلوده به آمونیاک باید در منطقه. 

o  ظروف مقاوم به قلیا ( مانندHDPE شدهپروپیلن تقویت یا پلی)  برای نگهداری پسماندها باید

 .استفاده شود

 :تفکیک پسماند .2

o  پسماندهای آمونیاک نباید با پسماندهای اسیدی یا اکسیدکننده مخلوط شوند. 

 
1 Equipment Decon 
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o کننده ذخیره شودآب آلوده به آمونیاک باید در ظروف جداگانه از جامدات جذب. 

 :حمل و انتقال پسماند .3

o حمل پسماندهای آمونیاکی باید توسط ناوگان مجاز برای حمل مواد خطرناک انجام شود. 

o  تمامی مراحل حمل باید با سند Manifests of Hazardous Waste   همراه باشد. 

 :محیطی و حقوقیملاحظات زیست  .4

o  های سطحی فقط در صورتی مجاز است که  تخلیه آب آلوده حاوی آمونیاک به فاضلاب یا آب

 .کاهش یافته باشد  ppm 0.5غلظت آمونیاک به کمتر از 

 

 (: ppmعلائم غلظت بر حسب قسمت در میلیون ) -۱3

• 5 ppm :  آستانه بویایی، قابل شناسایی توسط بوی انسان. 

• 25 ppm :  حد مجاز تماس شغلی (PEL)  ساعت در روز 8برای. 

• ۱00 ppm :   ساعته 4تحمل حدود قابل. 

• 300-500 ppm :  حد خطرناک فوری (IDLH)تواند برای سلامتی خطر جدی ایجاد  های که می ، غلظت

 .کند و نیاز به اقدامات فوری دارد

• 2500 ppm :   دقیقه  30غلظت مرگبار برای انسان ظرف کمتر از. 
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 غلظت آمونیاک و عوارش ناشی از آن : اینفوگرافیک حدود  9شکل 

 گاز آمونیاک: های اولیه برای افراد مسموم شده با عملیات کمک-۱4

 تشخیص خطر و شناسایی وضعیت محیطی  ➢

اولین اقدام این است که نشت گاز آمونیاک شناسایی شده و وضعیت خطرناک به   :شناسایی نشت گاز •

ها( در محل کار برای شناسایی  های تشخیص گاز )مانند گازسنجسرعت اعلام شود. استفاده از دستگاه

 .میزان غلظت آمونیاک در هوا ضروری است

سوزی یا انفجار در  بررسی شرایط محیطی، از جمله تهویه، جهت باد و احتمال آتش  :ارزیابی محیط  •

 .صورت تماس با مواد دیگر

 اقدام فوری برای کاهش تماس فرد با گاز ➢

با توجه به اینکه گاز آمونیاک سمی است، افراد مسموم باید فوراً از منطقه   :خرو  فوری از منطقه خطر  •

آلوده خار  شوند. در صورتی که فرد قادر به حرکت نباشد، تیم امدادی باید آن را با رعایت اصول ایمنی  

 .جابجا کند 
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مناسب،   (PPE) کارکنان و امدادگران باید از تجهیزات حفاظت شخصی :استفاده از تجهیزات حفاظتی  •

های ضد شیمیایی  های تنفسی با فیلترهای مناسب برای گاز آمونیاک، دستکش، و لباس شامل ماسک

 .استفاده کنند 

 های اولیه اولین اقدامات کمک  ➢

در صورت وجود علائم مسمومیت )سرفه، تنگی نفس، گلو درد، سرگیجه یا   :مراقبت از مجاری تنفسی •

هوشی(، باید سریعاً فرد مسموم به هوای آزاد منتقل شده و از تنفس مصنوعی استفاده شود در  بی

 .صورتی که تنفس فرد قطع شده باشد 

آغاز شود. این   CPR در صورت توقف تنفس یا ایست قلبی، باید بلافاصله :(CPR) ریوی- احیای قلبی •

 .های کمک تنفسی انجام شودموضوع باید توسط کارکنان آموزش دیده و با استفاده از دستگاه

ها، شستشو با مقادیر زیاد آب  در صورت تماس مستقیم با پوست یا چشم  :هاشستشوی بدن و چشم  •

های صنعتی برای  های شستشوی چشم در محیط دقیقه( فوراً انجام شود. استفاده از ایستگاه  ۱5)حداقل 

 .چنین مواردی ضروری است

 رسانی و درخواست کمک پزشکی اطلاع  ➢

فوراً با شماره اضطراری تماس بگیرید و اطلاعات دقیق در مورد نشت گاز،    :تماس با خدمات اورژانس •

 .ها و هر گونه اقدامات انجام شده را ارائه دهید تعداد افراد مسموم، وضعیت آن

با توجه به شدت مسمومیت و خطرات بالقوه آمونیاک، بیمار باید به    :موافقت برای درمان تخصصی  •

ها  دوتهای تخصصی )مانند استفاده از آنتی ترین زمان ممکن به مرکز درمانی منتقل شود تا درمانسریع

 .یا داروهای خاص( انجام گیرد 

 ارزیابی مجدد و پیگیری در محل ➢

پس از انجام اقدامات اولیه، باید اطمینان حاصل شود که خطر نشت گاز به    :بررسی مجدد شرایط خطر •

 .طور کامل برطرف شده است. اگر نشت ادامه دارد، اقدامات اصلاحی باید انجام شود
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های تهویه اضطراری در محل برای  بررسی تهویه مناسب در محل و استفاده از سیستم  :کنترل محیطی •

 .های بیشترپیشگیری از مسمومیت

در صورتی که وضعیت بحرانی باشد، ممکن است نیاز به تخلیه سریع    :سازی برای تخلیه اضطراریآماده  •

هایی از قبل در نظر  رسانی برای چنین موقعیت های تخلیه و اطلاع کارکنان از منطقه باشد. باید برنامه 

 .گرفته شود

 سازی در طول سال آموزش، تمرین و آماده  ➢

های گاز آمونیاک  سازی برای مدیریت نشت ای تمرینات شبیه طور دوره به   :سازیبرگزاری تمرینات شبیه  •

های امدادی به خوبی  ها باید برگزار شود تا اطمینان حاصل شود که تمام کارکنان و تیم و مسمومیت 

 .آماده هستند 

همه کارکنان باید در زمینه شناسایی علائم مسمومیت و اقدامات اولیه ایمنی آموزش    :آموزش مداوم •

 .باید از تغییرات قوانین و استانداردهای ایمنی مطلع باشند  HSE هایدیده باشند. همچنین تیم 

 دهی و تحلیل پس از حادثه گزارش  ➢

پس از وقوع حادثه، باید گزارش دقیق و جامعی از جزئیات حادثه، اقدامات انجام    :نویسیثبت و گزارش  •

 .شده و وضعیت مصدومان تهیه شود

های وقوع نشت گاز و اصلاح اقدامات پیشگیرانه برای جلوگیری  بررسی ریشه   :تحلیل علت وقوع حادثه •

 .از تکرار چنین حوادثی در آینده

 اقدامات بیمارستانی و درمانی: -۱5

باید بر اساس شدت مسمومیت و آسیب   بیمارستانی و درمانی تخصصی برای مسمومیت با گاز آمونیاک، اقدامات 

و فقط   اند سطح پایین و عمومی حذف شده های تنفسی، چشم، و پوست انجام شود. در ادامه موارد به دستگاه

 :اقدامات تخصصی و علمی آورده شده است

 : (ABC) تثبیت وضعیت حیاتی بیمار .1

o  اشباع خونبررسی و پایش علائم حیاتی: فشار خون، ضربان قلب، اکسیژن (SpO₂). 
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o  در صورت اختلال تنفسی شدید، اکسیژن درمانی با جریان بالا یا تهویه مکانیکی(Intubation 

+ Mechanical Ventilation)  شودانجام می. 

 :حمایت تنفسی و درمان آسیب ریوی .2

o استفاده از اکسیژن با غلظت بالا در صورت هیپوکسی. 

o  در موارد آسیب شدید ریه یا سندرم دیسترس تنفسی حاد (ARDS)  تهویه مکانیکی با ،

 .و مانیتورینگ دقیق (PEEP) تنظیمات مناسب فشار مثبت 

o   درمان دارویی: ممکن است شامل برونکودیلاتورها )برای اسپاسم برونشی( یا کورتیکواستروئیدها

 .در صورت التهاب شدید ریه باشد، البته با نظر پزشک متخصص ریه

 :درمان چشم و آسیب مخاطی .3

o دقیقه  30–۱5ها با محلول سالین استریل حداقل شستشوی شدید و مداوم چشم. 

o بیوتیک  های ضد التهاب، آنتی پزشک و درمان با قطره بررسی تخصصی چشم توسط چشم

 .موضعی و در موارد شدید، پیگیری آسیب قرنیه

o  های مخاط بینی و دهانبررسی و درمان سوختگی. 

 :حمایت سیستمیک و کنترل درد .4

o تجویز مایعات داخل وریدی (IV fluids) برای جلوگیری از دهیدراسیون و حفظ فشار خون. 

o کنترل درد با داروهای مناسب (analgesics) و داروهای ضد التهاب در صورت نیاز. 

 :پایش و درمان اختلالات متابولیک یا سیستمیک .5

o  ها و عملکرد کلیه/کبد بررسی تعادل الکترولیت. 

o  باز، به ویژه در موارد شدید -پایش قند خون و اسید. 

 :پیشگیری و درمان عفونت ثانویه .6
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o  بیوتیک سیستمیک برای  در صورت آسیب شدید ریه یا سوختگی مخاط، ممکن است آنتی

 .های ثانویه تجویز شودپیشگیری از پنومونی یا عفونت

 :مدتمشاوره تخصصی و پیگیری طولانی  .7

o مدتهای طولانی مشاوره ریه، چشم و پوست برای بررسی آسیب. 

o  های بعد ها و ماه پیگیری عملکرد ریوی، بینایی و کیفیت زندگی در هفته. 

های ریوی و مخاطی، و پیشگیری از عوارض ثانویه  در مجموع، درمان به حمایت تنفسی، درمان آسیب 

 متمرکز است 
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 : شماتیک اقدامات درمانی تخصصی در مواجهه با آمونیاک ۱0شکل 
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 : اینفوگرافیک اقدامات درمانی در مهار آسیبهای آمونیاک ۱۱شکل 
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