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 پنج

  

  الرَّحيمِ الرَّحمنِ اللَّه بسِمِ
    مِالْإكِرْا و الجْلالِ ذُو ربك وجه  يبقى و فانٍ علَيها منْ كلُُّ

  ».پروردگارت باقي خواهد ماندباكرامت باشكوه و  وجهو  شونده است است فاني  هر چه بر زمين«
  ]27و26رحمانال[

    
 راجعِونَ إِلَيه إنَِّا و للَّه إنَِّا

ه انتشار اين كتاب، با كمال تأسف و اندو و چاپ سازي آماده پاياني مراحل رد
 مصطفي  محمد آقاي دكترو عزيز ما، و همكار فرهيخته شديم دوست مطلع 

در  1389سال  ماه بهمن 9اين كتاب، روز شنبه  اصلي ترجمينم از فردوس شاهي
  را وداع گفت و از جمع ما رختكشور دار فاني  رانندگي در خارج از  حةاثر سان

 .گذاشت برجاي آلود بغض گلويي و بار اشك چشماني خبر اين دريافت .بست بر
توانمند، اثرگذار ير عامل وزارت جهاد كشاورزي فردي هاي خود با كميته پدافند غ ريوي كه در همكا

كشاورزي نيز سهمي  حوزةهاي پدافندي در  تأليف كتاب ها بود، در ترجمه و كنندة دشواري هموارو 
هايش را نديد و در كمال ناباوري روح  دريغ كه نتيجة تلاش. بسزا و درخور از خود به يادگار گذاشت

هاي آن دوست سفركرده هرگز از  صميميت، صفا، خلوص، دلسوزي، تعهد و تلاش. پاكش پركشيد
هاي عميق علمي، تصويري از  ناپذير همراه با مايه روح خالص، شيفته و خستگي. يادها نخواهد رفت

ر اميد به پروردگار كريم كه به فضل خود او را د. كرد اي بزرگ و درخشان براي او ترسيم مي آينده
  . تر قرار دهد تر و درخشان اي بزرگ آينده

فرهنگي و فرهيخته ، اي اصيل در خانواده 1360در سال  فردوس دروان دكتر محمدمصطفي شاهيشا      
، 1379سال  وي پس از پايان تحصيلات در مقطع دبيرستان در. شهر مشهد چشم به جهان گشوددر 

 با درجه ممتاز از 1385كي دانشگاه تهران شد و در سال ممتاز وارد دانشكده دامپزش ةبلافاصله با رتب
شد،  دامپزشكي كشور محسوب مي ةوي كه از نخبگان جامع. دفاع كرد نامه خود در مقطع دكتري پايان

دوم دانشگاه، كه در سال  ايگونه ه به تحقيق و پژوهش همت گمارد بهاز همان ابتداي دوران دانشگا
جديد جراحي تخمدان را ارائه  ةشيو 1385سال . دود را به چاپ رسانپژوهشي خ -نخستين مقاله علمي

آن در نشريات مختلف داخل و خارج  مقالات متعدد عنوان اختراع به ثبت رسيد و بهكه اين طرح د كر
عنوان  به سال همين در وي .رسيد چاپ به جهان هاي راديولوژيست ةجامع ةكنگر در همچنين و كشور از

  .دشنشگاه تهران انتخاب دا دانشجوي نمونة
مديريت  ةدر دانشگاه هال انگلستان در زمينتخصصي مجزا  ةالتحصيلي در دو دور ي پس از فارغو      

وحش با تمركز بر  تحقيق و بازتواني در حيات ةاي در زمين ريت سواحل و نيز دورهتنوع زيستي و مدي
گذراندن دوران مقدس سربازي و  براي ،سپس .شركت كردهلند  SRRC ةدر مؤسسپستانداران دريايي 

پس از پايان . همكاري كرد طرح پدافند غير عامل وزارت جهاد كشاورزيبا  ،وظيفه عنوان نخبة به



 

 شش

 

كار ت علمي مشغول به عنوان عضو هيئ به  SRRC  ، به هلند عزيمت نمود و در موسسةخدمت سربازي
  . شد

و نخبگان عضويت در بنياد ملي . خدمات مؤثري بود يقين منشأ عمر كوتاه خود به در  آن مرحوم      
از . استالمللي از سوابق ارزنده وي هاي داخلي و بيندر نشريات و كنفرانس مقاله 70چاپ بيش از 

  :دكرارد زير اشاره توان به مو ديگر سوابق آن مرحوم مي
 شاورزيطرح پدافند غير عامل وزارت جهاد كمدير بخش تهديدات دامي و امنيت زيستي  •

 1387در سال  طرح پدافند غير عامل وزارت جهاد كشاورزيپژوهشگر برتر  •

هاي آموزشي پدافند غير  همكار طرح پدافند غير عامل وزارت جهاد كشاورزي و استاد دوره •
 اي از خود بر جاي گذاشت چشمگير و شايسته عامل كه در اين زمينه، خدمات

 وزارت جهاد كشاورزيمشاور امنيت زيستي طرح پدافند غير عامل  •

 ايران اسلامي جمهوري دامپزشكي نظام سازمان وحشي حيوانات هاي بيماري تخصصي هكميت دبير •

 هلند SRRC ت علمي مؤسسهئعضو هي •

 ليف كتب پدافندي در حوزه كشاورزيترجمه و تأ •

نخبـه   مند و پژوهشـگر فقدان اين دوست دانش ير عامل وزارت جهاد كشاورزي ضايعةطرح پدافند غ      
و همـه همكـاران    دار آن فقيد، فرزند خردسال، دوستان ويژه پدر و مادر داغ محترم ايشان به را به خانوادة

رفته و صبر و سلامتي بـراي بازمانـدگان    غفران و رحمت الهي براي آن عزيز ازدست ايشان تسليت گفته
  : از لطف نيستآن مرحوم خالي  نامة اي از وصيتجملهذكر  ،در پايان. دكن مسئلت مي

يـك جملـه شـنيدم كـه     . قدر با هم بودن را بدانيم كه زنـدگي كوتـاه اسـت   . من هم شادم شاد باشيم؛«
  ».گيرند قدر ارزشمند است كه برايش جشن مي آن يعني يك دقيقه بيشتر با هم بودن؛ يلدا :زيباست

  
  خداوند متعال و يادش گرامي قرين رحمت واسعة روحش شاد؛

  عامل وزارت جهاد كشاورزي طرح پدافند غير 
  1390 تابستان
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  يازده

    نگار پيش

تـر و تـلاش دشـمن در جهـت      يافتـه  تر و جهت اي و جهاني، سريع اي كه تحولات منطقه در زمانه
تـر گشـته    سوق دادن تحولات به انواع فشارها و تهديدها عليه ايران اسلامي، آشكارتر و خصمانه

از  .شك تلاش در جهت صيانت  و تقويت امنيت ملي ضرورتي دوچنـدان يافتـه اسـت    است، بي
موضوعات بسيار مهم و اثرگذار بر امنيت ملي كه با تأكيدات مقام معظم رهبري براي اولـين بـار   

پدافنـد غيـر عامـل كـه     . شده در كشور جريان يافته، پدافنـد غيـر عامـل اسـت     دهي طور سازمان به
ين هاي امنيت ملي، از جايگاهي شايسـته در حـوزة تـأم    علت تحت تأثير قرار دادن تمامي مؤلفه به

امنيــت ملــي برخــوردار اســت، بــه معنــاي مجموعــه اقــدامات و ســازوكارهايي اســت كــه بــدون 
پذيري كشـور و   هاي دشمن، كاهش آسيب ها و توانايي كارگيري سلاح موجب كاهش قابليت به

هـاي   هاي ضروري، سهولت در مديريت بحران منابع خودي، حفظ توان كشور براي ادامة فعاليت
ت و اقدامات خصمانة دشمن و در نهايـت حفـظ و ارتقـاي پايـداري ملـي      ناشي از وقوع تهديدا

جهـت اهميـت و نقـش حيـاتي بخـش كشـاورزي در امنيـت و توسـعة          پوشيده نيست كه به. شود
ها و راهبردهاي پدافند غير عامـل در ايـن بخـش خـود ركنـي بنيـادين در        كشور، اجراي سياست

  .آيد امنيت ملي به حساب مي
هـاي اجرايـي    هـا، راهبردهـا و طـرح    ، شرط اساسي براي تحقق و موفقيت سياستترديد بدون      

تنها در صورت شـناخت،  . پدافند غير عامل، آموزش و بسترسازي مناسب فرهنگي براي آنهاست
باور و ايجاد فرهنگ پدافند غير عامل در مديران سطوح عالي، مياني و اجرايي، انجام اقدامات و 

از جملــه اقـدامات مهــم در زمينـة آمــوزش و   . پـذير خواهــد شـد   كــانسـازوكارهاي پدافنـدي ام  
سازي، انتشار منابع علمي و آموزشي پدافند غيـر عامـل در بخـش كشـاورزي اسـت كـه        فرهنگ

. پذيرنـد  علت تحولات سريع در ماهيت تهديدها در اين بخش، داراي ماهيتي نوشونده و تحول به
عنـوان   هـايي بـه   لـزوم ترجمـه، تـدوين و تـأليف كتـاب     با توجه به فقر شديد اين منابع در كشور، 

اي روزافـزون   گونـه  منابعي براي آموزش و توسعة دانش پدافند غير عامل در بخش كشاورزي بـه 



  

 دوازده

توان به دانـش مكتـوب، منـابع و     با گسترش و تداوم اين فعاليت مي. كند خطير و فوري جلوه مي
هـا   شي دست يافت؛ توان بازدارندگي دسـتگاه هاي مورد نياز براي استفاده در متون آموز سرفصل
ربط را ارتقا داد؛ به كارايي و اثربخشـي نظـام مـديريتي و     هاي مسئوليتي و تخصصي ذي در حوزه

ديگر كشورها  پدافندي تجارب و قداماتا ها، سياست كرد؛ كمك بحران شرايط در گيري تصميم
و رشد فرهنگ پدافنـد غيـر عامـل در     ويژه كشورهاي متخاصم را شناخت و در نهايت به ايجاد به

عامـل وزارت   غير پدافند كارشناسان تلاش با ضرحا كتاب .رساند ياري كشاورزي بخش مخاطبين
  .گيرد مندان قرار مي جهاد كشاورزي ترجمه شده است و در اختيار علاقه

، بـا  )عـج (اميد كه با ياري خداوند متعال و در سـاية عنايـات و توجهـات امـام و ولـي عـالم             
سـازي پدافنـد غيـر     گسترش و تداوم اين فعاليت در آينده بتوان در جهت بسترسازي بـراي پيـاده  

     .هاي بلندتر و مؤثرتري باشيم عامل شاهد گام
  

  سيد علي صدرالسادات
  معاون وزير و رئيس كميته پدافند غير عامل

  وزارت جهاد كشاورزي
  1390 تابستان                                                                                            



 

  سيزده

  پيشگفتار مترجمين

توانـد باعـث ايجـاد مـرگ، بيمـاري،      عليه افراد يـك جامعـه مـي    )بيوتروريسم(حمله بيولوژيك 
امـا  . دشـو گسـيختگي اجتمـاعي    ايجاد ازهم ،ضعف و بروز ترس و وحشت در جامعه و در نتيجه

ابعـاد   ،بيوتروريسـم كشـاورزي   ديگـر  عبـارت  كشاورزي و يا بهعليه محصولات حمله بيولوژيك 
سـازي غـذاي    هاي هنگفت اقتصادي، از دست دادن تـوان فـراهم   جمله زيانتري از بسيار گسترده
بهداشـت عمـومي   دادن بهداشـت و   صنعت كشاورزي يك كشـور، هـدف قـرار    يجامعه، نابود

از بـين   ،نهايـت لين و درئوتماد افراد جامعه نسبت بـه مس ـ ن اعبين رفتاز  ،ومرج جامعه، ايجاد هرج
 شكسـت كامـل كشـور هـدف بـا كمتـرين هزينـه را در        ،بردن تـوان مقاومـت كشـور و درنتيجـه    

دهد بلكه بايـد  گونه حملات، تنها با استحكام مرزها رخ نميمقابله با اين طورقطع، به .گيرد مي بر
  .دهي كرد ريزي وآن را سازمانكامل برنامهورط اي بهقابله با رخداد چنين حادثهبراي م

هرگونه تهديـد، ابـزار سياسـي و ديپلماسـي، تحـريم، عوامـل       از  آگاهانه و تعمدي ةبه استفاد
منظـور وارد آوردن آسـيب و تخريـب در ايـن      ه اقتصـاد دامـي و كشـاورزي بـه    علي... ا وزبيماري
بيوتروريسم كشـاورزي كـه خـود جزئـي از اگروتروريسـم      . ودشگفته مي اگروتروريسم ،صنعت

منظـور ايجـاد آسـيب و تخريـب      حيواني و گيـاهي بـه  زاي  عوامل بيماري، شامل استفاده از است
هاي اقتصادي، خطرات انساني و حتي ايجاد هراس  كه آسيب شود ميوسيع در بخش كشاورزي 

اقتصادي به افـراد، تجـارت    هاي زيان موجب اگروتروريسم. ها را به دنبال خواهد داشت در انسان
 ةكه زنجير اينقطه در اقتصادي هاي زيان ،غذا توليد تا مزرعه ةپيوست زنجيرة در .شود مي دولت و

مـواد غـذايي   اگر بازارهـاي داخلـي    خصوص به ؛جمع خواهد شد ،د شكسته شده استامو تأمين
فشـارهاي  . رها بر صـادرات اعمـال شـود   سوي ساير كشوهاي تجاري ازيا تحريمو ثبات باشند  بي

كننـدگان داخلـي، توليدكننـدگان مـواد غـذايي، ترابـري،        داران، تهيهتواند بر مزرعه اقتصادي مي
  .ي، گسترش يابديغذا مراكز خدماتكنندگان  تأمينفروشان و  خرده



 

 چهارده

  :توان به موارد زير اشاره كردميتروريستي اگروحملات  هايپيامداز ديگر 
ايـن امـر   رسد كه  بعيد به نظر ميشدن  دليل ارتباطات و جهاني بهاگرچه (يد غذا كاهش تول• 

امـا در كشـورهاي    كنـد؛ ثروتمند و پيشرفته نقش مهمـي ايفـا    عنوان يك مشكل در كشورهاي به
و حتـي   كـرد خواهـد   جامعـه را دچـار مشـكلات زيـادي      فقيري كه داراي منابع محدود هستند،

 .)وجود دارد امكان وقوع قحطي

و غيـر  ) دام و گيـاه  سـازي  از بـين رفـتن و معـدوم   (طورمستقيم  بهاقتصادي هاي شديد  زيان •
محصـول   ات، وارداتو يـا از دسـت دادن صـادر    كاهش هاي پيشگيري و كنترل،هزينه(مستقيم 

 ...).و

نقـل،   و هـاي حمـل   بخـش قبيـل كـاهش درآمـد     از(صـادي وابسـته   تثبات بازارهاي اق عدم •
 ....)وري وافر

 .عدم ثبات اجتماعي واز بين بردن اعتماد مردم به سلامت غذا  •

پـيش  از گونـه تهديـدات نـوين بـيش     شـد، لـزوم آمـادگي در برابـر ايـن     با توجه به آنچه ذكر 
  .شود ميملموس و مشهود 

د و تحقيقات دانشگاهي براي اسـاتي  در زمينةمنابع مناسب، مفيد و قابل استفاده،  منظور تهية به
روزمره  هايفعاليت حوزةكاربردي براي همكاران محترم در ، ارائة مصاديق مند هدانشجويان علاق

نفعـان در    مخاطبـان و ذي منـابع اطلاعـاتي بـراي سـاير     تهيـة   ،همچنينو  هاي آيندهريزيو برنامه
  .ندگرفتكتاب حاضر  جامعه، مترجمين تصميم به ترجمة

كشـاورزي، راهكارهــاي مبــارزه و  تهديـدات زيســتي   از انــواع يكــاملايـن كتــاب، گـزارش   
  .استگونه تهديدات  مناسب با اين ةمقابل سامانة سازي و الگوسازيهاي پياده روش

 تنطـيم مـتن فارسـي منطبـق بـا گـزارش      هنگـام  اين كتاب، ضمن حفـظ امانـت در    در ترجمة
در هـايي  شده، قسمت شدن موضوعات مطرحتر ربرديهرچه كا است برايده شانگليسي، تلاش 

با واقعيات و شرايط موجود در دنيـا و كشـور عزيزمـان ايـران اسـلامي، بـدون آسـيب بـه         انطباق 
  .دشومحتواي علمي متن اصلي، تعديل، اضافه و يا حذف 

 و  براي خوانندگان محتـرم فـراهم آورد  با اميد به اينكه كتاب حاضر، دانشي جديد و مفيد 
مـدير  ( يدانيم از آقاي مهنـدس خسـرو بقـائ   باشد، لازم ميهمكاران گرامي براي استفاده  قابل

 كـه بـا محبـت و تـلاش خـويش زمينـة       )محترم طرح پدافند غير عامل وزارت جهاد كشـاورزي 
  .كنيمتشكر و قدرداني  ،چاپ و انتشار اين اثر را فراهم آوردند

سـازمان  و مقرارت تدوين قوانين  رئيس هستة(  ة، از جناب آقاي دكتر محسن مشكوهمچنين



 

 پانزده

پزشـكي دانشـگاه    دام ةاسـتاديار دانشـكد  (و جناب آقاي دكتـر اميـر رسـتمي     )كشور پزشكي دام
تقـدير و   ،ويراستاري علمي كتاب حاضر را بر عهده گرفتنـد  خود، زحمت كه با محبت و) تهران

  . مكني تشكر مي
ك، شــاهد چــاپ گزارشــي در مــورد اي نزديــبــا يــاري خداونــد متعــال در آينــده شــاءاهللان
  .مقابله با تهديدات زيستي كشاورزي ميهن عزيزمان باشيم ي شبكةسشنا آسيب
هـاي خـود مـا را در اصـلاح     ، از تمامي خوانندگان محترم تقاضا دارد با ارائة ديـدگاه پاياندر
  .هاي آينده راهنمايي فرمايندبهتر اين اثر در چاپ هرچه
 

  فردوس محمدمصطفي شاهي
  محمدحسين فلاح مهرآبادي

  كيا علي برهاني
  نژادصادق جعفر

  االله حاجي عبدالوهاب حبيب
  1390 تابستان

  





 

  هفده

  ينلفؤپيشگفتار م

ر زماني كه بحث بيوتروريسم به مسئله روز دانشمندان و محققان تبديل شده دكادمي ملي آ
بيوتروريسـم دامـي   اي تحت عنوان راهكارهاي رويارويي بـا   است، اقدام به تدوين مجموعه

تا اطلاعات پراكنده ولي مهـم در   مايل استشدت  به علمي مجمع. نموده است وكشاورزي
تـوازن در   موجـب ايجـاد   ايـن اطلاعـات  . شده در آورد بندي اين خصوص را به شكلي طبقه

طلـب و سـودجو    ازهـا و نيـز مقابلـه بـا افـراد قـدرت      منظـور درك بهتـر ني   ها به ها و ايده يافته
  .دشو مي

متخصـص كـه مسـئوليت مـالي ايـن       12اي را متشـكل از   كميتـه  ،آكادمي ملي 2000در سال 
مسـئوليت ايـن كميتـه ارزيـابي     . تشـكيل داد  بر عهده داشـت  مريكاآوزارت كشاورزي  كميته را

ها و مسيرهاي ويـژه  كارو نيز تدوين راه وضعيت فعلي كشور در مقابله با تهديدات بيوتروريسمي
 .استهديدات زيستي كشاورزي و دامي جهت مقابله با ت

خوبي از پس وظايف خـود بـر آمـد و بـه      هيازدهم سپتامبر ب اين كميته تا زمان وقوع حوادث
اين كميته به بررسي بيشـتر   ،از وقوع اين حوادث پس. پي برد مريكاآنقاط ضعف و قوت كشور 

اهميت اين مسائل  دليل به. نمود ها آن كردن طرف پرداخت و سعي در بر نقاط ضعفتر  و عميق
بحث محرمانه بودن ايـن   تصميم گرفت كه مريكاآآكادمي ملي علوم  ،در وضعيت امنيتي كشور
پديده بيوتروريسم افـزايش   خصوصو سطح اطلاعات مردم را در گذارداسناد و مدارك را كنار 

  .رسيدمريكا آ ايالات متحده يبه تصويب مجلس سنا 2002اين موضوع در سال . دهد
آن بخـش امنيتـي    ازسوياوليه به وزارت كشاورزي ارائه و  ةمجموع ،گزارش س از تكميلپ
وردها و نتـايج كميتـه بـا    ادولت از آخـرين دسـت   كه ازآنجايي. دشبندي و اصلاح  طبقه خانهوزارت

 هـا تنظـيم   اسـاس ايـن يافتـه   را بر ها و اقدامات خـود  د، طبيعي است كه دولت واكنششو خبر مي
كننـده   تهيـه تـا بـه امـروز     1863از سـال   امريكـا كادمي ملي علوم آ ةكنگر ،براساس قرارداد. كند



 

 هجده

هميشه مطرح بوده است كه تمامي اين  اين سياست. هاي علمي، فني و پزشكي بوده است توصيه
شـده در   بنـدي  طبقـه  به شكل غير ،شوند بندي مي گزارشات حتي آنهايي كه در گروه امنيتي طبقه

د كه تمام اطلاعات شدولت مقرر  منتخبجلسه كميته در  1997در سال . ر عموم قرار گيرداختيا
و مبين جلوگيري از آزادي انتشار  شده استاعلام  15مواردي كه در بند  يو گزارشات به استثنا

  .، در اختيار عموم قرار گيردنيستاطلاعات 
 همـراه  وزارت كشـاورزي بـه  دمي ملـي علـوم و   پس از جلسات فراوان كه بين رهبران آكـا 

تـا عمـومي بـودن    كرد خواست دراندركاران امنيتي كشور انجام شد، وزارت كشاورزي  دست
بـر محـدود شـدن اطلاعـات     مبنـي  دولـت  بـا تصـميم    ،حـال هر بـه . دشومحدود  اين گزارشات

تنها بخش مشخصي از اين گزارشات كـه در   كه كردگيري آكادمي علوم نتيجه ،شده بندي طبقه
 ،ينابنـابر . دشـو محـدود   ،است عنوان شده 1شاورزان دولت مركزيكقانون شوراي  در 15بند 

راهكارهاي رويارويي با بيوتروريسـم  «تا در اين زمان به تحرير اين مجموعه  ه شدتصميم گرفت
  .بپردازيم »ها و نباتات در دام

ر ايـن  ي بـر محـدود سـاختن انتشـا    نبمذكور و درخواست وزارت كشاورزي مبراساس جلسه 
را بـه   د تا فصل سـوم ايـن مجموعـه را حـذف و آن    شمقيد  مريكاآ كادمي ملي علومآ، گزارش

هـاي   از بخـش  برخي ديگر. قرار ندهد عمومدر اختيار را  و آن كندداري هشكل يك ضميمه نگ
  .دشپرداخت نيز حذف  اين مجموعه كه به تشريح جزئيات و ريز مسائل مي

كادمي ملـي علـوم   آ ازسويهايي است كه  يكي از مجموعه ،ر دست داريداي كه د مجموعه
. ملل در راسـتاي مبـارزه بـا امـر بيوتروريسـم بـه تحريـر در آمـده اسـت          در مسير افزايش آگاهي

 نقـش دانـش و تكنولـوژي در   : ايمـن سـاختن ملـت   «صفحه ديگري تحـت عنـوان    440مجموعه 
خصـوص   هبه تشريح نقـش دانـش و تكنولـوژي ب ـ   موجود است كه در آن  »مبارزه با بيوتروريسم

 مريكـا آآكادمي ملـي علـوم    ،خصوص دراين. پردازد امنيت كشور مي براي دولت در مسير بهبود
به نيروهاي امنيتـي   ،كه در آن كرد  /www.nap.edu/shelves/first سايت  وب تأسيساقدام به 

چگونـه در برابـر    شـود كـه   آمـوزش داده مـي   ،عمـومي  بهداشتو افسران  ها نشان ليس، آتشو پ
  .حملات زيستي ايمن باشند

اهميـت جلـوه    دهد پديده تروريسم در جهان كم اي است كه نشان مي سپتامبر نمونه 11 ةواقع
نيـز در   مريكـا آكادمي ملي علوم آ. تا تهديد را كاهش دهندكنند  كمك مي دانشمندان. دكر مي

                                                                                                                                  
1. Federal Advisory Committee Act (FACA) 



 

 نوزده

از اعضاي كميته كه در تهيه اين مجموعـه   ،پاياندر. كند دستيابي به اين هدف به آنها كمك مي
ويراسـتاران تشـكر   و كـاران، مشـاوران    انـدر  از دست ،همچنين. يمكن تشكر مي كردند،ما را ياري 

  .كند تأمين آرامش آينده ما مي هاي اين دوستان كمك فراوني به كه تلاش ما معتقديم. كنيم مي
  

  مدير آكادمي ملي علوم    1زبروس آلبرت
  مهندسي - مدير آكادمي ملي فني  2ولف. ايويليام 

  پزشكي ةسسؤمدير م  3برگفين. ويهاروي 
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  بيست و يك

  آكادمي

 مريكاآآكادمي علوم 

  راهنماي ملل در علم، مهندسي و پزشكيمشاور و 
-هاي فني پروژه در كه استو غيرتجاري يك انجمن خصوصي  1مريكاآآكادمي ملي علوم 

دانش و تكنولوژي بـراي   ةمنظور پيشرفت در زمين و اين امر را به كند ميمهندسي و علمي فعاليت 
از  1863براسـاس اختيـاراتي كـه در سـال      .دهـد  انجام مي با رفاه بيشترتر و  امن دستيابي به جهاني

و  هـا  جمن در صورت نياز به دولـت توصـيه  اين انجمن اختصاص داده شد، اين ان سوي كنگره به
منسـوب شـده    عنـوان مـدير ايـن آكـادمي      بـه  زدكتر بروس آلبرت ـ. دكن ميارائه پيشنهادات علمي 

  .است
عنوان  مريكا، بهآو با اعلام آكادمي ملي علوم  1964در سال  2فني  - آكادمي ملي مهندسي

 ودر مـديريت   ،ن مؤسسـه اي ـ. گـذاري شـد   يك مؤسسه موازي در عرصه علوم مهندسـي پايـه  
و  دهـد  مـي آكـادمي ملـي علـوم قـرار      و اطلاعات آن را در اختيـار  استانتخاب اعضا مستقل 

را  اين مؤسسهمريكا آآكادمي ملي علوم  .كند  ارائه ميآمريكا  فدرالدولت به نيز  يهاي توصيه
درضمن، و  شودنرو  مشكل روبهبا ها  هاجراي پروژتا  دكن ميي حمايت ياز لحاظ علمي و اجرا

دكتـر   ،مدير اين مؤسسه در حال حاضر. شودگشوده م مهندسي وعل نسبت بههاي جديدي  افق
  .استولف . م. و

ظـف شـد تـا سـلامت     ومريكـا م آسوي آكادمي ملي علـوم  از 1970در سال  3انستيتو پزشكي
سـوي كنگـره   شده از ارائه ةبا ابلاغي ،راستا دراين. كندرا تأمين  جامعه عمومي بهداشتاعضا و نيز 
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 بيست و دو

خصــوص عنــوان يــك مركــز پيشــنهاددهنده در بــه ايــن انســتيتو ،مريكــاآو آكــادمي ملــي علــوم 
هـاروي فينبـرگ مسـئوليت     دكتر. شدمعرفي  ،هاي پزشكي، تحقيقات پزشكي و آموزش مراقبت

  .فعلي اين مؤسسه را به عهده دارد
 .ري شـد گـذا  پايـه  1916مريكـا در سـال   آعلوم  آكادمي ملي وسيلة به 1تحقيقات ملي شوراي

خدمات علمي و تكنولـوژيكي بـه    ةهمكاري آكادمي درخصوص ارائ ،ايجاد اين مركز هدف از
ملـي  هـاي كلـي آكـادمي     مركز همگام بـا سياسـت   اين. شدمردم عنوان  نيروهاي دولتي و عموم

آكـادمي ملـي علـوم و     ؤسسـة مركز عملياتي اصـلي هـر دو م  عنوان   رود و اخيراً به پيش ميعلوم 
هـاي علمـي و    انجمـن  خدمات به دولـت، عمـوم مـردم و     ةارائ براي فني -كادمي ملي مهندسيآ

آكـادمي  علـوم و  ملـي  آكـادمي   ازسويبه شكل مشترك  شورااين  .است شدهمعرفي مهندسي 
ن عنـوا  ترتيـب بـه   ولف بهو.م.و دكتر و دكتر بروس آلبرت. دشو مديريت ميفني  -مهندسي ملي

  .اند دهشمنسوب  شورارئيس اين  يبارئيس و ن
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  بيست و سه

  مقدمه

حمـلات بيوتروريسـتي عليـه    و پيامدهاي اقتصـادي ناشـي از    عمومي بهداشتها راجع به  نگراني
در كارگــاه آموزشــي  1999مريكــا در آگوســت آ هو كشــاورزي در ايــالات متحــد صــنعت دام
 1تحقيقـات كشـاورزيِ  مركز خـدمات   ،آن درپي. كلي مشخص شدطور به  ملي قاتشوراي تحقي

را مــأمور رهبــري طــرح مطالعــاتي  تحقيقــات ملــيشــوراي  2لات متحــدهاوزارت كشــاورزي ايــ
دامـي و   هيـأت «نتيجة همكاري  ،اين مطالعه. كرد» ها و نباتات براي دام عمديتهديدات زيستي «

. اسـت  شـوراي تحقيقـات ملـي   » علـوم زيسـتي   هيـأت «و » كشاورزي، علوم دامي و منابع طبيعـي 
مختصري از كميتة داوطلباني كه مطالعه را رهبري كردند و كساني كه با مشـاوره،   يها بيوگرافي

. آمـده اسـت  » ن« ضـميمة رتباطي كار را تسهيل كردنـد، در  هاي ا همكاري و يا با افزايش ظرفيت
، ميكروبيولــوژي، مولكــوليشناســي  هــاي زيســت  كميتــة مطالعــه، كارشناســاني را در زمينــه   

، مهنـدس شـيمي،   3عمومي، جنگ زيستي بهداشت، پزشكي دامشناسي، پاتولوژي گياهي،  حشره
  .كرد ي گردآوريهاي اجتماع امور انتظامي، اقتصاد دامي و كشاورزي و سياست

  متن رسمي شرح وظايف كميته
، اسـت ها و نباتـات   خطرات زيستي كه متوجه دام برابردرمريكا آ همنظور آمادگي ايالات متحد به

» دامي و كشاورزي، علوم دامي و منابع طبيعي هيأت«از  آمريكاوزارت كشاورزي ايالات متحده 
ز حمـلات  گويي و بازيابي پس ا ، پاسخسازي بازداري، جلوگيري، كشف، خنثي برايخواست تا 

طريق ذخاير غذايي و نباتي آنها، گروهي از كارشناسـان مختلـف را   زيستي عمدي عليه كشور از
و  داردو جلـوگيري تأكيـد    رنـدگي بـر بازدا  ،ملـي  تحقيقـات شـوراي   مطالعـات . هـم آورد  گرد
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 بيست و چهار

. شـود  مله را شامل مـي دهي به ح هاي پاسخ ه و قابليتملاز ح پيشتحليل وضعيت دفاعي و تجزيه
  : دهد ها را شرح مي چگونگي ارتباط آناست و اين مطالعه بر دو بخش استوار 

 هـاي  نمونـه عنـوان   گروهـي از عوامـل زيسـتي انتخـابي بـه      .آمريكـا  ايالات متحـده  سامانة) 1
 سـامانة ي مـد كارآتحت سناريوهاي مختلـف، بـراي ارزيـابي پاسـخ احتمـالي و       تهديدات بالقوه

همچنـين، ارزيـابي كارآمـدي    و  بهداشـت مـرتبط بـا   و كشاورزي و مسـائل   عت دامحفاظت صن
هـا و نهادهـاي كليـدي     مطالعة سـازمان . شوند استفاده ميو الزامات قانوني،  يهاي اطلاعات سامانه

هـا و   ه آنهـاي مربـوط ب ـ   ، ايـالتي و محلـي مشـخص و نقـش    دولت مركـزي مرتبط را در سطوح 
گـويي در   لة اول و پاسخدر وه 1برابر حملات زيستيدر هاي حساس اين نهادها در دفاع همكاري

 ا شـامل مراكـز بهداشـت عمـومي، جامعـة     ه ـ ايـن سـازمان  . كنـد  مي يابيموارد وقوع حمله را ارز
امـي و كشـاورزي   د سـامانة كـه بايـد بـا     هسـتند الزامات قانوني و ديگر اداراتـي   دوايراطلاعات، 

دهـي   ماننـد پاسـخ  (مـدت   هـاي دفـاعي ملـي كوتـاه     راهبرد. همكاري كنند آمريكاايالات متحده 
  . شوند مي يابينيز در اين مرحله ارز) مانند تحقيقات و آموزش(و بلندمدت ) دولت
 از صنعت دام منظور دفاع مطالعه به ةكميت .آمريكا هاي ايالات متحده سامانهكاربرد علم در ) 2

هـاي   ها و رويـه  ريزي سياست ، كاربرد اطلاعات علمي در پايهآمريكا و كشاورزي ايالات متحده
در زمينـة   و پيشـرفت  2حقـوقي و قـانوني  مسـائل  حـل  ي در ميكروب ـپتانسيل كاربرد علوم  دفاعي،

و  مولكوليشناسي  ييرگ ساخت دارو، واكسن، تشخيص بيوشيميايي، فناوري رفع آلودگي، همه
سـازي و يـا ايسـتادگي     يري، خنثـي ، جلوگرندگيجهت بازدادرعنوان ابزاري  بهرا ها  ساير فناوري

تحقيقــات علمــي لازم بــراي شــدت بخشــيدن بــه . كنــد بررســي مــي ،برابــر تهديــدات زيســتيدر
  .هاي دفاعي در حوزة صنعت دام و كشاورزي در جاي مناسب بيان شده است قابليت

مـواردي چـون وضـعيت دفـاعي،      پيشنهاداتي را بـراي ارتقـاي   ،ت نيازمطالعه در صوركميتة 
و آمـادگي   آمريكـا  دامي و كشاورزي و غذايي ايالات متحده سامانةهاي علمي و امنيتي  قابليت

منظـور حفاظـت از ذخـاير     مـؤثر بـه    عمـل، همكـاري و پاسـخ   تسريع براي  دولت مركزيادارات 
  .ي و نباتي كشور خواهد داشتغذاي

بـراي رويـارويي بـا     آمريكـا دفاعي ايالات متحده  سامانةبازبيني  علت بهبار  كميتة مذكور پنج
ها و  ي گير نظر در مورد نتيجه و اتفاق سامانهبيوتروريسم كشاورزي، شناسايي نقاط ضعف و قوت 
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 بيست و پنج

همـراه بـا گفتگوهـايي ميـان      ها كه شامل نشستي عمومي يكي از جلسه. ها، گردهم آمدند توصيه
د، بـو هـاي دولتـي و خصوصـي     از بخششده  ه و طيف وسيعي از سهامداران دعوتاعضاي كميت

كميته در طول جلسه، عـلاوه بـر ايـن نشسـت، از     . كنندگان را به مطالعه برانگيخت علاقة شركت
ــدگاه ــار هــاي دي ــا در كن ــتنظــرات كارشناســان اطلاعــات و    م ــاني مراقب و  1آزمايشــگاهي جه
شـده در ديگـر    بيوتروريسـم دامـي و كشـاورزي مطـرح     روانـي   - هاي نظـامي و اجتمـاعي   ديدگاه

بـه   ،هـاي عمـومي   آمده از كارگاه فـوق و جلسـه   دست اطلاعات به. شدمند  جلسات عمومي بهره
يري كـارگ  كنـار بـه  در  آمريكـا ايالات متحـده   دفاع سامانةوجهي در درك كميته از ميزان قابل ت

ــاوري  ــم و فن ــن در  ،عل ــامانهاي ــت  س ــوده اس ــؤثر ب ــن. م ــه   اي ــدگي از كميت ــه نماين ــب ب از  ،جان
 -»ب« ةشـده در ضـميم   فهرسـت  -هاي آموزشي و جلسـات عمـومي   كنندگان در كارگاه شركت

  .كنم تشكر مي دليل مشاركتشان در كار به
بـا  كـه  (نظـر   از اظهـار  پـس و  ندكردرا مرور  ارشي گزاتمام محتو ،از اعضاي كميته هريك

مـذكور بيـانگر    گـزارش . دطوركامـل آن را پذيرفتن ـ  ، بـه نهايـت در) مواجـه شـد  بحث و بررسـي  
 ،مـتن اوليـة ايـن گـزارش    . هاسـت  هـا و توصـيه   وتحليـل، ديـدگاه   نظر كميته در فهم، تجزيه اتفاق

در  كـه هـاي مختلـف    متخصـص در زمينـه  و  ملـي  شوراي تحقيقـات  مرتبط با افرادي غير ازسوي
 كميتـة بـازبينيِ   سياسـت  ،هاي بيرونـي  اين بازبيني. ه است، بازبيني شدها اشاره شده به آن گزارش
2ملي شوراي تحقيقاتگزارش 

نقص،  بينانه، صحيح و بي واقع نهاييِ به ارائة گزارشكمك  براي 
تـا زمـان ارائـة گـزارش نهـايي، از اعضـاي        كنندگان هويت بازبيني. استپاية شواهد  متعادل و بر
و كننـدگان را بررسـي    نظرات و پيشـنهادات بـازبيني   كميتة مطالعه تمام. عه مخفي ماندكميتة مطال

جانـب بـه نماينـدگي از كميتـه، از      ايـن . دگزارش اوليه را براي تهية گـزارش نهـايي اصـلاح كـر    
كمـك كردنـد،   در تكميل گزارش نهـايي   كه )»تقدير و تشكر«شده در  برده نام(كنندگان  زبينيبا

ــي  ــكر م ــنم تش ــا  . ك ــزارش ب ــئوليت گ ــوراي مس ــات تش ــحقيق ــه  ي مل ــة مطالع ــتو كميت و  اس
  .دارنداند، هيچ مسئوليتي ن كنندگان كه گزارش نهايي را پيش از انتشار نديده بازبيني

همراه نمايي كلـي از ابعـاد تـاريخي، اجتمـاعي،      ، شامل گزارش نهايي بهفصل اول اين كتاب
ايـن فصـل بـا    . اسـت مشي عمومي بيوتروريسم دامي و كشـاورزي   سياسي، اقتصادي و ابعاد خط

. دپـرداز  آمده اسـت، مـي   به تعريف اصطلاحاتي كه در گزارش ،بيان مختصري از وظايف كميته
مريكـا را در رويـارويي بـا    دفاعي آ سامانةفصل دوم، با بيان ديدگاهي كلي، نقاط قوت و ضعف 
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  بيست و شش

دفـاعي   سـامانة اگرچـه   شـود  اين فصل متـذكر مـي  . دهد بيوتروريسم دامي و كشاورزي شرح مي
سـت، تـا   عمـدي طراحـي شـده ا    برابر تهديدات غيـر ظت درفامحكه براي  آمريكا ايالات متحده

. ها مؤثر اسـت، امـا كـافي نيسـت     مقابل تهديدات عمدي و تروريستافظت درحدودي براي مح
ــاب  ــه ،فصــل ســوم كت ــانگر آموخت ــا بي ــه ه ــق و تجزي ــه از بررســي عمي ــل  ي كميت ــل عوام وتحلي

درصـورت  (هاي ضروري  نمايشگر ملزومات تحقيق و علوم و فناوري ،فصل چهارم. تهديدزاست
ــههــا در توســعة آن ــه) مــي و كشــاورزيهــاي دا جهــت كــاربردي در زمين ــراهم منظــور ب آوري  ف

  .دفاعي ماست سامانةهاي مناسب براي تقويت  فرصت
و دلايـل مـا    استها و پيشنهادات مهم كميتة مطالعه  گيري هاي نتيجه شامل يافته ،فصل پنجم

 چـارچوبي  پـردازد و  مـي هـاي كشـور    پـذيري  آسيببه خلاصه طور ، بهاين فصل. دهد را شرح مي
ايـن  . دهـد  منظور رويارويي با حمـلات بيوتروريسـتي ارائـه مـي     فراگير و ملي بهبراي تهية طرحي 

لـي و ايـالتي در كنـار نيـاز بـه      دهي اوليـه در سـطوح مح   شناسايي و پاسخ طرح اهميت بسيار زياد
  .سازد براي توسعه و اجراي طرح را نمايان مي دولت مركزيبري راه

هـاي   ، براي تعهـد، پرسـش  1از مدير طرح مطالعاتي، دكتر جنيفر كازما ،به نمايندگي از كميته
هـا و   قـدردان حمايـت   ،همچنـين . مكن ميتشكر  ،محققانه و مديريت توانمندشان در طول مطالعه

و » 3لـورا هاليـدي  «و » 2درك سـويت «دسـتياران تحقيـق    ازسـوي پذيرفتـه   هاي صـورت  همكاري
بـراي   شـوراي تحقيقـات ملـي   كارمنـدان   از تلاش لاوه،ع به. هستم» 4سد استرانگين« طرحدستيار 
از اعضاي كميته شخصاً مايلم  ،همچنين .كنم ميتشكر موقع مطالعه و نيز كيفيت گزارش  اتمام به

 طـرح بينانه و بدون گرايش، همكاري دلسوزانه و انرژي زيادي كـه در طـول    فعاليت واقع علت به
  .براي من ماية افتخار و امتيازي ويژه بود ،كار در كنار آنان. كنمادند، تشكر د  نشان
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  بيست و هفت

  تقدير و تشكر

اين طرح بدون نثـار وقـت و مهـارت آنـان ممكـن      اجرا افراد زيادي در اين مطالعه مشاركت كردند و 
آمـده اسـت و در كارگـاه    » الـف «ويژه از افرادي كه نامشـان در ضـميمة   طور به استمايل كميته . نبود

مشـاركت  ) كـه در آن دورنمـاي مطالعـه ترسـيم شـد     ( تحقيقـات ملـي  شوراي  1999ريزي سال  برنامه
مداران و كارشناساني كه طـي مطالعـه در جلسـات عمـومي     اكميته همچنين از سه. كندداشتند، تشكر 

ضـميمة  (كنـد   قدرداني مـي  ،هايشان آزادانه نثار كردند م كردن تفكرات و ايدهوقت خود را براي سهي
  تـا از دكتـر جـن    دانـد  خود را ملزم ميكميته  ،علاوه به. نها در اين گزارش نيامده استنظرات آ). »ب«

  .كندبراي همكاريشان به عنوان عضو كميته در دو ماه اول مطالعه تشكر  1آرنولدي
و كارمندانشان كـه در ادامـه    شوراي تحقيقات مليمراقبت و بازبيني  أتهيكميته همچنين از 

  . كند ميقدرداني  ،آمده است
هـاي   شـان در زمينـه   ص فنـي ديـدگاه و تخص ـ  علـت  ازسوي افرادي كه بـه فرم اولية اين گزارش 

انتخـاب شـده   ) راي تحقيقـات ملـي  شـو كميتة بـازبيني   ازجانبشده  اي ابلاغه مطابق رويه(مختلف 
شـوراي  هاي مهم و صادقي بود كه به  ديدگاه تأمين ،هدف از اين بازبيني مستقل. بودند، بازبيني شد

ه و مسـتدل  بينان ـ اطمينـان از واقـع   ،نقصي گـزارش  در به حداكثر رساندن صحت و بي تحقيقات ملي
حـاوي   گزارشـات . كنـد كمـك  گـزارش  گـويي   و پاسخ) مطابق استانداردهاي سازماني( آنبودن 

، ]رعايت مـوارد امنيتـي  [ مينان از صحت عمل در ارائة گزارشمنظور اط كننده به نظرات تيم بازبيني 
  :كنيم ميدليل بيان نظراتشان در بازبيني اين گزارش قدرداني  به زيراز افراد . محرمانه ماند

  2استون ام بكِر از دانشگاه آلاباماي بيرمنگام
  

                                                                                                                                  
1. Dr. Joan Arnoldi 

2. Steven M. Becker، The University of Albahama at Birmingham 
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  بيست و نه

  خلاصه

، بـا كيفيـت   آمريكامواد غذايي و فيبر در ايالات متحده  سامانةامنيت اعتماد عمومي نسبت به 
در برابـر تهديـدات    دفاع سامانةبا اينكه . است ها، دوام يافته آنتنوع، فراواني و توانايي خريد 

هـايي دارد، ولـي بـه طـور كلـي       ها و نيازمندي و كشاورزي، ضعف غيرعمدي عليه صنعت دام
 مت غـذا، كمبودهـاي  طـة سـلا  جاري در رفع، تطابق و يا مديريت بحران در حي سامانةتوانايي 

فجايع و حيواني و گياهي   هاي ها و بيماري موقت برخي محصولات دامي و كشاورزي، تهاجم
هـاي گذشـته، بررسـي     بـا ايـن حـال در سـال    . كنـد  طبيعي ادامه يافتن اين اعتماد را تضمين مي

 يكـا آمراحتمال و عوارض ناشي از حملات عمدي به صنعت دام و كشاورزي ايالات متحـده  
، تواننـد بـا اسـتفاده از مـواد زيسـتي      هاي داخلي و خارجي مـي  تروريست. مورد نظر بوده است

ايـن حمـلات   . اين اعمـال را انجـام دهنـد    اي  شيميايي و يا عوامل انتشاردهندة تشعشعات هسته
وري و فرا(و يا بعد از برداشت ) اه زندهيا گيدام (توانند در مراحل قبل از برداشت محصول  مي

  .انجام شود) پخش
 هاي تهاجمي عليه صـنعت دام  ها و گياهان و طرح در طول تاريخ، حملات زيستي عليه دام

، 2001ســـپتامبر  11بـــه عـــلاوه در . و كشـــاورزي، در كشـــورهاي متعـــددي رخ داده اســـت
از . به وقوع پيوست آمريكاستي در خاك ايالات متحده ترين و شديدترين حملة تروري مخرب

تغيير كرده  ،پذيري نسبت به آن آن به بعد ديد كشور نسبت به احتمال وقوع تروريسم و آسيب
هـاي زيسـتي    از يـك عامـل سـلاح   بـراي اولـين بـار در تـاريخ      2001همچنـين در پـاييز   . است

  موفقيـت تـدارك پيشـرفته بـا    مرگ، تخريـب و وحشـت بـا    ايجاد  براي) باسيلوس آنتراسيس(
هاي زيسـتي   استفاده شد كه اين امر گواهي عيني بر تمايل و توانايي برخي در استفاده از سلاح

  .بيوتروريسم اكنون يك واقعيت است. در خاك ايالات متحده امريكا بود



 

 سي

  دامنه و روش مطالعه
و كشـاورزي ايـالات متحـده     پـذيري صـنعت دام   زيـابي آسـيب  تر گفتـه شـد، ار   با توجه به آنچه پيش

بـا برگـزاري كارگـاهي     ملـي  ي تحقيقـات راشـو . باشـد  به حملات عمدي ضروري مـي  تنسب آمريكا
ايـن  . آغـازگر ايـن رويـه بـود     1999آموزشي در مورد بيوتروريسم دامـي و كشـاورزي در آگوسـت    

بخـش تحقيـق حاضـر     سـرعت و يسم كشاورزي را روشن ساخته يوتروركارگاه نياز به مطالعه در زمينة ب
مركـز  باشد، بـه درخواسـت    ها و نباتات مي اين مطالعه كه در مورد تهديدات زيستي عمدي به دام. بود

كميتـة مطالعـه در فاصـلة    . انجـام شـد   1تحقيقات كشاورزي وزارت كشاورزي ايالات متحدهخدمات 
هـاي عمـومي    ها شامل جلسه برخي نشست. پنج نشست برگزار كرد 2002تا ژانويه  2001زماني ماه مي 

  .هاي مختلف و سهامداران بود ينهبه منظور كسب نظرات كارشناسان زم
ميلادي، اهميت حملات تروريسـتي احتمـالي    2001در ابتداي شروع مطالعات در اوايل سال 

ميلادي به  2001حملة تروريستي در پاييز . بودكشاورزي ايالت متحده آشكار نو  يبه صنعت دام
اكنون تروريسـم اقتصـادي در غالـب حمـلات      هم. ميزان زيادي مقبوليت اين ديدگاه را تغيير داد

شـناخت  . شـود  زيستي عليه صنعت دام و كشاورزي بـه عنـوان تهديـدي عليـه كشـور تلقـي مـي       
د دارد و منابع اضافي بـراي انجـام   در برابر چنين تهديداتي وجو عمومي از نيازهاي دفاعي كشور

   .ها اختصاص يافته است چنين طرحي به وزارت كشاورزي و ديگر وزارتخانه
، جلـوگيري،  نـدگي امريكـا در بازدار  ههـاي ايـالات متحـد    وظيفة اين كميتة ارزيابي توانـايي 

هـاي زيسـتي عمـدي بـه كشـور بـا        دهـي و بازيـابي پـس از حملـه     سـازي، پاسـخ   شناسايي، خنثي
بـراي مشـاهده   (كننـدگان غـذا و فيبـر اسـت      هاي زنده به عنوان توليـد  گيري گياهان و دام فهد

اگرچـه  ). فصل نخست مراجعه نماييـد  2-1كامل متن رسمي وظايف كميته به پيشگفتار و بولتن 
. هاي پس از توليد در اين متن مورد بحث قـرار گرفتـه اسـت    برخي موضوعات مرتبط با آلودگي

كميتـه مسـئول ارائـه    عـلاوه بـا اينكـه     شـود، بـه   ائل مربوط به آن را شامل نميوظايف كميتة مس
بنـدي   اي عميـق بـراي اولويـت    هـدايت مطالعـه  باشد، كميتة  بندي تهديدات نمي فهرست اولويت

 هدفاعي ايالات متحد سامانةضعف و قوت نقاط تهديدات محتمل و اهداف را به منظور ارزيابي 
  .است دهامريكا مورد سنجش قرار دا

. باشـد  هـاي كلـي كميتـه، نتـايج و پيشـنهادات مـرتبط مـي        خلاصه و فصل پنجم شامل يافتـه 
ها، نتـايج و پيشـنهادات    ديگر يافته. كنند مطالب اين دو بخش را پشتيباني مي 4و  3، 2هاي  فصل

  . اند ل سوم ذكر شدههاي كلي در فص موختهفصل چهارم و آتر در انتهاي  اختصاصي
                                                                                                                                  
1. USDA Agricultural Research Service (USDA-ARS) 



 

 سي و يك

در برابـر تهديـدات    امريكا به منظـور دفـاع   هدفاعي ايالات متحد سامانةمايي از اين گزارش ن
بخش عمدة تجزيه و تحليل كميته در اواخـر سـال   . باشد و كشاورزي مي زيستي عليه صنعت دام

يـد تـا بهـار    گام با كسب اطلاعات جد انجام شد ولي هم) 2001تا دسامبر تقريباً آگوست ( 2001
كـار تغييراتـي را كـه      اين. روز شدند ره مورد ارزيابي قرار گرفته و بهها دوبا ، تجزيه و تحليل2002

به منظـور حفاظـت در مقابـل تهديـدات زيسـتي عمـدي انجـام         سامانهبايد براي تقويت و تطابق 
زارش بايـد  هـاي معـين در ايـن گ ـ    براي پوشش دادن بـه نيازمنـدي   اقداماتي كه .شود، تعيين كرد

ارائه شده كه در دست بررسي  آمريكاايالات متحده » كشاورزي بخش«انجام پذيرند به دولت و 
  .باشد اجرا مي ةبوده و يا در مراحل اولي

  هاي كليدي و نتايج يافته
كميتة مطالعه در مجمـوع وضـعيت   . اند خلاصه شده 1 هاي اصلي كميته در بولتن گيري ها و نتيجه يافته

. پـذير يافـت   راسـتي آسـيب   يسـم را بـه  نسبت به بيوترور آمريكاو كشاورزي ايالات متحده  صنعت دام
  .گيرد بحث قرار ميآمده و در زير مورد  1كننده مطالب فوق در بولتن   تكميلها و نتايج  يافته

  »الف«يافتة 
هـاي   ادة عمـدي در زمينـه  براي استفو عوامل زيستي تهديدكننده كه از لحاظ ماهيت متنوع بوده 

باشـند، تهديـدي    اي در دسترس مـي  ، به طور گستردهيمختلف عليه محصولات كشاورزي و دام
 اي بـراي  فنـاوري پيشـرفته  . اسـت  آمريكـا و كشـاورزي ايـالات متحـده     جدي عليـه صـنعت دام  

بـا وجـود اينكـه چنـين      .باشـد  هـا الزامـي نمـي    كارگيري برخي از عوامل تهديدكننده در حمله به
هـاي   يا سوءتغذيه را به همـراه داشـته باشـد، ولـي زيـان      تواند عواقبي از قبيل قحطي حملاتي نمي

، تـأثيرات  كشاورزي و اقتصاد ملي - هاي مستقيم و غيرمستقيم بر اقتصاد دامي احتمالي شامل هزينه
زاي مشـترك بـين    ويژه اگر عامل منتشر شده عامل بيماري به(جامعه  عمومي بهداشتمنفي روي 

غـذايي و مقامـات رسـمي و     سـامانة اعتمـاد عمـومي نسـبت بـه      نرفت  ، ازدست)انسان و دام باشد
  .را به همراه خواهد داشتگسترش نگراني و سردرگمي عمومي 

  »1الف «يافتة 
امريكـا عليـه تهديـدات زيسـتي      هدامـي و كشـاورزي ايـالات متحـد     هايي در زمينـة دفـاع   ضعف

هـا بـدون    با اين حـال بايـد بـه خـاطر داشـت كـه قطعـاً رفـع ايـن ضـعف          . غيرعمدي وجود دارد
توانـد ايـالات    نمـي ) به دلايل زيادي(هايي در مورد تهديدات عمدي،  ريزي تحقيق و برنامه طرح



 

 سي و دو

كاربرنـدگان ايـن    بـه . ر حملات عمـدي محافظـت كنـد   در براب يرا به شكل مناسب آمريكامتحده 
ل، اسـتفاده از  كنترل زمان انتشـار عام ـ : بيني نشده و سري شامل ابزار پيش كاربردعوامل از مزيت 

عوامـل   زمـان  هـم و انتشـار  در نقـاط مختلـف   افتاده، انتشار متعدد يك عامل عامل در مناطق دور
ا در ز يا عوامل بيمـاري  احتمال ماندگاري آفات انتشار عمدي اجازه افزايش. مختلف برخوردارند

هـاي بـالاي مايـه تلقيحـي و      هايي با حـدت بـالا و يـا غلظـت     كارگيري سويه  نقل، به و زمان حمل
 علاوه بـر مـوارد  . سازد بندي دقيق انتشار براي تطابق با زمان بيشينه تكثير عوامل را ممكن مي زمان

فوق اين حملات از انتشار غيرعمدي در حين نابودسازي آزمايشگاهي با آزمـايش ميـداني منـابع    
) هـاي طبيعـي هسـتند    گيري مناطق توليد محصول مستعد و محـيط  كه در آن افراد قادر به هدف(

  .باشند متفاوت مي

  »2الف «يافته 
اورزي ايـالات متحـده   وزارت كش ، كه زيرمجموعة1مركز خدمات نظارت بر سلامت دام و گياه

و  آفـات از هاي اضطراري متعددي براي رويارويي با انتشار غيرعمدي ناشـي   است، طرح آمريكا
داخـل  ، كميتـه هـيچ طـرح ملـي     2002گيـاهي و حيـواني دارد، ولـي از بهـار      يزا عوامل بيمـاري 

ا ز در برابر انتشار عمدي عوامـل بيمـاري   در مورد دفاع) كه در دسترس عموم باشد(اي  وزارتخانه
هيچ ليست اجرايي قابـل قبـولي از تهديـدات داخلـي در      2.استيا آفات گياهي و حيواني، نيافته 

سـازي   شـامل؛ هماهنـگ  برد طـرح پاسـخ دفـاعي    يوتروريسـم دامـي و كشـاورزي در پيش ـ   مورد ب
هـاي تحقيـق،    رساني عمومي، و تعيـين نيازمنـدي   عآزمايشگاهي، اطلا راهبردهاي مختلف،  بخش

دولـت  هاي  در كنار هماهنگي اداره دولت مركزيهاي كليدي  هماهنگي بين اداره .3وجود ندارد
، جلوگيري، شناسـايي،  ندگيهاي ايالتي و محلي و بخش خصوصي جهت بازدار با اداره مركزي
طــرح . رسـد  ازيـابي مــؤثر از تهديـدات دامـي و كشــاورزي، ناكـافي بـه نظــر مـي      دهـي و ب  پاسـخ 

  .باشد بار چنين حملاتي ضروري مي براي كاهش اثرات زيانمناسبي  ةسازماندهي شد

  »3الف «يافتة 
زاي دامي و كشاورزي به طور كامل شـناخته   و عوامل بيماري اي بسياري از آفات شناسي پايه زيست

                                                                                                                                  
1. Animal and Plant Health Inspection Service (APHIS) 

اي دال  هايي را در جلسات كميته تأييد كرده ولـي هـيچ نشـانه    بندي و غيرقابل مطرح بودن چنين طرح كميته، احتمال طبقه  .2
  .ها نيافته است بر وجود آن

در دسـترس عمـوم يـا    (بنـدي شـده    لـي، محرمانـه يـا طبقـه    كند كه شايد بهترين حالـت از لحـاظ امنيـت م    كميته تأييد مي  .3
  .باشد داشتن اين ليست مي نگه) هاي ناشناخته نباشد تروريست



 

  سي و سه

اسـاس اطلاعـات جهـاني      ارزيابي خطر بايد بر. ي نياز استبهتر مراقبتبر آن به   علاوه. نيست شده
المللـي در مـورد    بـين  مراقبـت هاي تروريستي و ادامـه يـافتن    م و فعاليتهاي متخاص در مورد دولت

هـاي مربـوط بـه     ارزيـابي . ندروز شـو  هـا بـه   د و نوظهـور بـوده، ايـن داده   ها و تهاجمات جدي بيماري
  .باشد ميترين ابزار دستيابي، انتشار و پخش عوامل تهديدكنندة عمدي اصلي لازم  محتمل

  »4الف «يافتة 
زا در مرزهـا بـراي حمـلات     هاي بيماري ها و عامل كننده از ورود آفت هاي معمول ممانعت روش

 1(ار كمـي از واردات و مسـافران   علاوه بر آن درصد بسـي . اند نشده احي عمدي بيوتروريستي طر
مركز خدمات نظارت بر سـلامت دام   به طور كامل و دقيق توسط) وسايل نقلية خصوصيدرصد 
هاي بازرسي جديدي براي افزايش توانايي  ها و روش فناوري. گيرند مورد بازرسي قرار مي و گياه

هـاي   هـاي مهـم در بنـادر و ورودي    ا و آفـت ز در شناسايي عوامـل بيمـاري   آمريكاتحده ايالات م
تـري نيـاز    تـر و مقـرون بـه صـرفه     تر، حسـاس  هاي اجرايي سريع ما به روش. مرزها مورد نياز است

  .داريم

  »5 الف«يافتة 
انه است كه در كاهش تهديـدات  يا تاكتيك چندگ راهبردناپذير يك  كنترل مرزها بخش جدايي

رود؛ با اين حـال بـراي جلـوگيري از ورود عمـدي      بيوتروريستي عليه دام و كشاورزي به كار مي
هـاي   تواننـد بـا روش   خبره به احتمال زياد مي يها تروريست. عوامل تهديدزا قابل اطمينان نيست

ظرفيت شناسايي و پاسخ سريع  بنابراين. هاي مرزي را در پيش گيرند ابداعي، فائق شدن بر كنترل
يسـتي برخـوردار   رتهديدزا از اهميت بـالايي در رويـارويي بـا حمـلات بيوترو      بعد از انتشار عامل

  .باشد مي
. هاي ناشي از حمـلات بيوتروريسـمي دارد   زمان اهميت بالايي در به حداقل رساندن تخريب

ا با زماني كه براي شروع تخريب نياز است، به ز يو عوامل بيمار فاصلة زماني بين شناسايي آفات
جـامعي   سامانةدر حال حاضر هيچ . دهد تحت تأثير قرار ميرا طور مستقيم توانايي پاسخ به حمله 

 1غيرفعـال  هـاي  مراقبـت به دست آمده از  يزا گري، شناسايي و گزارش آفات بيماري براي غربال
همچنين توانايي شناسايي . وجود ندارد...) ها و كننده ن، پخشدهندگا پرورشغيررسمي  مراقبت(

زاي دامي و كشاورزي از ايـالتي بـه ايالـت ديگـر متفـاوت       و تعيين هويت آفات و عوامل بيماري
  .است

                                                                                                                                  
1. Passive Surveillance 



 

 سي و چهار

  »6الف «يافتة 
به عنـوان مثـال   . شوند منابع آزمايشگاهي و ميداني بيماري اغلب از طريق شيوع طبيعي پخش مي

 كاركنـان بـا توجـه بـه    . ها دچار كمبود كارمند و منابع هسـتند  دانشگاهپزشكي  هاي گياه كلينيك
هـاي معمـول وجـود     و بيوشيميايي نمونـه  مولكوليهاي  محدود، زمان كمي براي انجام آزمايش

اورزي، منـابع موجـود بـراي    و كش ـ اي بـه صـنعت دام   در صورت وقوع حملـة چنـد ناحيـه   . دارد
دهـي بـه    پاسـخ  راهبـرد ، يـا  1سازي قليـاني  يك ظرفيت. گويي و كنترل، ناكافي خواهند بود پاسخ

بيوتروريسم دامي و كشاورزي سريع كه بتواند در مواقع بحران صنايع، ايالات و منابع دانشگاهي 
  .مورد نياز است ،را تحت پوشش قرار دهد

  »7الف «يافتة 
اري اخير، منابع مالي بيشتري را براي مقابلـه بـا بيوتروريسـم دامـي و كشـاورزي      ذگ نونبا اينكه قا

مهيا نموده است، ولي منابع مالي با توجـه بـه شـمار زيـاد سـناريوهاي محتمـل، هميشـه محـدود         
 ،اي از تهديـدات  ها فقط مورد توجه قرار دادن زيرمجموعه بنابراين براي اجراي طرح. خواهد بود
هاي هدفي را پوشش دهد كـه بـراي    بايد عوامل تهديدزا و گونه  اين زيرمجموعه. شدبا عملي مي

پزشكان، الزامات قـانوني و جامعـه، اطلاعـات     شناسان، كارشناسان دامي و كشاورزي، دام زيست
توانـد در   ريزي استفاده شـود، مـي    برنامهخوبي در  در صورتي كه اين زيرمجموعه به. معقول باشد

  .كننده باشد اي ممكن نيز كمكساير سناريوه
ها و يـا جلسـات علمـي     و از طريق سخنراني هبودمحدود  خصوصي وهاي  R&Dبسياري از 

هـاي   يـا تكنولـوژي   خصوصـي هـاي   عـلاوه بـر آن، بخـش   . باشد قابل انتقال به بخش دولتي نمي
  .آگاه نباشند وريسمركاربردي، ممكن است با نيازهاي بخش دولتي در مسير مقابله با بيوت

عمومي استفاده  -  هاي خصوصي سهيل و تجهيز بخشتدر مسير  همترازهاي  م كميته، از مكانيز
رسـد چـرا كـه هـر دو بخـش دولتـي و        به هر حال اين وضعيت چندان مناسب به نظر نمـي . ننمود

نگـاه  ) Proactive(» گسـتر  پـيش «بيشـتر از حالـت   ) Reactive(» واكنش«خصوصي را در حالت 
بيشـتري    از قابليـت بـالاتر و سـرعت واكـنش    » گستر پيش«كه، شكل در  يدر حال. خواهد داشت

  .برخوردار است

                                                                                                                                  
ريزي، طرح و يا توانـايي تعريـف شـده اسـت كـه بـراي اسـتفاده فراتـر از          دهي سريع، يك برنامه جريان سريع كار با پاسخ  .1

 .رود زمان وقوع موارد اضطراري به كار ميهاي معمول در  توانايي



 

  سي و پنج

  »9و  8الف «يافتة 
انـد در   گذاري شده هايي كه به منظور حفاظت در برابر انتشار غيرعمدي هدف راهبرداطلاعات و 

هـا و تحقيقـات    طـرح ). »1الـف  « يافتـه (حفاظت عليه حملات عمدي مؤثر ولـي ناكـافي هسـتند    
هاي منحصر به فرد ناشي از حملات عمدي مـورد نيـاز    علمي بيشتري براي احاطه يافتن بر چالش

، و بازيـابي از يـك حملـه بسـتگي بـه مـواردي چـون         ، پاسـخ ، شناساييجلوگيري توانايي .است
اسـي موجـودات زنـده منتشـر شـده، ميـزان حساسـيت        شن دسترسي به اطلاعات صحيح در زيست

با توجه به آنچه ذكر شـد،  . زا دارد زايي عامل بيماري تهديدات، و روند بيماري ها و نباتات به دام
هـا   ا و اثـرات آن ز و عوامـل بيمـاري   تـرين آفـات   حتي در دانش بنيـادي موجـود دربـارة معمـول    

  .اي عميقي وجود دارده شكاف

  ها و نتايج يافته: 1بولتن 
  .پذير است ايالات متحده امريكا در برابر بيوتروريسم دامي و كشاورزي آسيب :معرفي

ا به طور عمدي ممكن است به طور قابل توجهي با موارد غيرعمـدي  ز و عوامل بيماري انتشار آفات) الف
  .ت داشته باشدتفاو

  .هاي موجود در كشور براي رويارويي با بيوتروريسم دامي و كشاورزي ناكافي هستند طرح) ب
، )كه در دسترس عموم باشد(ملي   اي يا داخلي هيچ طرح ملي عمده، داخل وزارتخانه 2002از بهار ) 1ب 

  .و كشاورزي تدوين نشده است مدر برابر حملات بيوتروريستي عمدي عليه صنعت دا براي دفاع
  .ش چندان مورد توجه قرار نگرفته استوح  اثرات مضر عوامل بيوتروريستي بر حيات) 2ب 

ايـن شـكاف   . زاي غيربـومي وجـود دارد   و عوامل بيماري شكاف عميقي در زمينة اطلاعات ما راجع به آفات) ج
  .دهد را كاهش مي  كنندة آن هاي كنترل گيري مينان و به موقع بودن ارزيابي خطر و قابليت تصميمقابل اط
بـراي رويـارويي بـا     آمريكـا كننـده از ورود معمـول در مرزهـاي ايـالات متحـده       هاي بازرسي و ممانعت طرح) د

ا مـورد بازرسـي قـرار    خطرات بيوتروريستي ناكافي اسـت؛ چـون فقـط درصـد محـدودي از مايملـك افـراد و كالاه ـ       
  .گيرند مي

اين امـر  . زاي دامي ناكافي است گياهي و عوامل بيماري توانايي ما در كشف سريع انتشار اغلب آفات (  ه
هـاي   هاي بيشـتري شـده، هزينـه    سازد كه اين امر موجب بروز زيان تر اين عوامل را ميسر مي اجازة انتشار راحت

  .شود كني را سبب مي كن بودن ريشهتر و حتي غيرمم سنگين
گيرنـد   دهي و يا كنترل مناسب و سريع حملاتي كه در نقاط مختلف به طور گسترده صورت مـي  پاسخ) و
  .سرعت بر ذخاير آزمايشگاهي و ميداني ما غلبه كنند توانند به اين نوع حملات مي. باشد پذير نمي امكان
هاي علمي در مورد تمامي تهديدات يا حوادث تهديدكنندة آمادگي اختصاصي و دارا بودن تمام ابزار) ز

  .و كشاورزي غيرممكن است صنعت دام
علـوم، تحقيقـات و آمـوزش در    ) دانشـگاهي، صـنعتي، و دولتـي   (اي  هاي پايه با اينكه تمام زيرساخت) ح

هـا و   وتروريسـتي نيازمنـد تـلاش   جايگاه كاربردي خود قرار دارند، ولي مهيا كردن كشور در برابـر حمـلات بي  



 

 سي و شش

  .ها است هاي ويژة اين زيرساخت حمايت
شـود تـا از ايـن راه بتـوان بـا ابـداع و ظهـور         هاي تهديدزا احساس مي اي عامل نياز به افزايش فهم پايه) ط
  .هاي جديد جهت كشف، شناسايي، پيشگيري و كنترل سريع گام برداشت فناوري

  

  طرحي جامع: هاي كليدي توصيه
امريكـا در برابـر بيوتروريسـم دامـي و      هپذيري ايـالات متحـد   آسيب) 1ها و نتايج؛  بر اساس يافته

هاي نامناسب دفاعي، كميتة مطالعه تهية يك طرح جامع بـراي رويـارويي بـا     طرح) 2 ؛كشاورزي
). 2بـولتن  (كند  را پيشنهاد مي آمريكا بيوتروريسم دامي و كشاورزي توسط دولت ايالات متحده

هـا و نهادهـاي مـرتبط     هايي باشد كـه در آن وظـايف سـازمان    راهبردن طرح بايد شامل اجراي اي
  .ها مسئول توسعة آن باشند مقرر شده و اين گروه

هـاي ذكـر شـده در     كه به توصيه ستا  اجزاي اين طرح به طور خلاصه در متن زير ارائه شده
  .گردد برمي 2بولتن 

هـاي   منـابع بيشـتري بـراي اداره   اختصاص د كه در آن ماين طرحي را ارائه مي اتتة مطالعكمي
كميتـه، بيـان   . باشـد  هـا و نهادهـاي درگيـر نيـاز مـي      ، ايالتي، محلي و ديگر سازماندولت مركزي

ها در مورد تخصيص مستقيم منابع براي رويـارويي بـا بيوتروريسـم دامـي و      گيري دارد تصميم مي
ها در اختصاص مستقيم منابع به ديگر مشكلات اجتمـاعي شـامل    گيري مكشاورزي بايد بر تصمي

تحليل، سود و زيان و قضـاوت در مـورد   و با اين وجود تجزيه . اشكال ديگر تروريسم مؤثر باشد
  .هاي كميتة مطالعه است اهميت نسبي بيوتروريسم دامي و كشاورزي خارج از دامنة فعاليت

  »1الف «توصية 
را كه مداخله  آمريكاايالات متحده  )دامي و نباتي(غذايي  سامانةاط مختلف ، نقاتكميتة مطالع

پذير است، مـورد   بازيابي امكان دهي سازي، پاسخ ، جلوگيري، خنثيندگيدر آن به منظور بازدار
 ؛ مرزهـاي ايـالات متحـده    بـراي نمونـه  (ط ااين امر كه مداخله در هر يـك از نق ـ . ددابررسي قرار 

. رسـد   مل به نظـر مـي  تحبرابر حملات عمدي ايجاد كند، ناممنيت قابل قبولي در بتواند ا) آمريكا
تواند در كاهش خطرات حمله و يا تخفيـف اثـرات ناشـي از انتشـار      اي از مداخلات مي مجموعه

مختلفي براي رويـارويي بـا بيوتروريسـم دامـي و      ءبنابراين در يك طرح بايد اجزا. آن مؤثر باشد
ي بـراي رويـارويي بـا    ا سـامانه همچنين كميته وجـود  . يگر قرار داده شوندكشاورزي دركنار يكد

تحقيقـات،  هـا،   تهديدات غيرعمدي را تأييد كرده و بنا نهادن ساختاري روي همان زيربنا با طرح
  .كند هاي خاص تهديدات عمدي را توصيه مي و برنامه



 

 سي و هفت

  »2الف «توصية 
ايي تهديـدات زيسـتي بـالقوه عليـه حيوانـات و      هاي جهاني و داخلي را براي شناس راهبردكميته، 

ها مورد بازبيني قرار داد هر چنـد   گياهان جهت جلوگيري از بروز حملات و در نهايت كنترل آن
هايي براي آماده شدن جهـت رويـارويي بـا تهديـدات غيرعمـدي وجـود دارد ولـي هـيچ          تلاش
زاي گيـاهي و   هـا و عوامـل بيمـاري    هماهنگي عليه حملات عمدي آفت المللي يا بين ملي راهبرد

در برابـر تهديـدات، بيشـتر شـامل اقـدامات       هـاي جـاري بـراي دفـاع     رويـه . حيواني وجود ندارد
و  هـاي ملـي   راهبـرد كنـد كـه    بنـابراين كميتـه توصـيه مـي    . درگير بوده است يها داوطلبانه گروه

زايـي كـه عمـداً     هـاي بيمـاري   ها و عامـل  المللي به منظور شناسايي، جلوگيري، و كنترل آفت بين
  .اند، بايد توسعه يابند منتشر شده

  هايي براي تدوين طرح جامع مقابله با بيوتروريسم دامي و كشاورزي توصيه :2بولتن 

دامـي و كشـاورزي    ي بـه بيوتروريسـم  ده ـ راي پاسـخ بايد طـرح جـامعي را ب ـ   آمريكا هدولت ايالات متحد )الف
  :گيرد ريزي كند كه موارد زير را دربرمي پايه
  .دهي و بازيابي باشد لوگيري، شناسايي، پاسخج ،ندگيدربرگيرندة موارد بازدار) الف

  .براي شناسايي، جلوگيري و كنترل باشد ي و خارجيهاي داخل راهبردشامل ) ب
، ايــالتي، محلــي و بخــش دولــت مركــزياختيــارات قــانوني و قضــايي را تعريــف نمــوده و در ســطوح  ) ج

  .نهادي باشد  هاي بين خصوصي قابليت اجرا داشته، شامل موارد خاص در رابطه با همكاري
  .ريزي ارائه دهد تهديدها را بر اساس اولويت به منظور برنامهفهرستي از ) د
  :هاي عملي را در موارد زير دارا باشد قابليت(  ه

  :و گزارش الكترونيكي عوامل تهديدي با  ، تشخيص آزمايشگاهي،مراقبت. 1
  المللي عوامل بيوتروريسم دامي و كشاورزي منتخب؛ داخلي و بين مراقبت 1-1
هـاي   ها و بيماري هاي آفت تشخيص تهاجم ،شناسايي دردهي آزمايشگاهي  ي از پاسخا ايجاد شبكه 1-2

  داشتنشان در بيوتروريسم دامي و كشاورزي باشد؛  گياهي و دامي كه امكان ريشه
سـريع   به منظـور شناسـايي و تشـخيص    هاي نوظهور دهي فناوري سرعت بخشيدن به ارزيابي و تطابق 1-3

  هاي اصلاح ژنتيكي شده باشند؛ عوامل تهديدزا كه دربرگيرندة عامل
بـراي نمونـه؛ مراكـزي بـراي شـبكة هشـداردهندة سـلامت كنتـرل و         ( ملـي  سـامانة دهي يك  شكل 1-4

هـا و تجزيـه و تحليـل،     اده، مـديريت د بـه منظـور برقـراري ارتباطـات    ) هـا  جلوگيري از بروز بيماري
  .رساني و آموزش اطلاع

  :سازي و بازيابي از يك حادثة بيوتروريستي با دهي، پاك پاسخ. 2
ها در كنار تجزيه و تحليل  ي شده از حملات بيوتروريستي و آزمايش آنساز الگوتوسعة سناريوهاي  2-1

  ها؛ روش
 ها عليه صنعت دام ا و آفتز قبل از حملة عوامل بيماري ت آفاتكني و مديري هاي ريشه توسعة طرح 2-2



 

 سي و هشت

ي، واكسيناسـيون و  درمـان  شود شـامل؛ شـيمي   اي كه در حملات به كار گرفته مي و كشاورزي ويژه
  ي گياهي و حيواني؛نژاد هاي اصلاح برنامه

، ، خـدمات انسـاني  عمـومي  بهداشـت ش، وح ـ هاي دامي و كشاورزي، حيـات   هماهنگي ميان برنامه 2-3
  مديريت بحران، اطلاعات، و الزمات قانوني؛

  كني عوامل شورها در زمينة مديريت يا ريشهالمللي و گسترش آن در كمك به ديگر ك همكاري بين 2-4
  .تهديدكننده

  : رساني عمومي، آموزش و ترويج با اطلاع. 3
  .سخنرانان متبحر در زمينه تهديدات بيوتروريسم دامي و كشاورزي آموزشبكارگيري و  3-1
 هـاي تهديـدزا و چگـونگي    رساني عمومي درمـورد عامـل   هاي گروهي خاص و اطلاع توسعه رسانه 3-2

  .هاي آموزشي رساني از طريق اينترنت و برنامه انتشار آنها شامل اطلاع
رسـاني عمـومي و پاسـخ بـه افكـار       هاي عمومي، اطـلاع  محلي در استفاده از رسانه ينآموزش مسئول 3-3

  .عمومي
 بـه منظـور افـزايش قـدرت تشـخيص      دامداران و كشاورزانيك برنامه آموزشي جامع براي  احيطر 3-4

  .دهي بهتر به حملات ها و پاسخ ها و بيماري تهاجم
  : بنا نهادن علوم و فناوري فراگير بر پايه )ب

  :اي افزايش شناخت و درك پايه. 1
زاي  هديـد عوامـل ت ) لكـولي وشناسـي م  يگيـر  در برگيرنـده همـه  ( شناسي يگير شناسي و همه زيست 1-1

  .خارجي در داخل و در فضاهاي جديد
  ).ها با شناخت كامل ژنوم ميكروب(زايي در حيوانات و گياهان  شناخت روند بيماري 1-2
  .تاثيرات اجتماعي و رواني تروريسم دامي و كشاورزي 1-3
ســازي حمــلات  ، جلــوگيري و خنثــيبازدارنــدگيكــارگزاران تروريســم بــه عنــوان مســيري جهــت  1-4

  .وريستيبيوتر
  :گسترش دادن. 2

  .ابزارهاي ممانعت، كشف، شناسايي، و تشخيص 2-1
  .اطلاعات زيستي و فناوري اطلاعات 2-2
  .هاي پيشگيرانه و اقدامات درماني درمان 2-3
  .كني هاي كنترلي و ريشه راهبردابزارها و  2-4

  .شاورزي در سطح وزارت كشاورزيخصوصي راجع به بيوتروريسم دامي و ك -داير نمودن شوراي مشورتي عمومي )ج
  
  

  »3الف«توصيه 
هـاي حيـواني در گـزارش آمـده و      براي رويارويي با انتشار غيرعمدي بيمـاري  طراح دولت مركزي

هيچ طرحي براي مقابلـه بـا انتشـار عمـدي تهديـدات       2002با اين وجود از بهار . خلاصه شده است
 هاي دولـت مركـزي   چگونگي همكاري اداره). »2الف«يافته (ه است حيواني و گياهي وجود نداشت

توجه به اين موارد، كميتـه،    با. باشد با همديگر و با نهادهاي ديگر، در مواقع بروز حمله، واضح نمي
  آن وظايف و نحوه هماهنگي وزارت كشاورزي ايالات كند كه در تدوين طراحي را توصيه مي



 

  سي و نه

، ، نهادهـاي دفـاع  1دولـت مركـزي  مـديريت بحـران    ةهاي كليدي، نظير ادار با بخش مريكاآمتحده 
ي ايالتي و محلـي،  ها هاي الزامات قانوني و اداره ، دايرهاطلاعات، مراكز سلامت و بهداشت عمومي

هـا، مراكـز خـدمات انسـاني و نهادهـاي جهـاني كليـدي دقيقـاً          دانشـگاه   ت خصوصـي، بخش صنع
  .مشخص شده باشد

  »4الف«توصيه 
عليه صنعت دام و كشـاورزي بسـيار گسـترده اسـت و      يفهرست تهيه شده از تهديدات بيولوژيك

ركـدام از تهديـدات غيرعملـي    آماده شدن اختصاصي يا داشتن تمامي ابـزار علمـي لازم بـراي ه   
ــا اينكــه فهرســت). »6الــف«يافتــه (اســت  عليــه دام و  يهــاي متعــددي از تهديــدات بيولــوژيك ب

. اند ها و ضوابط متفاوتي تهيه شده ها براساس ملاك كشاورزي وجود دارد، اين يافتهمحصولات 
. ارزيابي و طراحـي مجـدد دارد   از بههاي عمدي ني مناسب به حمله دهي پاسخجاري براي  سامانة

ريزي ويژه براي هر تهديد را بـه   از اين رو كميته، تهيه فهرستي كوتاه از تهديدهاي داخلي و طرح
هـاي تحقيقـاتي و    هاي آزمايشگاهي، اولويـت  راهبرد  تخصيص منابع،  منظور تعيين صحيح نقشها،
  .كند مواردي نظير آن توصيه مي

  »5الف«توصيه 
اغلـب سـطحي   ) از يمـار يعوامـل ب انتشـار  (ها  ها و تهاجم ساير كشورها راجع به بيمارياطلاعات 

علاوه بر اين اطلاعات محدودي راجع بـه توسـعه   . باشد بوده و هميشه و به موقع در دسترس نمي
. باشـد  در دسـترس مـي  ) »3الـف «افتـه  ي(جوامـع اطلاعـاتي    هـاي زيسـتي   و تحقيق در زمينه سلاح

هـاي مختلـف و    سـويه  شناسـي  يگيـر  بنابراين كميته انجام مطالعاتي در زمينه تعريف شيوع و همه
توانند در  مطالعات ياد شده مي. داند زا را در سطح جهاني ضروري مي هاي عوامل تهديد زيرگونه

زا آسان است و نيز پي بـردن   در آنجا دسترسي به عوامل تهديدهايي كه  بيني محل هاي پيش زمينه
در  المللي، كارشناسـان  بين مراقبتبا افزايش . به مبدا پخش پس از بروز حمله كمك كننده باشد

همچنـين بـا افـزايش احتمـال پـي      . توانند از نتايج تحقيقات يكديگر مطلع شوند سراسر جهان مي
دهند امكان آگاهي از توسـعه و تحقيقـات    رخ مي از يماريعوامل باتي كه در شيوع بردن به تغيير

كميتـه همچنـين تقويـت    . شـود  طراحي شده به منظور تخريب صنعت دام و كشاورزي، بيشتر مي
  . نمايد داخل كشور را توصيه مي پايش

ي زا يمـار يعوامـل ب تعيـين صـحيح و قابـل اطمينـان      هاي متعددي جهت شناسايي و بايد گام
                                                                                                                                  
1. Federal Emergency Management Agency (FAMA) 



 

 چهل

تهديدها در كمترين زمان ممكن و تعقيـب   آزمايشگاهها براي تشخيص. بيولوژيك برداشته شود
بـه بيـان ديگـرممكن    . جغرافيايي و زماني انتشار عاملهاي زيستي بايد با يكـديگر همكـاري كننـد   

  زمان عنصر مهمي در محدود كردن اثرات حملـه، . ه نشودمشاهد ياست انتشار براي مدتي طولان
هـاي آزمايشـگاهي    بـدون ظرفيـت  . باشـد  تروريستها مـي  عمدي بودن حادثه و شناسايي تشخيص
ايـن قضـاوت   . توان به درستي درمورد شدت و وسعت يـك تهديـد قضـاوت كـرد     نمي  مناسب،

و سـلامت و    اثـرات زيانبـار بيشـتري روي صـنعت دام و كشـاورزي،     تواند منجـر بـه    نادرست مي
  . بهداشت انسان و جامعه داشته باشد

. دهي صحيح و سريع به حمله، حياتي است ارتباط و هماهنگي ميان آزمايشگاهها براي پاسخ
يـالات متحـده   آزمايشـگاهي تهديـدات در ا   هماهنـگ ملـي بـراي تجزيـه و تحليـل      سـامانة هيچ 

، و با بكارگيري عاملي 1يا چندكانوني در صورت وقوع يك حمله گسترده. وجود ندارد آمريكا
هـاي آزمايشـگاهي موجـود     سـامانه صـنايع و    مقاوم و ماندگار در محيط يا با سرعت پخش بـالا، 

ايـلات متحـده   . مـد خواهنـد بـود   ارساندن اثـرات ناشـي از آن ناكار  و به حداقل  دهي براي پاسخ
دهـي بـه موقـع     و گزارش سريع و پاسخ و شناسايي نيازمند شبكه آزمايشگاهي به منظور تشخيص

در اين گزارش كميته بـه بحـث   . باشد به تهديدات بيوتروريستي عليه صنعت دام و كشاورزي مي
سي شبكه آزمايشگاهي موجـود رويـارويي بـا تهديـدات عليـه سـلامت و بهداشـت انسـان         و برر

هـاي آن در   فوق و آشكار بـودن توانـايي   سامانةبا توجه به تجربيات به دست آمده از . پردازد مي
تـوان از آن بـه عنـوان نقطـه شـروعي بـراي طراحـي يـك شـبكه           برخورد با مـوارد بحرانـي، مـي   

  . ر صنعت دام و كشاورزي بهره برددهي آزمايشگاهي د پاسخ
كننـده   ها و مزارع تا مسائل زيستي حل دامپروريشبكه پاسخ آزمايشگاهي بايد از آزمايشات 

ي، اقتصـادي،  دولـت مركـز  مشكلات قانوني را پوشش دهـد و بـر مبنـاي امكانـات و تسـهيلات      
ين اين شبكه بايد توانايي انجـام تجزيـه و   همچن. دانشگاهي، ايالتي و محلي موجود بنا نهاده شود

 دهـي  گـزارش  سـامانة هـاي روز را داشـته و متصـل بـه يـك       لكـولي مطـابق يافتـه   وهـاي م  تحليل
هـاي آزمايشـگاهي مـورد اسـتفاده      هـا و مهـارت   شبكه بايد براي تعيين ظرفيت. الكترونيكي باشد

قابليت افزايش سريع امكانـات آزمايشـگاهي   ( 2همچنين بايد يك ظرفيت قليانيشبكه . قرارگيرد
هاي دامـي و كشـاورزي، حيـات وحـش و      آزمايشگاه. ايجادكند) مورد نياز در مواقع بروز حمله

ازرسـي  هيئـت ب ( دولت مركـزي ادارة بازرسي در كنار  عمومي بهداشت هاي تشخيص آزمايشگاه
                                                                                                                                  
1. Multifocal 

2. Surge capacity 



 

  چهل و يك

بايد به اين شـبكه   2)پزشكي قانوني( هاي الزامات قانوني و آزمايشگاههاي دايره 1)دولت مركزي
الگوهـاي نوظهـور و    نتايج تشخيصي به دست آمده بايد به طور دائم براي تشخيص. ملحق شوند

  . قرار گيرند ها، مورد بازبيني و تجزيه و تحليل نامعمول بيماريها و تهاجم
 تشـخيص . يك بيماري حياتي است نمودن گسترشسريع براي محدود  و شناسايي تشخيص

فناوري بكـار  . دهي سريع به ويژه در سطوح محلي و ايالتي از اهميت خاصي برخوردارند و پاسخ
هـا و مـزارع را    دامپـروري مند بوده، قابليت استفاده در  يي بهرهگرفته شده بايد از سرعت عمل بالا

دارا بوده، دقيق و حساس بوده، ولي در عين حال هزينه بر نبوده و نيـاز بـه آمـوزش كمـي داشـته      
هـاي ميكروبـي حاصـل گرديـده      اي در فناوري شناسايي بيماري هاي قابل ملاحظه پيشرفت. باشد

ها عرصه دامي و كشاورزي را در برنگرفته، كم هزينـه و قابـل اجـرا     ين موفقيتاست ولي اغلب ا
عوامـل  سـريع   هـا، در زمينـه شناسـايي و تشـخيص     بنابراين افـزايش توانـايي  . باشند در مزرعه نمي

  .باشد و آفات مهم ضروري مي از يماريب
جلـوگيري    هماهنگ، فراهم سازي منـابع،  دهي ي جهت پاسختبادل اطلاعات در مواقع بحران

هـاي   اداره. باشـد  از اعمال نادرست و در نهايت به حداقل رسـاندن اثـرات مخـرب ضـروري مـي     
توليدكننـدگان و دانشـمندان دانشـگاهي بايـد باهمـديگر       صـنايع،  ، ايالتي و محلي،دولت مركزي

ناسب آگاه شوند تا بتوان از شـيوع عوامـل تهديدكننـده ممانعـت     ارتباط مؤثري داشته در زمان م
آزمايشـهاي اخيـر در زمينـه رهاسـازي خودبخـود عوامـل       . كرده يـا لااقـل آنـرا محـدودتر كـرد     

  . كنند ها و نهادها را به عنوان نقصي بزرگ نمايان مي كمبود ارتباط ميان اداره  تهديدكننده،
دهنـده از قبيـل؛    يافتن از تاثير ابزار تخفيـف حـدت   روابط عمومي عنصري حياتي در اطمينان

. باشـد  ها و معدوم كردن محصولات و به حداقل رساندن مواجهه بـا عامـل تهديـدزا، مـي     قرنطينه
المللـي در زمينـه بيوتروريسـم     رسـاني بـين   اطلاع سامانةو   هيچگونه ارتباط ملي، مديريت داده ها،

 پيشـگيري ي مشابه مركز كنتـرل و  ا سامانهكند  هاد ميكميته پيشن. دامي و كشاورزي وجود ندارد
 سـامانة ايـن شـبكه   . و راه انـدازي شـود   تأسـيس   شبكه هشدار سلامت و بهداشتو  3ها از بيماري

اي اســت كـه خـط مشـي آن پخـش هشــدارهاي      تباطـات و اطـلاع رسـاني كشـوري يكپارچـه     را
، نشر راهكارهاي پيشگيرانه و اطلاعـات راهنمـا در زمينـه جلـوگيري از انتشـار      بهداشتي -سلامتي
هـاي   دهنـده الكترونيكـي يافتـه    بيماريهـاي ملـي، و گـزارش    پـايش   يادگيري از راه دور،  بيماري،
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 چهل و دو

كميتـه همچنـين   . كنـد  يآزمايشگاهي بوده تقويت آمادگي در سطوح محلي و ايالتي را دنبال م ـ
ا مراكز كنترل و پيشگيري بدامي و كشاورزي ايجاد شده همكاري متقابلي  سامانةكند  توصيه مي

  . داشته باشد هابيماري
هـاي اطـلاع رسـاني     سـامانه پتانسيل عمل شبكه در مقايسه بـا ديگـر    كميته به تجزيه و تحليل

هـاي حـال حاضـر مشـابه خـود در زمينـه بهداشـت و         كه شبكه از مزيت دارد نپرداخته اما بيان مي
اي متشـكل از   پيشـنهادي بايـد داراي هيئـت مـديره     سـامانة . سلامت انسان برخوردار خواهد شـد 

هـاي   ايسـتگاه   هـاي توسـعه و تحقيـق،    هاي مربوط به پروژه هاي مرتبط و داده كارشناسان در زمينه
اي، و متخصصـان صـنعت دام و كشـاورزي     شـاورزي منطقـه  آزمايشـگاههاي دامـي و ك    ميداني،

  .باشد ها آزمايشگاهگويي پاسخ ةرساني بايد در همكاري نزديك با شبك اطلاع سامانة. باشد
و  هاي دامـي  و بازيابي از تهاجمات يا بيماري دهي فراگير كه به پاسخ سامانةدانستن اقدامات 

پردازد به منظور آگاهي از عناصري كه در آينده بايد آزمـايش يـا تقويـت شـوند،      شاورزي ميك
راهكارهـاي رويـارويي بـا عوامـل      كنـد كـه تجزيـه و تحليـل     كميته توصيه مي. باشد ضروري مي

. ه يابدسازي نقاط ضعف و تصحيح آنها قبل از وقوع حمله، توسع تهديدزاي بالقوه جهت شفاف
زا يا آفت خـاص   دربرابر يك عامل بيماري سامانهبايد دربرگيرنده نقط قوت و ضعف   تحليلهر 

كميتـه تمـرين راهكارهـاي    . بوده، راهكارهايي براي رفـع ضـعف يـا كـاهش خطـر معرفـي كنـد       
بـا  . دهـد  هاي ساختگي را پيشنهاد مـي  رويارويي اوليه روي سناريوهاي الگوبرداري شده از حمله

  .شوند دفاعي روشن مي سامانةهاي  كار اطلاعات مهم درباره نقاط قوت و نقصاين 
كني و يا مديريت بحران، منجر به گسترش  در طي بروز حمله، هرگونه تأخير در اجراي ريشه

تـر و آسـيب    هـاي اقتصـادي سـنگين    ها گرديده و وارد آمـدن خسـارت    ها و عفونت بيشتر بيماري
بـه اجـرا    گـي  ، آمـاد اتبنـابراين كميتـه مطالع ـ  . شـود  و گياهان را منجر مي ها بيشتر به انسانها، دام

هايي براي مقابله سريع با عوامـل خطرسـاز منتخـب قبـل از بـروز حملـه بـه منظـور          اشتن طرحگذ
هـا بايـد بـا     اعتبار و كارآمدي اين طرح. داند ضروري ميرا دهي  تسهيل در اجراي عمليات پاسخ

  . تر اثبات شودانجام آزمايشات متعدد بيش
كه تـاكنون   از يماريعوامل بها و تهاجمات  هاي صورت گرفته در مقابل بيماري دهي پاسخ
هـاي تخصصـي مختلـف را آشـكار      به وضوح مشكلات برقراري ارتباط ميـان بخـش   رخ داده

، كارشناسـان  1999در سـال   1يبه عنوان مثـال؛ در طـي شـيوع ويـروس نيـل غرب ـ     . كرده است
و بالعكس دچـار مشـكل    عمومي بهداشتحيات وحش در برقراري ارتباط با جامعه  بهداشت
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 چهل و سه

وزارت كشـاورزي ايـالات   دسـت   در اضطراريدهي در مواقع  هاي پاسخ به علاوه طرح. بودند
نقشـهاي جامعـه الزامـات     نشـده در نتيجـه در   عمـدي طراحـي   براي مقابله با تهديـدات  متحده

سازي و مديريت يـا بازرسـي و    بودن معدوم اولويتدر برخي موارد در . اند قانوني لحاظ نشده
ها و  نقش كند كه  با توجه به مطالب فوق، كميته پيشنهاد مي. باشد اجبارهاي قانوني روشن نمي

عـات و  هـاي اطلا  عمـومي، جامعـه   بهداشـت حيـات وحـش،     كشـاورزي، -هاي دامـي  اولويت
دهي دربرابـر تهديـدات زيسـتي مختلـف، بـه طـور شـفاف         هاي پاسخ هاي قانوني در طرح الزام

  .تعريف شوند
يـي كـه تـاكنون    زا يمـار يعوامل ب انتشارها و  كارهاي ارائه شده براي مقابله با بيماريراه

هاي مختلـف تخصصـي را آشـكار     وضوح مشكلات برقراري ارتباط ميان بخش رخ داده، به
 بهداشـت ، كارشناسـان  1999در سـال   براي نمونه، با شيوع ويروس نيـل غربـي  . استكرده 

. و بالعكس، دچار مشكل بودنـد  هجامععمومي  بهداشتحيات وحش در برقراري ارتباط با 
ه بـا  دسـترس در مواقـع اضـطراري، بـراي مقابل ـ     ي قابـل  ده ـ هـاي پاسـخ   به علاوه چون طـرح 

هايي كه در اجتماع دارنـد   اند، الزامات قانوني در زمينة نقش نشده احيطر تهديدات عمدي
يـا   ي و مـديريت سـاز  در برخي موارد اولويـت داشـتن معـدوم   . ها لحاظ نشده است براي آن

كنـد كـه    وجه به اين مطالب، كميته پيشنهاد مـي با ت. روشن نيست مندبازرسي و اجراي قانون
 هـاي  ، جامعـه عمـومي  بهداشـت وحـش،     كشـاورزي، حيـات  -هـاي دامـي   ها و اولويت نقش

ي در برابر تهديدات زيسـتي مختلـف، بـه    ده هاي پاسخ هاي قانوني در طرح اطلاعاتي و الزام
  .طور شفاف تعريف شوند

چـرا كـه از   . باشـند  موجود قابل استفاده نمي و شناسايي خي موارد، آزمايشات تشخيصدر بر
) المللـي  در سطح بين(هاي ملي و يا فراملي  كميته، مكانيزم. اند المللي تأييد نشده سوي جامعة بين

ايـن  . نمايـد  هـا پيشـنهاد مـي    تركيبـي بيمـاري   هاي تشـخيص  را در راستاي تحقيق استفاده از شيوه
كــه در بــالا شــرح داده شــد، تركيــب گــردد  هــا بايســتي بــا شــبكة پاســخ آزمايشــگاهي مكــانيزم

  ).سازي صورت گيرد يكپارچه(
ي كن ل، و ريشهالمللي براي كنتر همكاري بين) »3الف «يافتة (تر گفته شد،  طور كه پيش همان

با توجه به اينكه هر عامل تهديدزا كه در ديگـر كشـورها وجـود    . ها مهم است ها و تهاجم بيماري
آميـز باشـد، كميتـه بـراي كنتـرل تهديـدها        نيز تهديـد  آمريكاتواند براي ايالات متحده  دارد، مي

  .كند تشكيل بخشي را در وزارت دام و كشاورزي پيشنهاد مي



 

  چهل و چهار

مقابلـه بـا   كارامـد   رساني عمومي مطمئن و برقـراري ارتبـاط مـؤثر بـه منظـور مـديريت       اطلاع
براي مقابله بـا حملـه، جامعـه بايـد     . و كاستن اثرات حملة بيوتروريستي، حياتي است بيوتروريسم

دربارة ماهيت و وسـعت تهديـد   نهادهاي مسئول بايد پيامي شفاف و درست . خوبي آگاه باشد به
ارائه كنند تا اقدامات لازم براي كاهش شدت و كم كـردن اثـرات منفـي اقتصـادي، اجتمـاعي،      

هـايي كـه    كميته در نظر گرفتن سه عنصر زير را در برنامـه . آساني انجام گيرد رواني و سلامتي، به
  :كند براي برقراري ارتباط مؤثر لازم است، پيشنهاد مي

خنگوي رهبــر در زمينــة هــر گــروه از عوامــل تهديــدزا، كــه كارشــناس عوامــل  تعيــين ســ. 1
نقـش   دولت مركـزي ي ده كننده باشد، ارتباط عمومي خوبي داشته باشد و در برنامة پاسخ تهديد

  مؤثر ايفا كند؛
  اي و همگاني دربارة هر عامل؛ بخشي، رسانه برنامة آگاهي. 2
  . براي برقراري ارتباط مؤثر با مردم آموزش مقامات رسمي و محلي. 3

ي جديـد  زا يماريعوامل بكميتة مطالعه، هيچ برنامة آموزشي جامعي براي افزايش آگاهي از 
اي،  هــا در مؤسســات دانشــگاهي، جوامــع علمــي يــا حرفــه و خــارجي بــراي گســترش همكــاري

سـريع   بـا توجـه بـه اهميـت شناسـايي     . رگـاني مشـاهده نكـرد   هـاي باز  نمايندگان صنايع و گـروه 
هـاي   گونـه برنامـه   ، تـدوين ايـن  و محلـي  ويژه در سـطوح ايـالتي   تهديدات دامي و كشاورزي، به

ر دارنـد  ها بايد آموزش افرادي را كه در خط مقدم مقابله قرا اين برنامه. آموزشي بسيار مهم است
ها، خريداران دام و ديگـر محصـولات    ، واسطهن، كشاورزاندهندگا ن محلي، پرورشپزشكا دام(

هــاي  هــاي آموزشــي قــرار دهنــد و آزمايشــگاه ، در اولويــت نخســت برنامــه)دامــي و كشــاورزي
المللي را نيز براي افـزايش   ي و تحقيقاتي خصوصي و دولتي در سطوح محلي، ملي و بينتشخيص

  .هر چه بيشتر آگاهي دربرگيرند

  »6الف «توصية 
تـر ذكـر شـد، ماهيـت پويـا و گسـترة وسـيع تهديـدات عليـه اقتصـاد دامـي و             طور كه پيش همان

ولـي  . دهـد  هاي اختصاصي براي هر عامل يا احتمالي را به ما نمي حي برنامها، اجازة طركشاورزي
هاي فنـاوري و آمـوزش بـراي     در طول زمان، داشتن مبناي فني صحيح، موجب پيشرفت در زمينه

دامــي و  در برابــر بيوتروريســم نــدگيكشــاورزي و آمــادگي و بازدار ،عمــومي بهداشــتحفــظ 
ــه، گســترش تحقيقــات پايــه . رزي خواهــد شــدكشــاو ــه كميت و  شناســي هــاي زيســت اي در زمين

عوامل تهديدزاي دامي و كشاورزي، ) شناسي مولكولي  يگير همهدربرگيرندة ( شناسي يگير همه



 

 چهل و پنج

و ابعــاد رفتارهــاي اجتمــاعي در برابــر  يكشــاورزي و دامــرونــد ايجــاد بيمــاري در محصــولات 
دستيابي به اين اطلاعات بايـد منجـر بـه اجـراي     . كند بيوتروريسم دامي و كشاورزي را توصيه مي

. هـاي زيسـتي شـود    حملـه  ي و بازيـابي ده ـ ، پاسـخ ، شناسـايي هاي بهتـري بـراي جلـوگيري    روش
سـريع در   هـاي تشـخيص   هـاي نـو در بازرسـي مرزهـا و فنـاوري      ابزارهاي مورد نياز شامل فناوري

كنندة حيـواني   مدت، شيوع عوامل تهديد در كوتاه. و تعيين ماهيت عوامل تهديدزا است  كشف
صـرفة اقتصـادي    رل هستند، بايد شناسـايي شـوند و تجزيـه و تحليـل    قابل كنت كه با واكسيناسيون

بـه همـين منظـور كميتـه، توسـعه و پيشـبرد فنـاوري        . ها انجام گيرد سازي واكسن براي آن ذخيره
  .كند را پيشنهاد مي) هاي مداخلة ژنتيكي سامانهنظير (سازي  جديد واكسن

اطلاعات ژنتيكي . بيوتروريستي دارد از محتواي ژنتيكي عوامل، نقش مهمي در دفاع آگاهي
كننده  ، بسيار كمكي زيستي و آفاتزا يماريعوامل بمنشأ جغرافيايي  در شناسايي) ها توالي ژن(

توسـعة تحقيقـات در زمينـة    . ي، حيـاتي باشـند  ده ـ مينـة پاسـخ  تواننـد در ز  اين اطلاعات مي. است
  .هاي اطلاعاتي براي تفسير و استفاده از اطلاعات ژنتيكي ضروري است سامانه

دامـي و كشـاورزي تأكيـد زيـادي      سرانجام بر مطالعة ابعـاد اجتمـاعي و روانـي بيوتروريسـم    
  :اند از لعه عبارتاهداف اين مطا. شود مي

تواننـد عامـل انتشـار عوامـل      افرادي كه به صورت بـالقوه مـي   افزايش توانايي در شناسايي. 1
  اطلاعاتي مؤثرتر در اين زمينه؛ فنونكارگيري  تهديدكننده باشند و به

  و برقراري ارتباط در زمان بحران؛ يهاي مؤثرتر آموزش توسعه روش. 2
  هاي عمومي؛ ر نگرانيدرك بهت. 3
  ها؛ هاي كاهش خسارت افزايش درك عمومي و هماهنگ كردن جامعه با ابزارها و روش. 4
اي  اي كــه در رويــارويي بـا نتــايج حملــه  هــا، جوامــع و نـواحي  كمـك بــه افــراد، خـانواده  . 5

  .اند بيوتروريستي آسيب ديده

  »7الف «توصية 
و  ي بـه حمـلات بيوتروريسـتي عليـه صـنعت دام     ده ـ و پاسـخ  صنعت نقش مهمـي در جلـوگيري  

هاي عمومي و خصوصـي دامـي و    با اين حال ممكن است اولويت بخش. كند كشاورزي ايفا مي
هاي نو در بخش خصوصي، نيـاز   به منظور ظهور فناوري. كشاورزي در بروز حمله، متفاوت باشد

وضـعيت كنـوني   . هاي دانشگاهي و دولتي است عاتي به دست آمده در بخشهاي اطلا به مشوق
  .مطلوب نيست، زيرا دو بخش خصوصي و دولتي را در موضع انفعالي قرار داده است



 

 چهل و شش

خصوصي با هدف برقراري ارتبـاط، مبادلـة اطلاعـات،     -بنابراين، تشكيل شوراي مشورتي عمومي
  .هاي دولتي و خصوصي، الزامي است ين بخشهاي مشترك و ارتقاي فناوري ب برنامه احيطر

  ملاحظات نهايي
دامي و كشاورزي به علت ماهيت جهاني خود در اغلب موارد عواقب جهاني در پي  بيوتروريسم

و فيبـري و   اين عواقب شامل تعطيلي بازارها، بروز مشكلات در فراهم كـردن مـواد غـذايي   . دارد
در صـورت اسـتفاده از عوامـل    . ها در كشور و سراسر جهان است يز بالا رفتن خطر انتشار بيمارين

 بهداشـت هاي خطرناك مشترك بين انسان و دام، تأثيرات منفي اين حملات بر  مسري يا بيماري
و فيبـري،   همچنـين عـلاوه بـر سـلامت و ايمنـي ذخـاير غـذايي       . بسيار قابل توجه اسـت  عمومي

  .اطمينان عمومي جامعه نيز در اين مورد ضروري است
براي رويـارويي بـا حمـلات عمـدي بـر پايـة        آمريكادفاعي ايالات متحده  سامانةاكنون،  هم

كميتـه، تقويـت ايـن    . انـد  بيني شـده  پيش تهديدات غيرعمدييي قرار دارد كه براي ها زيرساخت
با وجود اين، بدون طرح جامع . داند ، ضروري ميرا براي مقابله با تهديدات عمدي ها زيرساخت

طراحـي   در برابـر تهديـدات عمـدي    هاي ديگري كه به طور ويژه براي دفـاع  پيشنهادي و قابليت
به بيان ديگر، بيشتر اقداماتي كه براي سـازگاري  . اهد بودتقويت شده، كافي نخو سامانةاند،  شده

در مـورد   سـامانه ي مـورد نيـاز اسـت، در تقويـت توانـايي      در مقابله با تهديـدات تروريسـت   سامانه
ي كـه بـراي مقابلـه    ا سـامانه با اين همه، . حفاظت در برابر حملات غيرعمدي نيز مؤثر خواهد بود

متحـده را   غذايي و فيبري ايالت سامانةيافته باشد، امنيت  دامي و كشاورزي توسعه با بيوتروريسم
  .بهبود خواهد بخشيد

هاي كميته، نيازمند زمان و منابع بيشتري بوده و براي طي كـردن مسـير طـولاني     برخي توصيه
دانـد و   مدت ممكن مي كوتاه هاي زير را در كميته، انجام توصيه. اي بيش نيستند براي اجرا واسطه

دامـي و كشـاورزي    كند كه در اولويت اقدامات سريع براي رويارويي با بيوتروريسـم  پيشنهاد مي
  :قرار گيرند

  كارگيري و آموزش سخنرانان و استادان معتبر در مورد هر گروه از عوامل تهديدكننده؛ به •
، ، ايـالتي دولـت مركـزي  هاي راهبـردي در سـطوح    شتعريف حدود قانوني و قضايي و نق •
  و بخش خصوصي كه همكاري نهادها را دربرگيرد؛ محلي
  ها؛ بندي عوامل تهديدزا بر اساس اولويت دسته •



 

 چهل و هفت

و  امهاي بيوتروريسـتي عليـه صـنعت د    سازي شده از حمله الگوتوسعه و تمرين سناريوهاي  •
  .كشاورزي

كميته، از ميان اقداماتي كه نيازمند زماني بيشتر براي اجرايي شدن هستند، موارد زير را داراي 
  :كند براي شروع اجرايي شدن آن را توصيه مي احياولويت دانسته است و طر

  ها و گياهان؛ زايي در دام بالا بردن درك بنيادي روند بيماري •
  و تشخيص؛ شبكة آزمايشگاهي پاسخ، به منظور كشف، شناسايي استقرار •
هـا و تجزيـه و    داده ، مـديريت استقرار نظام سراسري در كشور به منظور برقراري ارتباطـات  •
  .ها آن تحليل
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  فصل اول 

  آشنايي

  تاريخچه
، مسئولان به اين نتيجه رسيدند 2001سپتامبر سال  11از اطلاعات مربوط به رخدادهاي با استفاده 

بايد بيش از هر زمان ديگر در برابر حملات پنهاني احتمالي، هوشـيار و   آمريكا هكه ايالات متحد
نظـامي هسـتند و بيشـتر     راهبردي يها آماده باشد، حملاتي كه كمتر به منظور دستيابي به پيروزي

ي گسـترده، تـرس و نـاامني    هـا  د تخريب گسترده، از هـم پاشـيدگي اقتصـاد، آسـيب    ني مانفاهدا
در . شـوند  ي و يا تروريسم ناميـده مـي  كلي حملات تروريست طور بهو كنند  اجتماعي را دنبال مي

بـه  ) زيستي ةعامل تهديدكنند(زيستي باشد  ةصورتي كه سلاح به كار رفته در اين حملات، گون
  .شود گفته مي) تروريسم زيستي( بيوتروريسم ةآن حمل
 ةدهنـد  نشـان  2001سپتامبر سال  11و پنتاگون در  ي به ساختمان تجارت جهانيتروريست ةحمل
براي انجـام حمـلات   لازم  ةيافته و انگيز ي است كه از مهارت بالا، قدرت سازمانيها گروهوجود 

م، البتـه بـا توجـه بـه اينكـه هنـوز       زخ انتشار عمدي اسپور باكتري سياه. كننده برخوردارند تخريب
 ةهشـداري در زمين ـ  هـا  ييآمريكـا منشأ و علت انجام آن شـناخته شـده نيسـت، بـراي بسـياري از      

  . ي بودي زيستها ويژه سلاح ي غيرمتعارف، بهها كارگيري روش به
گونـه   ي و حمايت از جامعه در برابر ايـن ده اهميت و ضرورت توانايي در پاسخاين رويدادها 

نمـايي آن، از   و نـه نـاچيز پنداشـتن يـا بـزرگ     خطـر   ةبينان ـ بيني واقع پيش. حملات را آشكار كرد
ويـژه   ي مردم نسبت به خطـرات تروريسـم، بـه   در واقع بايد آگاه. اي برخوردار است اهميت ويژه
واقعي باشد، زيرا زماني كه هـدف، ايجـاد احسـاس تـرس و نـاامني       ةحداقل به انداز بيوتروريسم

رو ارتبـاط    از ايـن . سـازد  را بـرآورده مـي   ها نمايشي نيز مقصود تروريست ةاست، اقدامات فريبند
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بندي مناسب، تعادل ميان پخـش و   زمان .و حفظ اعتماد عمومي بسيار مهم است صحيح با جامعه
الكترونيك، همگي از عوامـل   ةدهي به انتشار اخبار و دنياي پيچيد حفاظت اطلاعات و نيز جهت

  . مهم برقراري ارتباط مؤثر هستند
بـراي   آمريكـا انجام شده كـه شـرح آن داده خواهـد شـد، آمـادگي ايـالات متحـده         ةدر مطالع

ايـن ارزيـابي بيـانگر     .كشاورزي مورد ارزيابي قـرار گرفتـه اسـت    رويارويي با تهديدات بيوتروريسم
پـيش از   هـا  اين مطالعه مـاه . پس از حملات است ي و بازيابيده سازي، پاسخ توانايي، كشف، آگاه

در  1999در اگوسـت  ملـي  راهنماي شوراي تحقيقات  ةبه پيشنهاد كميت 2001سپتامبر سال  11 ةحمل
بـه شـكل   ) زيسـتي (ي بيولوژيـك  هـا  با وجود اينكه افزايش تهديدات و سـلاح  .واشنگتن آغاز شد
را  هـا  مسـتقيم انسـان   بـه طـور  شده است، بيشترين تمركز روي عواملي اسـت كـه    گسترده شناسايي

  .م و آبله اشاره كردزخ توان به سياه اين موارد مي ةدهند و از جمل مورد هدف قرار مي
. و گياهان انجام نشـده اسـت   ها دامحملات احتمالي به  ةتاكنون بحث و بررسي زيادي دربار

در . اسـت   و گياهـان  ها عليه دام 1ل زيستيبرخي كشورها از عوام ةشواهد تاريخي گواه بر استفاد
، بيماري مشـترك  از باكتري عامل مشمشه ها ، آلمانيآمريكا ني اول در ايالات متحدهجنگ جها

نيز اين بـاكتري   2ارتش شوروي سابق .استفاده كردند ها بين انسان و دام، براي آلوده كردن اسب
 هدر جنـگ جهـاني دوم، ايـالات متحـد    . در جنـگ افغانسـتان بـه كـار گرفـت      1980را در اوايل 

 هـا  ي استفاده از عوامل بيولوژيك را براي تخريب دامها ، انگلستان و ديگر كشورها، طرحمريكاآ
  .كردند و گياهان دنبال مي

ي ها سلاحقرارداد  يش از تصويبپپس از جنگ جهاني دوم، تا سه سال  ها پيگيري اين طرح
د را حتـي بعـد   ي خـو ها برخي كشورها پيگيري طرح. ادامه داشت 1972در سال  3سمي و زيستي

  .نيز ادامه دادند 1972از سال 
 1990و اوايـل   1980ي سـاخت عـراق در اواخـر سـال     ي زيسـت هـا  سلاح ةاين موارد توسع ةاز جمل

گنـدم   براي آسـيب رسـاندن بـه مـزارع     )عامل سياهك هندي( 4ياقارچي تيلش ةاست كه در آن از گون
 ةاي در زمين ـ شـواهدي در دسـت اسـت كـه پايگـاه شـوروي سـابق طـرح گسـترده          .استفاده شده بـود 

عوامـل عفـوني بـراي     هايي از گونه در اين طرح. و گياهان داشته است ها تروريسم كشاورزي براي دام
ي بـود كـه   ا ايـن عوامـل بـه انـدازه     زايي شدت بيماري. تهيه شده بودهاي گاو و پرندگان  حمله به گله

                                                                                                                                  
1. Biologic agent 

2. Soviet union military 

3. Biologic and Toxic Weapons Convention 

4. Tilletia 
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. شـد  اي منتشر مـي  بيماري سرانجام به شكل گسترده ،ها حتي در صورت آلوده شدن تعداد كمي از دام
اخيـراً   .شـد  قابليت پـرواز در ارتفـاع پـايين انجـام مـي     داراي پخش اين عوامل با استفاده از هواپيماهاي 

براي تخريب مـزارع كوكـائين در كلمبيـا    1تصميم گرفته است از قارچ فوزاريوم آمريكاايالات متحده 
ي سـمي و  هـا  سـلاح  قـرارداد با اينكه بسياري معتقدند كه اين تحقيق سرپيچي آشـكار از   .استفاده كند

نظـر وجـود     اخـتلاف  هـا  گيري از چنين دانشي توسط تروريست احتمال بهره ةدربار ]اما[،زيستي نيست
   .دارد

در سال . ي زنده به كار رفته استها ي عليه دامنيز در حملات تروريست شيميايي سموم و مواد
ليودينـونم   ةي، از گيـاه سـمي بـومي بـه نـام بوت ـ     يگـراي كنيـا   خواه ملـي  ، آزادي2، مائومائو1952

  .بريتانيا استفاده كرد نمأموري گوساله در جايگاه 33براي آلوده كردن  3فريقاييا

  ي به حملات زيستيده و پاسخ هاي جلوگيري راهبردرفته در توضيح كار اصطلاحات به: 1-1بولتن 

در مراحـل مختلـف بـه طـور جداگانـه و يـا        يي به حمـلات زيسـت  ده يا پاسخ هاي جلوگيري راهبردشماري از 
  .شوند هماهنگ با يكديگر به كار گرفته مي

هايي است كه پيش از وقوع هرگونه حملة زيستي براي كاهش احتمـال حملـه انجـام     تلاش :بازدارندگي
انجامـد   كننده مي روه حملهها و اقداماتي است كه به تضعيف روحية فرد يا گ بازدارندگي شامل طرح. گيرد مي

  .كند و احتمال عدم موفقيت در حمله، دستگيري و مجازات را گوشزد مي
شـامل تخريـب    دفـاع . دارد است كه فرد يا گروهي را از حمله باز مـي   هاي دفاعي شامل طرح :جلوگيري

) عوامل عفوني و آفـات (تلاش براي كنترل دسترسي به عوامل تهديدكننده ي مالي و يا ارتباطي، ها زيرساخت
توانـد شـامل اطلاعـات     جلـوگيري مـي  . هاي بالقوة اجتماعي و سياسي از عاملان حمله است و كاهش حمايت

  .از حمله باشد ندگيحملة احتمالي و اقدامات پيگيرانه براي بازدار محرمانة كشف
عامـل   گيـرد كـه بـراي تعيـين محـل و شناسـايي       هايي را دربرمـي  ها و پروتكل فناوري :كشف و شناسايي

ي و مرحلـة  هاي انگل ها و عفونت همچنين شناسايي علائم بيماري. شود ها استفاده مي زيستي تهديدكننده از آن
  .جايي و انتشار عامل عفوني با اين بخش در ارتباط است جابه

 انتشـار از  حملـة زيسـتي بـراي جلـوگيري     دربرگيرندة اقـداماتي اسـت كـه بعـد از شناسـايي      :يساز خنثي
  .گيرد آلودگي و عفونت انجام مي

ها و اقدامات مربوط به مبارزه، كنترل و محـدود سـاختن پيامـدهاي حملـة زيسـتي       شامل طرح :يده پاسخ
  .گيرد و مقابلة كارامد انجام مي ي در جهت اقداماتي است كه براي شناساييده پاسخ. است

هــا، و نــواحي  گــروه  هــا، ليــد مجــدد محصــول، كمــك بــه افــراد، خــانواده، تويعنــي پاكســازي :بازيــابي
  .ديده، براي بازگشت به وضعيت عادي آسيب

                                                                                                                                  
1. Fusarium 

2. Mau Mau 

3. Synadenium Compactum Africanmilkbush 
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اسـتفاده شـده    آمريكـا  هايـالات متحـد   نيز عليه صـنعت كشـاورزي   ايييتازگي از مواد شيم به
اي حاصـل از تركيـب    شخصـي از عامـل ناشـناخته    1ينويسكانس ةدر ناحي 1996در دسامبر . است

 2تجمع كلـردين . استفاده كرد ها دام ة، براي آلوده كردن جيري ارگانو فسفرهها كش كلر و حشره
. ازدكننـده را بـه خطـر بينـد     توانـد سـلامت مصـرف    ي پايين مـي ها در چربي دام، حتي در غلظت

همكـاري   و ، محلـي ، ايـالتي دولـت مركـزي  واكنش در برابر اين مشكل بـا همـاهنگي مسـئولان    
 هـاي غـذايي آلـوده، دو روز پـس از شناسـايي      وردهفرا. آميز بود فقيتصنايع مربوط به تغذيه، مو

ن حال، اين حمله ترس و وحشت زيادي ايجاد كرد و منجر به دور با اي. آوري شد آلودگي جمع
  .ميليون دلار شد 4به ارزش تقريبي  غذايي ريختن مواد

كنند، يا مراكزي كه با گياهـان   مراكز تحقيقاتي كه از حيوانات آزمايشگاهي نگهداري ميبه 
در  زا ي آتـش ها استفاده از بمب. داده استژنتيكي سر و كار دارند، نيز حملاتي رخ  ةاصلاح شد

و از ريشه درآوردن گياهـان در مراكـز تحقيقـاتي، معمـولاً نتـايج       ها مراكز آزمايشگاهي دانشگاه
 يهـا  فعاليـت  ةبـرد و بـه انـداز    و گياهان از بين مي ها آميز از دام صلح ةتحقيق را در استفاد ها سال

  .آور است ي نشأت گرفته از خارج كشور، زيانتروريست
و گياهان در برابـر   ها ي دامها پذيري هايي كه ذكر شد، به مبناي تجربه و توجه به آسيب نمونه

اي  اجـراي مطالعـه   ،3راهبـرد  ةبا توجه به اين تاريخچه كميت .ي تبديل شده استحملات تروريست
عليـه بخـش كشـاورزي ايـالات      يهديـدهاي ناشـي از حمـلات بيولـوژيك    ملي را براي ارزيـابي ت 

بخـش تحقيقـاتي وزارت   . كـرد و آمادگي كشور براي رويـارويي بـا آن پيشـنهاد     آمريكا همتحد
 ةع ـمـورد نيـاز بـراي مطال    ةرا پـذيرفت و بودج ـ ايـن پيشـنهاد    4 آمريكـا  كشاورزي ايالات متحده
  .و گياهان را تأمين كرد ها تهديدات زيستي عليه دام

  :و گياهان وجود دارد ها ي فراواني بين تهديدهاي زيستي عليه انسان با دامها شباهت
از  د و جلــوگيرينعوامــل زيســتي تهديــدآميز هســت ةهــر دو داراي قــدرت انتشــار مخفيانــ. 1

  .ل بسيار دشوار استونق به دليل سهولت حمل ها آنعملكرد 
ي مـؤثرتر بـراي انتشـار    هـا  يدا كردن راهپترين چالش براي فرد عامل،  در هر دو مورد، مهم. 2

  .آلودگي است ةزا يا عامل ايجادكنند عامل عفونت

                                                                                                                                  
1. Wisconsin 

2. Chlordane 

3. Steering committee 

4. Department of Agricultrure، Agricultural Research Service 
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سريع و محدود كردن پيامـدهاي حملـه     كشف ،دهندگان به حمله ترين چالش پاسخ مهم. 3
  .است
، ممكـن اسـت بـا    )نهفته(كمون  ةعامل انتشار و عامل منتشر شده، با توجه به دور شناسايي. 4

 ةم قابـل مشـاهد  زا و بـروز علائ ـ  انتشار عامل عفونـت زماني بين  ةنهفته فاصل ةدور. تأخير رخ دهد
  .به طول انجامد روز تا چند سالتواند از چند  اين دوره مي. ناشي از عفونت است

گيرد، بنـابراين ممكـن اسـت شناسـايي عفونـت       ندرت صورت مي به مزارع ه پايشاز آنجا ك
 برخــي از ابعـاد اجتمــاعي و روانــي بيوتروريســم . بعــد از انتشــار عامـل عفــوني رخ دهــد  هــا سـال 

دهـد،   را هدف قرار مـي  ها مستقيم انسان به طوري است كه كشاورزي مربوط به حملات تروريست
به عنوان مثـال، تـرس از دسـت دادن    . كننده انساني، گياهي يا دامي باشد ويژه اگر عامل تهديد به

در نفوذ بـه عوامـل دفـاعي، پريشـاني ناشـي از       ها زندگي و سلامت، نگراني از توانايي تروريست
فتن اعتماد به مقامـات رسـمي در جامعـه، از جملـه عواقـب      نظر كارشناسان و از دست ر  اختلاف

از جملـه  (چند عواقب برخي حمـلات، ماننـد عواقـب اقتصـادي      هر. حملات بيوتروريستي است
 هـا  تروريسـت  ةحقوق حيوانات، انگيـز  ةي شخصي و تجاري، نگراني دربارها در مسافرت لاختلا

ي غيرمعمـول بـراي حفاظـت و    هـا  هديـد، پـذيرش روش  در هدف قـرار دادن و انتخـاب عامـل ت   
  .از نظر اهميت تفاوت دارند) كشاورزي و عدم درك عمومي بازيابي

 از ديگـر تـأثيرات روانـي بيوتروريسـم    از دست رفتن اعتماد و اطمينان به سلامت غـذايي نيـز   
هـا بايـد بـه     و رسـانه  غـذايي  كننـدگان مـواد   عكننـدگان و توزي ـ  دولـت، توليـد  . كشاورزي اسـت 

 ةي انجـام شـده در زمين ـ  هـا  سازي مـردم از تـلاش   ي افكار عمومي توجه كنند و به آگاهها نگراني
 ةي جغرافيايي بين محل وقـوع دو نـوع حمل ـ  ها ممكن است تفاوت. غذايي بپردازند سلامت مواد

  .مشاهده شود )ياهانو گ ها با دام ها انسان(بيولوژيك 
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  شرح وظايف در مطالعات: 1-2بولتن 

ها و گياهان، وزارت كشـاورزي   در تهديدهاي زيستي عليه دام آمريكا همنظور ارزيابي آمادگي ايالات متحد به
قيقات ملي درخواست كرد تا گروهـي از  از دايرة كشاورزي و ذخاير طبيعي شوراي تح  آمريكا ايالات متحده

ي، سـاز  ، خنثـي ، جلـوگيري ندگيدر بازدار آمريكاهاي ايالات متحده  كارشناسان مختلف براي ارزيابي قابليت
  .ردآوري كندگرا حملات عمدي زيستي  ي و شناساييده پاسخ

تأكيد دارد و دربرگيرندة بررسي وضعيت دفاعي پـيش   مطالعات شوراي تحقيقات ملي بيشتر بر جلوگيري
  :اند از دو بخش قابل توجه عبارت. ي به آن استده از وقوع و توانايي پاسخ

امـل تهديدكننـدة زيسـتي كـه هـر يـك       گروهـي از عو ) الـف  :آمريكا هايالات متحد سامانةبررسي . 1
) گيرنـد؛ ب  شوند و مـورد آزمـايش قـرار مـي     روند، انتخاب مي نمايندة گروهي از عوامل تهديدزا به شمار مي

معمول در كشاورزي، امور مربوط به سلامت، قوانين و اطلاعـات   هاي حفاظتي سامانهپاسخ احتمالي و كارايي 
هـا را   سـامانه هاي مرتبط همكار در اين  اين مطالعه، نهادهاي كليدي و سازمان) ارزيابي خواهد شد؛ ج محرمانه

هـا   ملات حيـاتي آن ها و تعا كند و وظايف مربوط به آن مي شناسايي و محلي ، ايالتيدولت مركزيدر سطوح 
اطلاعـات   سـامانة ها شامل مراكز بهداشت عمومي،   سازماناين . نمايد عليه حملة زيستي را ارزيابي مي در دفاع

همچنـين  ) كشـاورزي باشـد؛ د   سـامانة تواند حامي  گذاري و ديگر مواردي است كه مي قانون سامانةمحرمانه، 
مثـال،   عنـوان  بـه (و در بلندمـدت  ) يي دولـت گـو  بـه عنـوان مثـال، پاسـخ    (مدت  در كوتاه هاي دفاع ملي راهبرد

  .گيرد مورد بررسي قرار مي) تحقيقات و آموزش
بـه كميتـة مطالعـات،    ) الف :آمريكا هايالات متحد سامانةاستفاده از علوم و نتايج حاصل از آن در . 2

، آمريكـا  از كشاورزي ايـالات متحـده   هاي دفاع فاعي و راهمشي د كاربرد اطلاعات علمي به منظور تعيين خط
هـاي   هـا، فنـاوري   ميكـروب ها و تحقيقات مربوط به  اين كميته، همچنين به بررسي بحث) ارائه خواهد شد؛ ب

هـاي شـناخته شـده بـه عنـوان       و ديگـر فنـاوري   شناسي مولكـولي  يگير ، ساخت واكسن و دارو، همهپاكسازي
) ي و يا مقاومت در برابر تهديـدات زيسـتي خواهـد پرداخـت؛ ج    ساز ، خنثي، جلوگيريبازدارندگيابزاري در 

هـاي علمـي در    افـزايش قابليـت   كميتـة مـذكور، در صـورت لـزوم در زمينـة بهبـود وضـعيت دفـاعي، امنيـت،         
همچنــين ) پيشـنهادهايي ارائــه خواهـد كـرد؛ د    مــواد غـذايي  سـامانة و در  آمريكـا  هكشـاورزي ايـالات متحــد  

اير مـواد  براي مقابله و اقدامات مؤثرتر براي حفظ ذخ دولت مركزي انهايي به منظور آمادگي كارگزار توصيه
  .كشور خواهد داشت غذايي و فيبر

 ةدو منطق ـدر احتمـالي را   ةبـه حمل ـ ) يرييـا جلـوگ  (گـويي   بايد توانـايي پاسـخ   ها زيرساخت
وضعيت فـردي، اجتمـاعي    ،در اين دو منطقه، فرهنگ. ه باشندداشت) روستايي و شهري(متفاوت 

زاي حملـه عمـل    به چه شكل در وضـعيت اسـترس   ها تفاوتاين اينكه . تفاوت استو جمعيت م
مثـال، همبسـتگي اجتمـاعي در منـاطق      نبـه عنـوا  . بينـي نيسـت   قابل پـيش  راحتي بهخواهند كرد، 

كـه در    حالي در. حمله تأثيرگذار باشد روستايي و تعلق به محل زندگي ممكن است در پاسخ به
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اين عامـل سـطوح متفـاوتي    . مينان ناشي از امنيت فردي وجود داردمناطق شهري ترس و عدم اط
ميلادي  2001در سال  .رت بروز تهديد همراه خواهد داشترا در صو ها از احساسات و همكاري

. ميليـارد دلار بـود   50، نزديـك بـه   آمريكا ارزش صادرات محصولات كشاورزي ايالات متحده
  ).1-5جدول (گيرد  برميم كشاورزي را دراي از اقلا ستردهمحصولات صادراتي طيف گ

سـاز   المللي بسيار سرنوشـت  ، واكنش بازارهاي بيندر صورت بروز حمله به صنعت كشاورزي
هـاي سـنگيني بـر كشـور تحميـل       المللي، هزينه از دست دادن بازارهاي داخلي و بين. خواهد بود

كنندگان محصـولات جـايگزين، از افـزايش     توليدست ممكن االبته در برخي مواقع . خواهد كرد
  .تقاضا سود ببرند

مدت، نوسان در بازار آينده را بـه   تغييرات اساسي در قيمت و موجودي محصولات در كوتاه
افكـار عمـومي نسـبت بـه      ةسؤال اين است كه بـراي جلـب اطمينـان دوبـار    . دنبال خواهد داشت

زا  ار چـالش ي؟ بازارهاي جهاني در ايـن زمينـه بس ـ  ديده چه مدت زماني لازم است محصول آسيب
آيد، تـأثيرات   به وجود مي يي كه در اثر حملات بيوتروريستي در بازاريابيها هستند و محدوديت

منجـر بـه از دسـت دادن بـازار صـادرات و توقـف        مدتي خواهد داشت كه ممكن اسـت  طولاني
تـايوان، صـادرات    در 1997در  يشيوع ناگهاني بيماري تـب برفك ـ . توليد تجارتي محصول شود

 .اين كشور به ژاپن را كاهش داد و تأثيرات بسيار منفي بر پرورش خوك در ايـن كشـور داشـت   
با شيوع . از بازار گوشت منجمد ژاپن را در اختيار داشتدرصد  40پيش از شيوع بيماري، تايوان 

   .شد آمريكابازارها از جمله ايالات متحده ديگر   ةماري، سهم تايوان از صادرات به ژاپن، روانيب
ي جديـد در  زا يمـار يعوامـل ب نسبت به گزارش آفـت يـا    به عنوان مثال، برخي از كشاورزان

خـاص، از لحـاظ    يزا ويژه اگر محصول آلوده به آفت يـا عامـل بيمـاري    منطقه تمايلي ندارند، به
باشد كه در اين صورت فروش محصـول بـا محـدوديت     زملزم به قرنطينه ني دولت مركزيقوانين 

دلايل مختلف، گسترش عفونـت   به. انجامد ي كل محصول ميساز يا به معدوم شود و مواجه مي
محصـولات دامـي و كشـاورزي اغلـب در     . پـذير اسـت   راحتـي امكـان   و گياهان بـه  ها در بين دام

تـر و   كـه ايـن مسـئله سـبب گسـترش سـريع       شـوند  ع و وضعيت يكسان نگهداري ميسيمقياس و
حيوانات و گياهان وحشي بومي، اغلب ميزبـان و  . شود ي ميي انگلها و عفونت ها مؤثرتر بيماري

. شـوند  يي هستند كه تهديدي براي ذخاير دامي و كشاورزي محسوب ميزا يماريعوامل ب لحام
نيـز ممكـن    هـا  علاوه بر اين، با توجه به اهميت و جذابيت حيوانات وحشي و گياهـان بـومي، آن  

  .واقع شوند ها تروريست ةاست هدف حمل
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اي  سازي بازده محصولات و محتـواي تغذيـه   ، اغلب در كشاورزي براي بهينهخلوص ژنتيكي
و گياهـان را نسـبت بـه يكـديگر بيشـتر       ها پذيري دام موضوع آسيباين . مورد توجه است ها آن
بر اسـت و در بيشـتر    ، مانند واكسيناسيون انساني هزينهها دامدر  كارگيري واكسيناسيون به. كند مي

و  هـا  ي اخيـر، بسـياري از بيمـاري   هـا  در سـال . موارد، از لحاظ اقتصادي مقرون بـه صـرفه نيسـت   
   .اند اي شده ي گستردهها گيري ي به شكل عمدي و غيرعمدي سبب همهي انگلها عفونت

ابتدا وجود ايـن بيمـاري در   . در انگلستان شيوع پيدا كرد 2001در سال  .بيماري تب برفكي ••••
عواقب اقتصادي مستقيم  م شدند ووميليون رأس دام معد 4رأس دام تأييد شد و در پي آن  2000

ــتقيم ايــن بيمــاري    ــين و غيرمس ــد   30-6ب هــاي  از ديگــر نمونــه . ميليــارد دلار تخمــين زده ش
  :توان به موارد زير اشاره كرد گذشته، مي ةي مهم در دو دهها گيري همه

در شـمال شـرق    نزاي حـاد پرنـدگان  اگيـري آنفلـو   يك مورد از همـه  .نزاي پرندگاناآنفلو •
ميليـون پرنــده طــي   17حــدود . رخ داد 1983-1984ي هـا  در بــين ســال آمريكـا  هايـالات متحــد 

  .ميليون دلار برآورد شد 65اين كار نزديك به  ةهزين. شدند ساله معدوم مي 2اي  دوره

لوده كـرد و در  نفر را آ 257(شد  در مالزي شناسايي 1998اولين بار در سال  .1ويروس نيپا •
. زاسـت  حامـل ايـن ويـروس اسـت كـه بـراي دام بيمـاري       خوك ). مورد منجر به مرگ شد 100

 25ايـن تعـداد حـدود    . هزار رأس خوك شـد  900ي ساز آلودگي به اين ويروس منجر به معدوم
  . داد درصد از كل جمعيت خوك در اين كشور را تشكيل مي

در هلند، بلژيك، هـاييتي و نيـز در    1997اين بيماري بسيار مسري، در سال  .2يوباي خوك •
ايـن  شيوع مجـدد  . كن شده بود، مشاهده شد ا ريشهاز آنج 1980ي دومينيكن كه در سال جمهور
  .اين بيماري برانگيخت ةگيري دوبار يي را نسبت به همهآمريكانگراني مقامات بيماري 

جنـوب  نـواحي  ول گندم صدر مح 1996اين قارچ براي اولين بار در سال  .3سياهك هندي •
 5/3ايـن محصـول كـه بـا سـود سـالانه بـه ارزش         ةقرنطين ـ. ديده شد آمريكا هغربي ايالات متحد

ي اقتصـادي  هـا  خسـارت  دهـد  نشان مـي شواهد . شد، اجباري شد دلار به خارج صادر مي ياردميل
بـه عنـوان مثـال بـا     . دم ـبـه وجـود آ  ي ناشي از اين قـارچ  ها به دليل آسيب  منطقهقابل توجهي در 

ميليون دلار خسارت در ايـن   15در چهار ايالت تگزاس شمالي  2001شيوع اين آلودگي در سال 
                                                                                                                                  
1. Nipah virus 

2. Hog cholera 

3. Karnal Bunt 
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  .منطقه به بار آمد

گاه ميـامي  شيوع ناگهاني شانكر مركبات در نزديكي فرود 1990در سال  .1شانكر مركبات •
انتشار يافت كه در نهايـت منجـر بـه    مايل مربع  500اي با وسعت بيش از  به منطقه 2001و در سال 

  .ميليون دلار شد 200 ةميليون درخت مركبات با هزين 5/1قطع كردن 

بـار در  زا كه بين انسان و دام مشترك است، اولين  اين ويروس بيماري .2ويروس نيل غربي •
نفـر   83، 2000تا پايان سال  ها كردن اسب  غربي ظاهر شد و علاوه بر آلوده ةدر نيمكر 1999سال 

پراكندگي ايـن ويـروس تـاكنون مشـخص نشـده      . مورد منجر به مرگ شد 9را آلوده كرد و در 
  .است

كــن كــردن ايــن آفــت در  يشــهر 2000تــا  1980ي هــا در ســال .3يا مديترانــه ةمگــس ميــو •
اين مگس براي مسئولان . برداشتميليون دلار هزينه در 400الغ بر فلوريدا و كاليفرنيا ب يها ايالت

ي حـاوي  هـا  كـش  بـه دليـل منـع مصـرف حشـره      آمريكـا و گياهان ايالات متحده  ها سلامت دام
اي  ترين آلودگي با مگـس مديترانـه  بيش. ن در نواحي مسكوني مشكلات جدي ايجاد كردوتيمالا

زيستي است و بستگي به هـدف مـورد    ةيك حمل ي مورد استفاده در پاسخ يا بازيابيها شودر ر
و محصولات كشاورزي در مقياس وسيع،  ها ي دامساز معدوم. حمله يعني انسان، دام يا گياه دارد

هاي ديگـر   گزينه. اي عملي در كشاورزي است ي گزينهي انگلها عفونتو  ها براي كنترل بيماري
مسلماً اين . كامل و خارج كردن محصول كشاورزي از بازار به مدت طولاني است ةشامل قرنطين

  .گيرند، غيرعملي است مورد هدف قرار مي ها در مواردي كه انسان ها روش
بستگي دارد به اينكه آيا دام و گيـاه   اكنش و ترسيم حملات زيستيهاي مورد نظر در و شيوه

ي سـاز  معـدوم . انـد  ها در اين حملات مورد نظر بوده اند يا اينكه انسان در اين حملات درگير شده
سـاير  . شـد با ها و محصولات درگير شده يك انتخاب موجود در حوزة كشاورزي مـي  وسيع گله

البتـه در  (آوري محصولات كشاورزي از بازار  طينه و يا برداشت و جمعنموارد عبارت است از قر
  ). باشد ها ممكن نمي آوري آن اين محصولات عملاً جمعصورت حياتي بودن 

مـواد   سـامانة . ، هر دو ممكن است عواقب اقتصادي جدي در پي داشته باشندپاسخ و بازيابي
، هـا  ات و امـور مربـوط بـه آن   دوري، توليـد، صـادرات، وار  ا، فرو كشاورزي شامل مزارع غذايي

                                                                                                                                  
1. Citrus canker 

2. West nile virus 

3. Mediterranean fruit fly 
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رود كـه بـازده آن    بـه شـمار مـي    آمريكـا  همتحد تلاي اقتصادي اياها ترين بخش يكي از بزرگ
درصـد   17اخالص داخلي و درصد توليدات ن 16بر تريليون دلار است و اين ميزان برا 5/1معادل 

 كشـور  كشـاورزي در تمـام   يهـا  فعاليـت چند شدت  هر .است آمريكامتحده  نيروي كار ايالات
ايالـت كاليفرنيـا بيشـترين ارزش    . پراكنـده اسـت    كشـور  ايـن بخـش در   يكسان نيسـت در كـل،  

د درص ـ 13با توليـد   2000اين ايالت در سال . محصولات توليدي را به خود اختصاص داده است
بعـد از ايالـت   . ديگـر ايـالات قـرار گرفـت     ردر صـد  آمريكـا  هاز بازده كشاورزي ايـالات متحـد  

سـوتا، كاليفرنيـاي شـمالي، ايلينـويز،      ي تگزاس، آيووا، نبراسـكا، كـانزاس، مينـه   ها نامبرده، ايالت
درصـد   3صادرات و صد در 8 اقتصاد كشاورزي .)1-1جدول (فلوريدا و ويسكانسين قرار دارند 

بـه  گذشـته   ةتجـارت اقـلام كشـاورزي در ده ـ   . دهد را تشكيل مي آمريكاواردات ايالات متحده 
واردات نيز از تمام نقاط دنيا انجـام   ).1-5تا  1-2جدول (اي افزايش يافته است  بل ملاحظهقا طور
پـذيري را   نـوعي حفاظـت و آسـيب    مـاً أاين تجارت بزرگ و جهـاني، تو  ).1-3جدول (شود  مي

و كمبـود   يقحط ـرويكرد مثبت آن اين است كه بروز . به همراه دارد آمريكابراي ايالات متحده 
چنـد   هر. سازد را بسيار ناممكن مي آمريكازيستي به كشاورزي ايالات متحده  ةشديد در اثر حمل

المللـي بـا    افزايش يابد، بازار بـين  ممكن است برخي محصولات ناياب شوند و بهاي مواد غذايي
را تـأمين   آمريكـا  هايـالات متحـد   ةي واردات و پخش مـواد غـذايي، نيازهـاي اولي ـ   ها زيرساخت

ي اقتصـادي  هـا  زيستي، زيـان  ةرويكرد منفي هم اين است كه در صورت بروز حمل. خواهد كرد
علت از دسـت دادن بازارهـاي جهـاني، متوجـه ايـالات       به) هاي غيرمستقيم ويژه هزينه به(سنگين 
  .خواهد شد آمريكامتحده 
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  2002ايالات اصلي در دريافت وجه نقد براي بيست و پنج كالا و محصول برتر     1-1جدول 

  هاي نقدي، ميليون دلار ايالت برتر و ارزش دريافت 10

  ارزش  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10
  )ميليون دلار(

  رتبه
  

  1حصولكالا و م

WI 
5.221  

FL 
6.951  

AL 
7.022  

NC 
7.410  

MN 
7.552  

KS  
7.905  

NI 
8.952  

IA 
10.774  

TX 
13.344  

CA 
  تمام محصولات  -  193.586  25.510

CO 
3.332  

OK 
3.441  

WI 
3.804  

MN 
3.875  

NC 
4.275  

KS 
5.488  

IA 
5.747  

NE 
5.923  

CA 
6.269  

TX 
  حيوانات اهلي  -  99.473  9.162

IN 
2.886  

NE 
3.029  

NC 
3.135  

WA 
3.339  

MN 
3.647  

TX 
4.181  

IA 
5.027  

IL 
5.312  

FL 
5.573  

CA 
  ها تمام دانه  -  94.113  19.241

MT 
966  

MO 
1.045  

CA 
1.267  

SD 
1.411  

IA 
1.840  

OK 
2.298  

CO 
2.551  

KS 
4.948  

NE 
4.948  

TX 
  گاو و گوساله  1  40.761  6.815

NM 
644  

WA 
711  

MI 
729  

ID 
762  

TX 
766  

MN 
1.127  

PA 
1.520  

NY 
1.544  

WI 
2.690  

CA 
  محصولات لبني  2  20.622  3.704

MO 
524  

WI 
542  

SD 
543  

KS 
692  

OH 
733  

MN 
1.173  

IN 
1.298  

NE 
1.725  

IL 
2.582  

IA 
  ذرت  3  15.086  2.656

VA 
441  

MD 
462  

CA 
469  

DE 
497  

TX 
880  

MS 
1.221  

NC 
1.418  

AL 
1.748  

AR 
1.927  

GA 
  مرغ گوشتي  4  13.953  2.029

NY 
295  

NJ 
297  

PA 
312  

MI 
491  

OH 
554  

OR 
654  

NC 
987  

TX 
1.179  

FL 
1.548  

CA 
  2اي محصولات گلخانه  5  13.37  2.778

MI AR SD MO NE OH IN MN IL IA 12.540  6  سويا  

                                                                                                                                                                                                          
  .محصول برتر براساس ارزش بازاريابي مرتب شده است 25  .1
  ها به استثناي قارچ  .2
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  هاي نقدي، ميليون دلار ايالت برتر و ارزش دريافت 10

  ارزش  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10
  )ميليون دلار(

  رتبه
  

  1حصولكالا و م

354  412  666  755  800  832  1.140  1.320  2.140  2.166  
KS 
295  

OH 
330  

OK 
473  

MO 
591  

IN 
592  

NE 
683  

IL 
826  

MN 
1.207  

NC 
10648  

IA 
  خوك  7  11.772  3.071

TX 
772  

CO 
202  

MN 
249  

ID 
266  

SD 
299  

OK 
326  

WA 
395  

MT 
410  

ND 
740  

KS 
  گندم  8  5.470  891

MO 
148  

AZ 
187  

TN 
196  

LA 
249  

NC 
347  

AR 
392  

MS 
406  

GA 
411  

CA 
807  

TX 
  دانه پنبه  9  4.555  1.027

NC 
222  

CA 
238  

IL 
241  

TX 
257  

AL 
260  

IN 
262  

PA 
287  

AR 
314  

OH 
342  

GA 
  مرغ تخم  10  4.347  370

SD 
115  

KS 
133  

PA 
137  

CO 
155  

OR 
158  

NM 
162  

TX 
168  

WA 
184  

ID 
236  

CA 
  يونجه  11  3.408  441

OH 
3  

NC 
3  

GA 
4  

AZ 
14  

PA 
17  

MI 
24  

OR 
26  

NY 
46  

WA 
127  

CA 
  انگور  12  3.104  2.836

PA 
114  

TX 
115  

SC 
141  

IN 
157  

CA 
211  

AR 
219  

VA 
238  

MO 
272  

MN 
361  

NC 
  بوقلمون  13  2.786  434

CO 
100  

MI 
106  

ND 
112  

ME 
115  

MN 
115  

OR 
136  

CA 
176  

WI 
176  

WA 
408  

ID 
  زميني سيب  14  2.469  598

MD 
15  

IN 
21  

FL 
25  

OH 
28  

VA 
132  

GA 
150  

SC 
168  

TN 
200  

KY 
674  

NC 
  تنباكو  15  2.315  854

Na  na  na  na na  na 
TX 
4  

AZ 
7  

CA 
645  

FL 
  الپرتق  16  2.052  1.397
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  هاي نقدي، ميليون دلار ايالت برتر و ارزش دريافت 10

  ارزش  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10
  )ميليون دلار(

  رتبه
  

  1حصولكالا و م

-  -  -  -  -  FL 
4  

CO 
11  

NJ 
  

AZ 
349  

CA 
  كاهو  17  1.862  1.484

PA 
28  

NY 
31  

VA 
31  

NJ 
32  

IN 
33  

GA 
33  

OH 
35  

TN 
35  

FL 
507  

CA 
  فرنگي گوجه  18  1.823  951

OR 
16  

WI 
17  

NC 
18  

OH 
22  

VA 
40  

PA 
55  

MI 
89  

CA 
102  

NY 
127  

WA 
  سيب  19  1.453  822

WA 
26  

NE 
37  

CO 
38  

WY 
45  

MT 
53  

MI 
112  

CA 
112  

ND 
195  

ID 
241  

MN 
  چغندرقند  20  1.215  339

 -   -   -   -   -   -   -   -  NJ 
116  

KY 
  اسب و قاطر  21  1.156  1.040

 -   -   -   -  MO 
57  

MS 
81  

TX 
83  

LA 
149  

CA 
232  

AR 
  برنج  22  1.151  549

OH 
5  

VA 
6  

MI 
7  

WA 
7  

NY 
7  

PA 
7  

NC 
17  

OR 
17  

FL 
168  

CA 
  فرنگي توت  23  1.014  767

 -   -   -   -   -   -  TX 
46  

HI 
82  

LA 
345  

FL 
  نيشكر  24  914  442

CT 
18  

VA  
25  

ID  
38  

LA  
44  

WA  
45  

ME  
62  

FL 
77  

AL 
82  

AR 
96  

MS 
  آبزيان  25  844  302

  .2001دفتر تحقيقات اقتصادي  آمريكاوزارت كشاورزي  :منبع
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  ي اصلي محصولاتها صادرات محصولات كشاورزي بر اساس گروه    1-2جدول 
 1/0<<<<00تغييرات 

  درصد
  ميليون دلار دسامبر -ژانويه 

2001              2000   
  محصول 

 صادرات كشاورزي  296/51  795/53  5

 واردات  300/42  566/42  1

  )ارزش مالياتي(واردات   982/38  377/39  1
  موازنة تجاري      

   1فا.آي.صادرات به جز واردات سي  996/8  228/11  25
   )قيمت كالا با هزينة بيمه و حمل(

  صادرات به جز واردات ارزش مالياتي   314/12  417/14  17
  هاي اصلي صادرات توسط گروه      
 هاي زنده دام  825  854  4

 گوشت قرمز  276/5  294/5  0

 گوشت پرندگان  134/2  534/2  19

 محصولات لبني  018/1  130/1  11

 پوست  562/1  980/1  27

 ها ها و ساير فراورده ربي دامچ  835  718  -14

 گندم  354/53  355/3  0

 برنج  855  716  -16

 ذرت  469/4  497/4  1

 يذهاي مغ ديگر دانه  700  731  5

  اي ساير محصولات دانه  753/1  880/1  7
  غذاي دام و روغن گياهي  782/3  219/4  12
 كنجالة سويا  258/5  420/5  3

 هاي روغني ديگر دانه  844  115/1  32

 هاي گياهي روغن  259/1  255/1  0

 ميوه و آجيل  061/4  066/4  0

 ها سبزي  457/4  485/4  1

 ميوه آب  004/2  051/2  2

 كتان  893/1  176/2  15

 تنباكو  204/1  268/1  5

 شكر و محصولات مناطق گرمسيري 649/1  860/1  13

 ساير 105/2  190/2  4

  كل صادرات 296/51  795/53  5
  2002، ، دفتر تحقيقات اقتصاديريكاآموزارت كشاورزي  :منبع

                                                                                                                                  
1  .  cost، insurance and freight (c.i.f) 
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  ارزش واردات محصولات كشاورزي به همراه كشور صادركننده    1-3جدول 

 )ميليارد دلار(بها 

 كشور صادركننده ميانگين) 1990-1996(  ميانگين )2000-1997(

 كانادا  6/4  9/7

 اتحاديه اروپا  3/5  5/7

 مكزيك  9/2  6/4

 برزيل  3/1  4/1

 اندونزي  0/1  3/1

 كلمبيا  9/0  3/1

 استراليا  0/1  2/1

 نيوزلند  8/0  9/0

 شيلي  5/0  9/0

 كاستاريكا  5/0  8/0

  .2001تحقيقات اقتصادي،  مركز خدماتوزارت كشاورزي،  :منبع

  ارزش صادرات كشاورزي به همراه كشور واردكننده    1-4جدول 

  )رميليارد دلا(بها 
 كشور واردكننده ميانگين) 1990-1996( ميانگين) 2000-1997(

 ژاپن  3/9  6/9

 اروپا ةاتحادي  6/7  7/7

 كانادا  1/5  0/7

 مكزيك  7/3  8/5

 جنوبي ةكر  6/2  7/2

 )تايوان(چين   2/2  2/2

 چين  1/1  4/1

 كنگ هنگ  0/1  4/1

 مصر  9/0  0/1

 روسيه  0/1  9/0

  .2001تحقيقات اقتصادي،  اتمركز خدموزارت كشاورزي،  :منبع
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  )بكالاهاي غالدر گروه ( آمريكاارزش واردات كشاورزي ايالات متحده     1-5جدول 

 1/0<<<<00تغييرات 
  درصد

  ميليون دلار دسامبر -ژانويه 
2001            2000   

  محصول

  
توسط ) ارزش مالياتي(واردات 

  هاي اصلي گروه
  دام زنده  865/1  170/2  16
  گوشت قرمز و محصولات آن  774/3  175/4  11
  گوشت مرغ و محصولات آن  263  248  -6
  محصولات لبنياتي   671/1  789/1  7
  بنياتي داميساير محصولات ل  764  758  -1
  ها، غذاي دام و روغن گياهي دانه  237/3  464/3  7
  ميوه، آب ميوه، آجيل  373/5  257/5  -2

  سبزيجات  740/4  252/5  11
  هاي روغني دانه  297  278  -6

  هاي گياهي دانه  399/1  219/1  -13
  مشروب  207/2  250/2  2
  دار هاي مالت نوشيدني  179/2  348/2  8
  قهوه  700/2  677/1  -38
  كاكائو  404/1  535/1  9
  رزين طبيعي  842  613  -27
  نيشكر و چغندرقند،   512  516  1
  محصولات قندي  043/1  086/1  4
  )فرآوري شده(تنباكو   628  680  8
  اي حارهساير محصولات   685/1  619/1  -4
  ساير محصولات رقابتي  397/2  443/2  2
  كل واردات  982/38  377/39  1

  2002، دفتر تحقيقات اقتصادي، آمريكاوزارت كشاورزي  :منبع

مجـدد بـازار فـروش     ابيكشاورزي به منظـور بازي ـ دامي و عزم ملي در رويارويي با تروريسم 
زيســتي  ةي حملــهــا از ديگــر تفــاوت. نــدارد يمــؤثر اســت؛ ولــي در بازاريــابي جهــاني جايگــاه

بـودن حملـه در    رعمـدي عمـدي يـا غي   و گياهان در ايـن اسـت كـه شناسـايي     ها ، دامها انسان به
كـن شـده    بله در بيشتر نقاط دنيـا ريشـه  آي براي نمونه، بيمار. تر است مشكل تروريسم كشاورزي



 17       آشنايي

 

طور طبيعي وجود ندارد و در صورت شـيوع   بنابراين احتمال شيوع ناگهاني اين بيماري به. است
 م هـر زخ تري سياهباك. مورد توجه قرار خواهد گرفت عفونت به طور گسترده، امكان بيوتروريسم

اي نيست كه بتواند به طور گسترده شيوع يابد و به طور حـاد   به اندازهولي است،  چند بيشتر شايع
پسـتي و   سامانةم توسط زخ زماني كه باكتري سياهبنابراين  ).شكل تنفسي بيماري(زا باشد  بيماري

 طرفـي از  .رسـد  د، احتمال عمدي بودن آن ممكن به نظـر مـي  ويا در مناطق پرجمعيت پراكنده ش
عـلاوه بـر آن،   . قرار دارندي طبيعي ها و آلودگي ها در معرض انواع بيماري هاي دام و مزارع گله

هـاي آلـوده در مـزارع     انـد و اغلـب، نمونـه    كن شده ندرت ريشه به ها و آفتكننده  عوامل عفوني
ون بـرانگيختن شـك و   اين امر تا حد زيادي كسب عوامل عفوني و انتشار آن را بد. وجود دارند

  .كند ي تسهيل ميترديد، توسط عوامل تروريست
و  هـا  بـالقوه در دام  يي ـزا اكنون اطلاعـات زيـادي در مـورد اثـرات بيمـاري      با اين حال، ما هم

ي كاهش اثـرات و محـدود كـردن ايـن عـوارض نيـز آگـاه        ها گياهان در دست داريم و از روش
و كنتـرل عملـي    ح است كه ايـن دانـش تـا چـه حـد در شناسـايي      رمط چند اين سؤال هر. هستيم

ي مختلـف، تفـاوت قابــل   زا يمـار يعوامـل ب در مـورد  . مـؤثر خواهـد بـود    هـا  و انگـل  هـا   بيمـاري 
زا  برخي عوامـل عفونـت  . اي بين زمان شروع گسترش عفونت و بروز بيماري وجود دارد ملاحظه

در . كوتـاه و سـرعت انتشـار بـالايي دارنـد      ةي، دوران نهفت ـبرفك  تب مانند ويروس عامل بيماري
دوران  1)جنون گاويبيماري (آنسفالوپاتي اسفنجي شكل گاوي يي مانند ها كه در بيماري  حالي

  .بسيار طولاني است )نهفته(كمون 
يابي به هدف خـود  كن است ابزار مختلفي را براي دستعوامل عفوني مم ةمنتشركنند عامل

زا طـولاني باشـد، زمـان مـورد      عامل عفونت ةدر حالتي كه دوران نهفت. مورد استفاده قرار دهد
. ي كـه در آن عفونـت منتشـر شـده اسـت، بيشـتر خواهـد بـود        يجغرافيـا  ةنياز براي ترك منطق

اگـر حملـه عمـدي    . رود سريع عمدي بودن يا نبودن حمله، يك معضل به شمار مـي  خيصتش
كننده و روش حمله،  انجام شود، نوع عوامل آلوده ها باشد و توسط گروهي خبره از تروريست
ل، بـراي مثـا  . عمـدي متمـايز شـود   غير ةتوانـد از حمل ـ  عواقبي در پـي خواهـد داشـت كـه مـي     

ي انتشـار  هـا  عامل يا عوامل عفوني در نقاط مختلف، با روش زمان همي عمدي انتشار ها روش
در سـطحي محـدود    زاي آزمايشگاهي كه باعث آلودگي مـزارع  غيرعمدي يك عامل عفونت

اي از فرضـيات صـحيح و منطقـي     مجموعـه  ةاجراي طرحي كه بر پاي ـ. شود، متفاوت است مي

                                                                                                                                  
1. Bovine Spongiform Encephalitis (Mad Cow Disease) 
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ابلـه بـا حملـه عمـدي، ناكـافي يـا       غيرعمدي است، ممكن است در مق ةيي با حملبراي رويارو
  .ي زيانبار باشدحت

و دستگيري عـاملان خواهـد بـود و     اگر حمله عمدي باشد، يكي از اهداف اصلي، شناسايي
بيمـاري   شناسي يگير به محدودسازي گسترش عفونت با توجه به همه زمان همپاسخ بايد به طور 

  .شناختي ژن صورت گيرد و وضعيت بوم

  كميته يها فعاليت
زيستي و آمـادگي كشـور بـراي     ةي زير به منظور ارزيابي تهديدهاي ناشي از يك حملها پرسش

  :طرح شده است ها رويارويي با آن
يي بـا  هـا  و گياهـان چـه تفـاوت يـا تفـاوت      هـا  تهديدهاي طبيعـي يـا غيرعمـدي عليـه دام    . 1

  دارد؟ تهديدات عمدي
  گيري منجر شوند؟ شيوع و همه بهممكن است به شكل قابل توجهي  چگونه تهديدات عمدي. 2
ي غيرعمـد  ةي بـه حمل ـ ده ـ يي با طرح پاسـخ ها عمدي چه تفاوت ةي به حملده طرح پاسخ. 3
  دارد؟
ــوگيري  . 4 ــراي جل ــود ب ــش موج ــا دان ــفآي ــابي ، كش ــ ، محدودســازي و بازي ــك حادث  ةي

  غيرعمدي، براي رويارويي با خطرات عمدي كافي است؟
، مـا را در  تهديدات غيرعمديي مقابله با فني ها ي موجود در قابليتها آيا توجه به شكاف. 5
  سازد؟ ويي با حملات عمدي مجهز ميرويار

تـا   2001كميته از ماه مي سـال  . مطالعات بود ةشروعي براي آغاز كار كميت ةنقط ها اين سؤال
، )نشسـت  سـه (ي عمـومي  هـا  در نشست. نشست برگزار كرده است پنج در مجموع ،2002ژانويه 

هـاي   داده. گـر كارشناسـان سـخنراني كردنـد    و نهادها و دي دولت مركزيي ها نمايندگان وزارت
تـر شـدن    زيادي از جمله انتشارات رسمي دولتي، تفسيرها و مقـالات دانشـجويي بـراي مشـخص    

ي خود، نخست مروري بر ها اين كميته در سازمان دادن گزارش. ارائه شد ها اهداف كميته به آن
، ها پس به بررسي انواع بيماريعليه تهديدات زيستي داشت، س آمريكاي دفاعي موجود ها سامانه

و گياهاني كه ممكن است مـورد هـدف    ها مسير دامدر اين . پرداخت ها و عوارض آن ها عفونت
ي هـا  هـاي زمـاني شـيوع و روش    عفونـت و آلـودگي، دوره    كشـف سـهولت  حمله واقع شوند، 

 ةكننـد  نين عوامل تهديـد همچ. سازي عفونت در صورت انتشار، مورد مطالعه قرار گرفتنددودمح
  .شدند را دارند، نيز شناسايي يي كه بيشترين احتمال استفاده در حملات زيستيها نآبالقوه و 
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  فصل دوم

  )نگاه اجمالي( امريكا هجاري در ايالات متحد سامانة

  قدمهم
و انتشار عمومي ) 2001(سپتامبر  11يستي ، حملة ترور)2001سال (شيوع تب برفكي در انگلستان 

 آمريكـا پذيري بخش كشاورزي ايالات متحـده   افزايش آگاهي نسبت به آسيب سببزخم،  سياه
دهـي بـه    آمـادگي پاسـخ  . و نيازهـايي بـراي اثربخشـي اسـت     هـا  جاري، داراي ضعف سامانة. شد

ــم   ــاورزي، ه ــم كش ــدي بيوتروريس ــلات عم ــطوح   حم ــون در س ــزي اكن ــت مرك ــالتي و دول ، اي
  .رو به افزايش استمحلي  يها كارگزاري

كشاورزي، اقداماتي را براي تقويت كشور عليه حملات زيستي در نظر وزير و معاون  وزير
ده كـر  احـي وزارت كشاورزي، ساختار جديدي را براي استقرار امنيت در كشـور طر . اند گرفته
تـري بـراي دسـتگيري     اختيـارات گسـترده   مركـزي  دولـت ، مقامـات  2001از اكتبر سال . است

) اطلاعـات هـا و   دادهمرزها و دسـتيابي بـه    ، نظارت برمراقبتنظام شامل افزايش ( ها تروريست
هاي بيشـتري بـراي مقابلـه بـا بيوتروريسـم يـا تروريسـم زيسـتي          مجلس، بودجه. كسب كردند
 ،مراكـز تحقيقـاتي، همكـاري بـا وزارت دادگسـتري      يرتقابراي اها  اين بودجه. اختصاص داد

دفتـر بازرسـي و    ماننـد يي هـا  و بخـش  و گيـاه  مراكز خدمات نظارت بـر سـلامت دام  گسترش 
دانش زيستي به  افزايشهاي  هزينه ، پرداخت كمكادارة نظارت بر غذا و دارو، سلامت غذايي

 بـارة نظـارت بـر بازرسـي مـواد غـذايي، مطالعـه در       سـامانة مراكز دانشگاهي و صنعتي، تقويت 
ي قابـل انتقـال از طريـق مـواد غـذايي، ارتبـاط مـؤثرتر        هـا  ي آلـوده و بيمـاري  ها گياهان و دام

، اختصاص داده خطر زمانرتباطي و آموزشي در ي اها روش احيي اطلاعاتي و طرها بخش  با
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 بهداشـت امنيـت  «گيـري بـود، رونوشـت نهـايي      زماني كه گزارش كميته در حـال شـكل   .شد
 545اي معــادل  بودجــه و در مجلــس بررســي شــد» و آمــادگي در برابــر بيوتروريســم عمــومي

در نظـر گرفتـه    ارة نظارت بـر غـذا و دارو  ادو  دفتر بازرسي و سلامت غذايي رايدلار ب  ميليون
نـوين شناسـايي    يهـا  اين بودجـه بـراي اسـتخدام صـدها بـازرس در مرزهـا، ابـداع روش       . شد

بودجـة فـوق،   . و نظارت بر سلامت مراكز تحقيقات زيستي تصويب شـد  آلودگي مواد غذايي
ثبت مواد غذايي مشكوك و كسـب  براي ، ا و داروادارة نظارت بر غذبه  نيزاختيارات بيشتري 

ميليـون   300اي بـه ميـزان    بودجه 2002در سال . دهد اطلاعات بيشتر از واردات مواد غذايي مي
براي حذف، شناسـايي  از اين بودجه ميليون دلار  105. كشاورزي تصويب شد براي دفاعدلار 

ميليـون دلار   50 ،امكانـات  افـزايش ميليون دلار براي  80ا، ز و عوامل بيماري ها انگل مراقبتو 
 15ميليون دلار براي تجهيـز مراكـز تحقيقـاتي،     23وزارت كشاورزي،  سازي پاكبراي مراكز 

ت در ميليـون دلار بـراي افـزايش امني ـ    14ضـريب امنيـت زيسـتي و     يميليون دلار بـراي ارتقـا  
  .اختصاص يافت آمريكا ايالات متحده پزشكي دامآزمايشگاه ملي 

 146اختصـاص  : شـامل  2003در سـال  ) بوش جورج(جمهور  همچنين لايحة پيشنهادي رئيس
ميليـون دلار   48ميليون دلار براي افزايش حفاظت از صنعت كشـاورزي و ذخـاير مـواد غـذايي،     

هـاي   هـاي قرنطينـة كشـاورزي و برنامـه     ميليون دلار بـراي برنامـه   19سلامت دامي،  قبتمرابراي 
و گياهـان در زمينـة    هـا  سـلامت دام  فنـي  مراكز خـدمات ميليون دلار براي گسترش  12بازرسي، 

ي بازرسـي و مـديريت   هـا  فعاليـت دلار بـراي  ميليون  28دهي و مديريت بحران،  تشخيص، پاسخ
 5حمـلات و   در برابـر حفاظـت از مـواد غـذايي     هط بوجهت تحقيقات مربميليون دلار  34خطر، 

بـراي مطالعـة    مركز خدمات نظارت بـر سـلامت دام و گيـاه   افزايش فعاليت  نيز برايميليون دلار 
  .كشورها بود ديگري رخ داده در ها بيماري

را تحـت  هر عامل عفوني يا غيرعفوني يـا وضـعيتي كـه سـلامت دام زنـده      يعني بيماري در دام 
اي از  هـر مرحلـه  . تأثير قرار دهد و يا هر وضعيتي كه بـراي توليـد و بازاريـابي دام زنـده مضـر باشـد      

طور مستقيم يا غيرمستقيم سبب آسـيب، تخريـب و بيمـاري      كه به) غير انسان(زندگي موجود زنده 
  .رود به شمار مي ي، آفت گياهشود ها در گياهان و محصولات آن

سـازمان   ماننـد المللـي   و گياهان به همكاري بـا نهادهـاي بـين    ها دامزاي  يكنترل عوامل بيمار
ي صـنعتي، نهادهـاي   هـا  ، گـروه دولـت مركـزي  ي ها و نيز كارگزاري 1حيواناتجهاني بهداشت 

                                                                                                                                  
1. Office International des Epizooties (OIE) 
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هـاي وزارت كشـاورزي و اشـخاص     ي اجتمـاعي، زيرمجموعـه  هـا  وابسته به محيط زيست، گروه
دهـي و بازيـابي حمـلات     نقـش اساسـي در پاسـخ    دولـت مركـزي  ست كه واضح ا. بستگي دارد

  .1)2000، آمريكاكنگره ( تروريستي دارد
ي سـاختگي عفونـت و اسـتفاده از    هـا  الگوبا استفاده از  ها و عفونت ها بيني وقوع بيماري پيش

دسـت  ه بينـي ب ـ  يشاطمينان به پ ـ ميزان. ي مختلف گسترش عفونت، صورت گرفته استها روش
هـاي زيسـتي و صـحت     قابليت دسترسي و اعتمـاد بـه مسـير مـورد اسـتفادة داده     به آمده، بستگي 

يي صورت گرفته است كـه در  ها تشخيص عفونت و آلودگي برايبيشترين تلاش . ها دارد فرضيه
اتي در اي، اطلاع ـ جوامـع علمـي و حرفـه   . قـرار دارنـد     و مراكز تحقيقاتي مورد مطالعه ها دانشگاه

پايگـاه  انـدازي   بـراي راه توانـد منبعـي    انـد كـه مـي    ا ارائـه كـرده  ز و عوامـل بيمـاري   ها مورد انگل
  .باشدكشاورزي  زمينة در سطح جهاني در رساني اطلاع

اساس اين جدول توسـط سـازمان   . دهد حال حاضر را نشان مي  ، قوانين دولتي2-1در جدول 
مركـز   -مركـز خـدمات دامپزشـكي   (. شـده اسـت    شكل گرفتـه  ي ايالات متحدهوزارت كشاورز

و به شـكل  ) 2001سال  2وزارت كشاورزي ايالات متحده -خدمات نظارت بر سلامت دام و گياه
نكتـة مهـم ايـن اسـت كـه كميتـه مـوارد        . ذاتي براي موارد غيرعمدي در نظر گرفته شـده اسـت  

  .)5فصل ( نمايد ها و گياهان اعمال نمي دام هاي  بيماريمشابهي را در موارد تعمدي 
 هاي اير بخشهاي دام و گياهان با س هاي فراواني مبني بر ادغام طرح واكنش به بيماري تلاش

بحـران   هاي مـديريت  و گياه، مراكز داوطلب، سازمان ت دام، مراكز مرتبط با صنعدولتي و محلي
بـه عنـوان مثـال كارولينـاي شـمالي      . 3)سلامت حيوانات ايالات متحده انجمن. (نموده است... و

 را بـا برنامـة عمليـاتي مـديريت بحـران       هاي بيگانه و جديد به منطقه اقدامات پيشگيرانة ورود دام
گـروه   بـه بحـران يـا   براساس اين يكپارچگي، گروه واكنش . كارولينا هماهنگ و يكپارچه نمود
بلافاصله پـس   وزارت كشاورزي ايالات متحدههمزمان با  4يپاسخگويي به موارد اضطراري ايالت

گـروه پاسـخگويي بـه مـوارد     . شـوند  هاي خارجي به داخل، وارد عمـل مـي   از گزارش ورود دام
كـه   تايـالتي اس ـ  داوطلـب و تجـار   هـاي  سازمانهاي ايالتي،  يك گروه از اداره اضطراري ايالتي

                                                                                                                                  
آفـت بـه     در ايـن مجموعـه، واژه  . زا بيـان شـده اسـت    تعاريف قانوني براي اصطلاحات تخصصي آفات و عوامـل بيمـاري    .1

زا بـه   و واژة عامـل بيمـاري   اشـاره دارد ) شـود  مانند حشرات كه آلـودگي دام و نباتـات را سـبب مـي    (عوامل غيرميكروبي 
  .شود، اشاره دارد كه باعث بيماري در گياه يا حيوان مي) مانند باكتري، ويروس و پروتوزوآ(عوامل عفوني 

2. USDA-APHIS-VS 
3. US Animal Health Association (USAHA) 

4. State Emergency Response  Team (SERT) 
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ادارة ( .كننـد  براي كاروليناي شمالي فراهم مـي  را  بحران اضطراري و در شرايط يايتحمخدمات 
1كشاورزي كاروليناي شمالي كل

CS-2002 (.     و هـاي دام    بيمـاري كميته به تنهـايي در مقابلـه بـا
  .باشد ناتوان ميگياه 

. سـازد  و اختيـارات را آسـان و عملـي مـي     ، اصول علمي و ابتدايي تصميماتارزيابي خطر
بـه منظـور ارزيـابي و     2طـي شـده   هايمسـير   حليـل تهـا و    بيماريت و اآفو هاي پيشگويي الگو
اطمينـان  سـطح   .)1990 4ادنم ـو  3كمبپـل (. اهميـت دارد  و بيمـاري  بيني وقـوع درگيـري   پيش

ي و مسيرهاي طي شـده  هاي زيست داده قابليت اعتباربودن و برآوردها، به شدت به در دسترس 
  .بستگي دارد

جديـد و بــا  هـاي گياهــان در مـوارد    هــاي دام و آفـت  واكـنش دولتــي بـه بيمـاري   مسـئوليت  
باشـد امـا    مـي  مركـز خـدمات نظـارت بـر سـلامت دام و گيـاه      شديد بيماري بر عهدة  دگيگستر

ها در بسـياري از مـوارد بـر     ها و مزرعه دامپروريهاي جديد در   بيماريها و  بتدايي آفتا تشخيص
بخـش آمـوزش   : انـد از  ايـن مراكـز عبـارت   . باشـد  عهده مراكز خصوصي و اشخاص متفرقـه مـي  

، 5مركز خدمات تعاوني تحقيقـات آمـوزش و تـرويج ايـالتي    يا  وزارت كشاورزي ايالات متحده
، ساير وزارت كشاورزي ايالات متحدهتي، ساير واحدهاي نعهاي ص هاي تخصصي، گروه تشكل

بيشـتر مراكـز   المللـي   هـاي بـين   و سـازمان  كشاورزي، دفاتر ايالتي يايالتهاي   بخشمراكز دولتي، 
 .تندهــاي رخ داده در دانشــگاه و مراكــز تحقيقــات هســ هــا و آفــت  بيمــاري تخصصــي تشــخيص

نماينـد كـه    هـا را اعـلام مـي    ها معمولاً اولين گزارشات وقوع درگيري محققين مستقر در دانشگاه
 از يمـار يعوامـل ب اي در توزيـع   يـك پايگـاه داده   )1: تواند منبع مفيدي براي موارد ذيل باشد مي

ي از موارد مهم در دستيابي فنهاي ص گروه. صلاحيت و صحت مكفي در اطلاعات ارائه شده )2
هـا و   هـا از اولـين گزارشـگران آفـت     معمـولاً ايـن گـروه   . رونـد  به عوامـل مـذكور بـه شـمار مـي     

  .شدند هاي جديد محسوب مي  بيماري
و  اولمحققـين تـراز    ،هـا  حـت نظـر دانشـگاه   شده و جديد بايسـتي ت  به هر حال موارد كشف

و نيـز دفـاتر    )تنعص ـ با همكاري در توسعة. (باشد ت كشاورزيهاي مركز خدمات تحقيقا برنامه
 6لاوتنر(ي صورت پذيرفت يها اگرچه تلاش .مركز خدمات نظارت بر سلامت دام وگياه و ايالتي

                                                                                                                                  
1. North Carolina Deparment of Agriculture (NCDA) 

سازمان خواربار وكشـاورزي،  (گيرد  زا مورد بررسي قرار مي هرگونه ارزيابي كه در آن ورود، انتشار آفت يا عوامل بيماري  .2
1996.(  

3. Campbell 
4. Madden 
5. Coorerative State Research Education and Extension Service (CSREES) 
6. Lautner 
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مركـز  . مشـاهده نگرديـده اسـت   هـا   خاصـي در مـورد ايـن گـروه     يهاي آموزش ـ اما برنامه) 2001
هـاي   همزمـان بـا مراكـز تحقيقـاتي، تشـكل     كه بـه شـكل   ( خدمات نظارت بر سلامت دام و گياه
موظف است تا يك برنامـه  ) داردو گياه همكاري  ت دامنعتخصصي و علمي، مراكز فعال در ص

 ارائـه نمايـد   ايـالات متحـده   كشـاورزي  جديـد  تاآفها و   بيماريكاهش در خصوص  يشآموز
  .)5فصل (

وجـود دارد كـه البتـه در مـوارد      وزارت كشـاورزي ايـالات متحـده   هاي متعددي در  برنامه
و طـرح    ها و گياهان صحت دارد اما اين كميته توانايي ارائه برنامه هاي غيرعمدي دام درگيري

فصل ( هاي گياهي را ندارد تآفها و   بيماريهاي عمدي با  اكنش به درگيريجامع در جهت و
پيشـنهاد   دولـت مركـزي  واكـنش    ارائه شده از سـوي برنامـه  » تروريسم ةضميم«به هر حال ). 5

بـه   وزارت كشـاورزي ايـالات متحـده   هـاي عمـدي، سـازمان     نمايد كه در شرايط درگيري مي
حمايتي، اقدام به مقابله با آن   سازمانبه عنوان يك  دولت مركزييريت بحران مد ادارةهمراه 
كميتـة بازرسـي    ،رود زماني كه ظن و گمان به سمت عمدي بودن يـك درگيـري مـي   . بنمايند

با اعلان  ت متحدهبازرسي كل وزارت كشاورزي ايالايا دفتر  وزارت كشاورزي ايالات متحده
تـر در خصـوص عوامـل     اقـدام بـه بررسـي بيشـتر و دقيـق      دولـت مركـزي  ادارة بازرسي خبر به 

وزارت كشاورزي هاي  نقش و مسئوليت هر كدام از سازمان. نمايند ها مي درگيري ةكنند ايجاد
مـرتبط بـا    ها و مراكز محلـي  ، ساير سازماندولت مركزيمديريت بحران ادارة  ،ايالات متحده

نويس توسط مركز خدمات نظارت بر سلامت دام و گياه تهيـه   در يك پيش ،هاي دام درگيري
هاي مرتبط با گياهان به خوبي تبيين نشده است   سازمانهاي  ها و مسئوليت نقش. گرديده است

سـازي بيشـتري    نيز نياز به شـفاف  دولت مركزيدارة بازرسي نقش ا. و نياز به بررسي بيشتر دارد
  )5فصل . (دارد
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 وزارت كشاورزي ايالات متحـده دريافت شده از سوي  )1و گياهان( يدامسلامت در واكنش به  مركزي هاي حال حاضر دولت توانايي    2-1 جدول
  ) 2با شدت بالا دارهاي واگير ير بيماريبرفكي و سا نويس ارائه شده در خصوص برنامة واكنش به بيماري تب پيش(
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        X  X X      X X ارزيابي خطر  
     X    X X      X X آموزش عامه  
       X  X X X  X     X  ،شناسي گيري همهمراقبت، تشخيص  
        X  X X        X رفاه دام  
          X X        X امنيت زيستي  
            X       X ارزيابي  
                   X پرداخت غرامت  
          X  X X X     X قرنطينه  
          X X        X واكسيناسيون  
        X  X X X  X     X تخلية جمعيت  
        X  X X X X X      معدوم سازي  

                                                                                                                                                                                                     
  .ها اقتباس شده است از نظر كميته كاربردي بودن آن براي نباتات است از برنامه واكنش به بيماري اگرچه اين جدول  .1
  .ها در ضميمه آمده است هاي دولتي و سازمان  سازمانعلائم اختصاري   .2
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          X X X  X       )ضدعفونيپاكسازي) محل ،  
         X X X X X       )حذف آلودگي) تجهزات  

       X X    X    X X 
هماهنگي و ) واقعه مديريت(

  كنترل
       X   X     X   X سازي يكپارچه  
    X     X     X   X كنترل شايعات، روابط عمومي  
        X  X     X X X سازي دهي، آگاه گزارش  
       X   X     X   X سامانة اطلاعات مكاني برداري نقشه)GIS( 

      X X  X X X  X      كنترل محيطي  
             X    X صدور مجوز  
   X           X  X X مدتبلند مرحلة بازيابي  
          X X X       انتقال  
          X X X       ل و امنيت منطقهكنتر  
       X   X        X1 ضوابط قانوني  

                                                                                                                                                                                                     
  .باشد، كميته اين نقش را تبيين كرده است ر برنامه رسمي وزارتخانه موجود نميگرچه اين نقش د. وزارت كشاورزي ايالات متحده، در موارد حقوقي اين وزارتخانه نقش دارد كل دفتر بازرسي  .1
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         X X         احتياطات كارگران  
 X       X X        X امنيت، بهداشت عمومي  
    X    X X         بهداشت رواني  

Xd           X1        هوشياري  
       X   X X X    X X ساير موارد  
  .2001 ،پزشكي دام مراكز خدمات، مركز خدمات نظارت بر سلامت دام و گياه، ايالات متحدهت كشاورزي وزارشده از و اصلاح  اقتباس :منبع

                                                                                                                                                                                                     
د تـا مـوارد و   اي ـنمرا اضـافه   جزئيات گرفتاما كميته تصميم . هاي آن به رخدادهاي غيرعمدي اختصاص دارد باشد چرا كه برنامه در جداول وزارت كشاورزي ايالات متحده موجود نمي  .1

  .دربر گيرد رخدادهاي مشكوك را نيز
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هاي وزارت كشاورزي ايالات متحده رخ دهد،  اگر يك درگيري طبق قانون تحت مسئوليت
ــيس ــتي  رئ ــور بايس ــازمانجمه ــتندات    س ــاس مس ــئول را براس ــران مس ــنش بح ــيواك ــرت ت . راب

نـويس، بـه نقـش     اين پيش. گزينش نمايد )1979  دولت مركزيديريت بحران ادارة م(1استافورد
  .پردازد ها مي هاي مرتبط در وقوع بحران  سازمان

  ، جلوگيري، شناسايي، پاسخ، بازيابي و مديريتندگيبازدار
ــوگي هــا دامحفاظــت از ســلامت  ســامانةهــدف  ا و ز ري از ورود عوامــل بيمــاريو گياهــان، جل

. سـت ها ي جديد و يـا در صـورت وقـوع عفونـت و آلـودگي، كـاهش اثـرات منفـي آن        ها آفت
الگوهـاي مختلـف در نقـاط كليـدي     اي منسجم براي پياده كردن  از شبكه آمريكاايالات متحده 

نيـاز بـه   ارويي بـا حمـلات غيرعمـدي    روي ـبراي دهد كه  مطالعات جديد نشان مي .مند است بهره
ا و ز ست كه ورود عوامل بيماريا اين جاري فرض بر سامانةدر واقع در  .است سامانهاين تقويت 

يي نظير مهاجرت طبيعـي از مرزهـا، عبـور و مـرور مسـافران،      ها طور غيرعمدي و از راه  به ها آفت
گرانه، قبـل از   ي مداخلهها راهبرد. استيبي از موارد ياد شده مواد مختلف و يا ترك لپست و حم

موانـع، قرنطينـه، بازرسـي، كشـف،      سـازي  پاكهاي  از جمله برنامه(صدور، ورود و بعد از ورود 
هر چنـد اطمينـان   . براي كاهش تأثيرات حوادث غيرعمدي نياز است) و پاسخ اضطراري مراقبت

دهي سريع به حملات غيرعمـدي بـا توجـه بـه      ف و پاسخدر كش آمريكاايالات متحده  سامانةبه 
 سـامانه موارد براي مقابله با حملات تروريستي تقويت  بيشتردر  ،است سازكار مداي كارها راهبرد

بـه منظـور    هـا  هاي مربوط بـه محـل ورود آن   امور حفاظت و قرنطينة گياهان بر داده. الزامي است
رسـند   هر چند در حال حاضر عواملي كه به نظر نمي .جديد تكيه دارد يي گياهها شناسايي آفت

با توجـه بـه   . طور عمدي در كشور منتشر گردند است به  عي وارد كشور شوند، ممكنبه طور طبي
 ها امكان انتشار عمدي آني طبيعي و ها ا و آفتز كشورها به عوامل بيماريديگر امكان دستيابي 

حفاظـت از سـلامت    سـامانة ارزيابي دقيق و جامع نقاط ضعف و قوت  ،آمريكا در ايالات متحده
. دهـي و بازيـابي حيـاتي اسـت     كشف، پاسخ برايزماني  ةزاب سه. و گياهان مورد نياز است ها دام

، )غـلات (زمان بين رهاسازي عامل عفوني و كشف آن در محـل ذخيـرة محصـولات     ،زمان اول
كه عفونت تشخيص داده است ؛ زمان دوم، زماني است شاورزيمواد مربوط به ك ديگرلبنيات يا 

ود؛ زمـان  ش ـ بررسـي مـي  نيز وخامت آن و شود و اطلاعات مربوط به بيماري  و نوع آن تعيين مي
دهد؛ اين سه بخش شاملِ محدود كردن مشـكل،   رخ مي زمان هم سوم داراي سه بخش است كه

                                                                                                                                  
1. Robert T. Stafford 
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  .استارتباط با مردم و  عمومي بهداشتحفاظت از 
دهـي   سازي، كشف، پاسـخ  ، جلوگيري، خنثيندگينقاط مختلفي كه مداخله به منظور بازدار

ي هـا  راهبـرد دهنـدة   اين تصوير نشـان ): 2-1 نمودارتوضيح (دهد  مينشان و بازيابي يك حمله را 
بـراي  تنهـايي سـبب برقـراري امنيـت در يـك نقطـه،        بـه مداخلـه  . استحفاظت  به منظورمداخله 

 بعـدي بلكه برخي از مداخلات، خطر حمله يا اثـرات  از حملات عمدي نخواهد شد،  جلوگيري
  .دهند را كاهش ميآن 

  و جلوگيري ندگيبازدار
هـا و   و جلوگيري از اولين خطوط دفـاعي بـراي محـدود كـردن عوامـل عفـوني دام       ندگيبازدار
اي بـه منظـور كـاهش احتمـالي      هـاي جهـاني و منطقـه    راهبرد. روند هاي گياهي به شمار مي آفت

 راهبـرد كـه    حـالي  در. شـوند  ، تعيـين مـي  آمريكـا حمله، پيش از ورود به مرزهاي ايالات متحده 
حاكم بر مرزها بر ممانعت از ورود عوامل تهديدزا از مبادي ورودي جديـد كشـور تأكيـد دارد،    

  .شمار رود به ندگيبازدار تواند عامل هم مي جلوگيري از قاچاق
خطرناك توسط اشخاصي كه بـه ايـن    داخلي از انتشار غيرمجاز مواد زيستي هاي امنيتي طرح

هـا، جلـوگيري    ا و آفـت ز مواد دسترسي دارند مانند مراكز تحقيقـاتي مربـوط بـه عوامـل بيمـاري     
در مورد عوامل تهديدزاي خـارجي بـا مجموعـة     ندگيو بازدار اقدامات اولية جلوگيري. كند  مي

  .شود  تر گفته شد، دنبال مي عواملي كه پيش
هاي فرامـرزي در   هاي دو يا چند جانبه، فعاليت ها و استانداردهاي جهاني، همكاري نامه توافق

قرنطينـه، آزمـايش پـيش از واردات، قرنطينـة پـس از      كشورهاي مبـدأ، بازرسـي مبـادي ورودي،    
هاي جلوگيري و بازدارندگي عوامل تهديـدزاي داخلـي    ، از روشواردات و جلوگيري از قاچاق

. را نيـز دربرگيـرد   شوند و بايد افزايش مراقبت در آزمايشـگاه و ارتقـاي امنيـت مـزارع     شمرده مي
زايي كه در نقاط خاصـي از ايـالات متحـده امريكـا وجـود       عوامل بيماري ها و ممكن است آفت

دارد و يا عوامل متعلق به نواحي خاص جغرافيايي، توسط عوامل تروريستي در منـاطق غيرآلـوده   
  .منتشر شوند
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هـاي متعـددي در زمـان وقـوع      سـازمان  ،وزارت كشاورزي ايالات متحـده ي از سوي هاي بيوتروريسم ها و اقدامات لازم در وقوع فعاليت در بيان واكنش   2-1ر نمودا

ة زمـان بـين   دهند نشان» 1زمان «. براي تشخيص، واكنش و ترميم ضروري است »زمان«سه عنصر ). آمريكاداخل و خارج از ( باشند خيل ميدها  بحران
زمان مـورد نيـاز جهـت اعـلام نمـودن      » 2زمان «. باشد مي امي و انبارها وساير مواردآن در محصولات گياهي و د آزادسازي عوامل عفوني و تشخيص

از   توصـيف معضـل، محافظـت   : دهـد  كه به شكل همزمان رخ مـي باشد  بخش مي 3شامل » 3زمان «. باشد و تأييد خطرسازي بودن آن مي مثبت تشخيص
  .و اعلام به عموم مردم عمومي بهداشت
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  ي جهانيها راهبرد
بـه عنـوان نهـاد جهـاني     گـذاري شـد،    بنيـان  1924كـه در سـال    حيوانـات سازمان جهاني بهداشـت  

هـدف  . كشـور عضـو آن هسـتند    158اكنـون   كنـد و هـم   ايفاي نقش مي هابهداشت دام، در كشور
ي كنتـرل  ها و راهي دامي ها بيماريبروز  ةزميندر  ها به دولترساني  المللي، اطلاع اصلي اين نهاد بين

ي هـا  و كنتـرل بيمـاري   مراقبتالمللي، مطالعات مربوط به  ي بينها بدين منظور هماهنگي .ستها آن
  .شود انجام ميي بين كشورهاي عضو دامي و اقداماتي هماهنگ در تجارت دام و محصولات دام

و  خواربـار سـازمان   ،سـازمان ملـل متحـد    تحت توجـه  1المللي حفاظت از گياهان قرارداد بين
هـدف ايـن   . گـردد  برمـي  1952اسـت كـه بـه سـال     يك معاهدة دوستانه و ملل متحد 2كشاورزي

و عوامــل  هــا المللــي بــراي كنتــرل و جلــوگيري از انتشــار آفــت همكــاري بــين ي، ارتقــاقــرارداد
و هدف ديگـر آن،  دهد  رخ ميجايي افراد و محصولات  زاي گياهي است كه در اثر جابه بيماري

. انداردهاي جهـاني اسـت  تكـارگيري اقـدامات بهداشـتي و اس ـ    تدوين و به براياي  تشكيل شبكه
، ملـزم بـه همكـاري در    )مريكـا ا هايالات متحد كشور از جمله 116( قراردادكشورهاي عضو اين 

زاي دامي و گيـاهي هسـتند؛    و عوامل بيماري ها زمينة تبادل اطلاعات قابل دسترس در مورد آفت
  .يستكشورها اغلب ناقص و در زمان مطلوب، در دسترس ن ديگراگرچه اطلاعات 

  اي ي منطقهها طرح
ي ممـانعتي و ديگـر   هـا  ة قرنطينه، طرحنهنگي در زميبراي هما مركز خدمات نظارت بر سلامت دام و گياه

تـرك و مشـكلات سـلامت      آمريكـا ي حفاظتي در بين كشورهايي كه با ايالات متحـده  ها طرح مـرز مش
از  بـا جلـوگيري  مريكاي شمالي اتلاش براي حفاظت . ، فعالانه در تلاش استگياهي و دامي مشابه دارند

انجـام   3مريكـاي شـمالي  احفاظـت از گياهـان    سـازمان گياهي، زير نظر  يزا و عوامل بيماري ورود آفات
تـه اسـت   ملل متحـد و كشاورزي  خواربارسازمان  بهاين نهاد . شود مي يـن كشـورهاي     و وابس همـاهنگي ب

ان سـازم . بـر عهـده دارد    نيـز   و مكزيك براي حفاظـت از منـابع گيـاهي را    آمريكاكانادا، ايالات متحده 
يـن هـدف  اي بـراي   از نهادهاي منطقههم  حيواناتجهاني بهداشت  تـفاده مـي   هم بـا ايـن حـال،      .كنـد  اس
يـار دشـوار اسـت و اقـدامات     بين كانادا و مكزي  ،آمريكا مايلي ايالات متحده 7000حفاظت از مرز  ك بس

  .جلوگيري از حملات عمدي ضروري است برايكشور ياد شده،  سهجانبة بيشتري بين  همه

                                                                                                                                  
1. The International Plant Protection Convention (IPPC) 

2. Food and Agriculture Organization (FAO) 

3. North American Plant Proection Organization (NAPPO) 
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ا، بـا در نظـر   ز و عوامـل بيمـاري   هـا  ي فرامرزي براي كاهش شدت تهديدات آفـت ها فعاليت
مركـز خـدمات نظـارت بـر     كاركنـان  . شـود  انجـام مـي  ي مختلـف  ها راهبردگرفتن كشور مبدأ و 

دهاي س ـ(و موانـع   مراقبـت ي هـا  انـد و در طـرح   كشور دنيا مستقر شده 27در  سلامت دام و گياه
بيشـترين  . ندهسـت محصـولات سـهيم    سازي پاكي ها ، تسهيل صادرات و واردات و طرح)دفاعي

ايـن افـراد بـا همكـاري مقامـات      . هسـتند  مريكا در كشـور مكزيـك مسـتقر   اتعداد كاركنان قارة 
مريكـا،  ا هدر ايـالات متحـد   هـا  و آفـت  هـا  كشاورزي مكزيك براي جلوگيري از انتشـار بيمـاري  

ا در مكزيــك و ســهولت صــادرات و واردات ز و عوامــل بيمــاري هــا يي آفــتو شناســا مراقبــت
شـش مركـز     ،تحقيقـات كشـاورزي   مركـز خـدمات  . كنند محصولات بين دو كشور، فعاليت مي

ا ز و عوامـل بيمـاري   سـتي آفـات  بـراي كنتـرل زي   آمريكـا تحقيقاتي را در خارج از ايالات متحده 
  :استشامل موارد زير   ي اصلي اين گروهها فعاليت. كند هدايت مي

  زاي خارجي؛ و عوامل بيماري ق آفاتشناسايي دقي. 1
  شناسي؛ اي در زمينة علم زيست پايهدانش . 2
  ؛ها شناسايي زيستگاه. 3
  ؛شناختي بومو ملزومات  ها بي نيازمنديارزيا. 4
  ؛آگاهي از چگونگي محدود كردن شرايط محيطي و رخدادها. 5
  سازگاري اقليمي؛. 6
  .هاي غيربومي گونه كننده شناسايي عوامل كنترل. 7

زارهـاي  ا، ابـداع اب ز و عوامـل بيمـاري   هـا  موارد ذكر شده براي ارزيابي خطرات ناشي از انگل
تهديـدات غيرعمـدي    هـاي فـوق بـر    برنامـه . اسـت   دهي، حياتي ي پاسخها شناسايي سريع و طرح

 آمـادگي آوري اطلاعات در داخل كشـور و از نقـاط مختلـف دنيـا بـراي       گردتأكيد دارند، ولي 
مريكــا، در حــال اي متعــدد اطلاعـاتي در  هـا  كــارگزاري. عليـه حمــلات عمـدي ضــروري اسـت   

ــا از طــرحآوري اطلاعــات  جمــع   .ندهســتكشــورها  ديگــري زيســتي در هــا ي ســاخت ســلاحه
عـلاوه بـر   . مريكـا بـه كـار گرفتـه شـوند     ا همتحد وانند عليه كشاورزي ايالاتت يي كه ميها سلاح

كارشناسـان بايـد از نتـايج كـار يكـديگر و       ديگـر و  پژوهشـگران جهاني،  گستردةي ها همكاري
هـا،   بـا سـهيم شـدن در اطلاعـات، ايـده     . باشـند مطلع  ،دنها و ابداعاتي كه بالقوه تهديدآميز يافته

و  هـا  دامدر حفاظـت از   ي ملـي هـا  سـامانه بـه   تـوان  المللي، مي ي علمي بينها ها و همكاري برنامه
  .رساندگياهان در برابر تهديدات خارجي ياري 
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  )قاچاق(مداخلات در مبادي ورودي و واردات غيرقانوني 
و  هـا  دامزاي  و عوامـل بيمـاري   آفـات بـراي  اي  ي قرنطينـه هـا  ، سياسـت آمريكا هدر ايالات متحد

 ،دامو آفـات گيـاهي از طريـق    زا  عوامـل بيمـاري   جـايي  ورود و جابـه تـا   شـود  گياهان اعمال مي
 مجوز، مجوز صادرات و وارداتي صدور ها سامانه. و مواد گياهي كنترل شودمحصولات دامي 

 50 ،آمريكـا  متحـده  در ايالات. ندكن صادر مي هشرايط و ضوابط مربوط ر نظر گرفتندورود را با 
به عنوان آفات گيـاهي  ] نيز[آفت  402 .انتخاب شده ي دامي غيربوميها بيماري به عنوان بيماري

ــت  ــده اس ــي ش ــت .معرف ــا فهرس ــاري ه ــل بيم ــددي از عوام ــتز ي متع ــا ا و آف ــه  ه ــاهي ك ي گي
و كـاربرد   روشاساس ضوابط متفاوت و متناسـب بـا    د، بركنن مريكا را تهديد ميا همتحد الاتاي

فهرسـتي كـه بـا    . د، وجـود نـدارد  باشاتفاق آراء روي آن ولي فهرستي كه . تهيه شده است ها آن
، هـا  ، تعريـف نقـش  احـي ي اطلاعاتي، كشاورزي و علمي تهيه شده باشد، بـراي طر ها نظر انجمن

ايـن  . ي مختلـف، مفيـد اسـت   هـا  و اقدامات هماهنگ بـين نهادهـا و كـارگزاري    تخصيص منابع
ي اصـلي  هـا  بنـدي  طـور خلاصـه شـامل رده     فهرست تا حد ممكن نبايد گسـترده باشـد، بلكـه بـه    

  .كنند يي باشد كه بيشترين خطر را متوجه كشاورزي ميها گروه
اقتصـادي، سـهولت    ةثيرات بالقوأعوامل تهديدكننده، ت شناسي شناسي و بوم يگير در نظر گرفتن همه

بـه   ه،مـدي و درجـة امنيـت در قرنطين ـ   اكار. در ساخت سلاح الزامـي اسـت   ها محدودسازي و كاربرد آن
تـگي  در مرزهـا   1دولت مركزيبازرسي  مركزهمكاري  دولـت  بازرسـي   مركـز ي هـا  كـارگزاري . داردبس

ركـز خـدمات   مو  3هايالات متحـد  گمرك خدمات ادارة،2ادارة مهاجرت و اعطاي تابعيتشامل  مركزي
تـ   ، محمولـه اييهاي دري ، محمولهمسافران ورود مراقبت، مسئول نظارت بر سلامت دام و گياه ي و هـاي پس

  .هستند امريكا هالمللي به ايالات متحد ورودي بين 300در بيش از  كالاهاي وارداتي
مركـز  وسـط  ت ايـالات متحـده   خـدمات گمـرك   و ادارة مهاجرت و اعطـاي تابعيـت  بازرسين 

ــاه   ــلامت دام و گي ــر س ــارت ب ــدمات نظ ــوزش خ ــرات در    آم ــاهش خط ــت ك ــاي لازم را جه ه
پرخطـر  كه شامل غربالگري مسافران جديد و بررسي تمامي مـوارد  بينند؛ مي ها و مزارع دامپروري

محـل پرخطـر ورودي و    126 ةكنند كنترل ،ركز خدمات نظارت بر سلامت دام و گياهم. باشد مي
. باشـد  مستقر در اين مناطق مي مركز خدمات نظارت بر سلامت دام و گياهنيروي  5000نيز داراي 

مركز خدمات نظارت بر سـلامت دام  گروه تخصصي كشاورزي به عنوان حامي  62علاوه بر آن 
  .باشند هاي ارسالي مي مسافرين و برنامهكننده  كنترل و گياه

                                                                                                                                  
1. Federal Inspection Service (FIS) 

2. Immigration and Naturalization Service (INS) 

3. U.S. Customs Service (USC) 
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 ،جـوگر  و ي جسـت هـا  ، سـگ غربالگري شـفاهي  ،شامل اظهارات شفاهي ،بازرسي مبادي ورودي
 عمليـات  نـدگي اقـدامات ممكـن اسـت بـراي بازدار    اين . استو بازرسي بدني  استفاده از اشعة ايكس

رسـد   بـه نظـر مـي   . شـود  گونه تهديـدات اعمـال نمـي    طور مستقيم بر اين  د، ولي بهنتروريستي مفيد باش
  .بازرسي در برخورد با تهديدات عمدي، وجود ندارد نويني ها مدت براي ابلاغ روش حل كوتاه راه

مركز خدمات نظارت بـر سـلامت دام   موران أي مرزي و عوامل گمركي، مها علاوه بر گشت
انوني كالاهـا  در جلـوگيري از واردات غيرق ـ  ،كشاورزي ادارة كل ايالتيان ايالتي مأمورو  و گياه

شـكن   گشـت بزرگـراه نيـز ممكـن اسـت در دسـتگيري افـراد قـانون         افسـران ايـالتي  . نقش دارند
شـوند،   كشـي مـي   هـا وزن  كـه محمولـه   ،هـا  ي بزرگـراه ها بازرسي رموران دأم اين. همكاري كنند

عوامـل يـاد شـده     ديگـر قامات ايالتي كشـاورزي،  و م دولت مركزيموران أالبته به جز م. ندا فعال
تمام مـوارد از  . اند براي مقابله با اقدامات خلاف قانون در زمينة كشاورزي آموزش خاصي نديده

هـاي پسـتي و غيـره كـه بـه       و هواپيماهاي حامل بار، مرسوله ها ها، كشتي جمله مسافران، محموله
مـورد   هـا  د؛ ولي عملاً درصـد كمـي از آن  شوني شود، بايد بازرس وارد مي آمريكاايالات متحده 

  .)2-2جدول (گيرند  قرار مي مركز خدمات نظارت بر سلامت دام و گياهبازرسي 
بـه همكـاري واردكننـدگان و مسـافران      عمـدتاً مـداخلات در مبـادي ورودي كشـور     راهبرد

شـوند   انتخاب ميشوند، براي بازرسي  هايي كه از خارج وارد مي مسافران و محموله. بستگي دارد
  .بالقوه بستگي دارد رخط به احتمال ،و دقت بازرسي

  مريكاآ هاز مرزهاي ايالات متحد 2000ي سال ها ورودي    2-2جدول 

    *ها تعداد ورودي
  مسافران، خدمه، كيف و چمدان   465/054/129
  خودروهاي شخصي   841/602/128
  مسافران خودروهاي شخصي   888/834/332

  توبوسا   408/460
  كاميون   243/575/11

  **ها بازرگاني كشتيهاي  محموله   589/678/6
  هاي پستي بسته   000/000/5
 دام   000/300/6

  آمريكااطلاعات گمرك  *:منبع
بار و يا چندبار صادر  نامه ممكن است براي يكربا. استها  براي ردگيري محموله  رنامهاهر محموله داراي يك ب **

  .دشو



  ديدات زيستي كشاورزيتهراهكارهاي رويارويي با        34

 

دهـد كـه    نشـان مـي   2000در سـال   مركز خدمات نظارت بر سلامت دام و گيـاه  يها گزارش
اطلاعات در مـورد  . اند درصد از مسافران هوايي، قوانين قرنطينة كشاورزي را رعايت كرده 2/95

ي خطر بـه طـور معمـول بـا     ها ارزيابي. يستدر دسترس ن) زميني و دريايي(ي ورودي ها راه ديگر
در نظـر گـرفتن   . زا يا آفت، غيرعمدي است شود كه انتشار عامل بيماري فرض انجام مي اين پيش

و  هـا  ي بازرسـي، اولويـت  هـا  احتمال خطرات و حملات عمدي، مستلزم ايجاد تغييـر در سياسـت  
  .ستها گيري تصميم
مركز خدمات نظارت بر سـلامت دام و  ها، مورد آزمايش  استفاده براي زنبور موردهاي  هدگر

ها براي مصرف انساني و يا هر گونـه كـاربرد ديگـري تحـت       دهاستفاده از گر. گيرد قرار مي گياه
دهـد كـه    فـوق نشـان مـي   هـاي   مثـال  .نيسـت  مركز خدمات نظارت بر سلامت دام و گياهنظارت 

  .يابي تهديدات به مسيرهاي متنوعي نيازمند استارز
تأمين امنيـت  در خصوص  مركز خدمات نظارت بر سلامت دام و گياهوجود نقص در قوانين 

ر هزار دلا 50وزارت كشاورزي . آورد يان فراهم ميهايي را براي سودجو فدام و گياه، نقطه ضع
ف جلــوگيري از اعمــال صــرهــزار دلار را  250و از ايــن افــراد  را صــرف اشــخاص و جلــوگيري

. مصـداق دارد ) عـلاوه بـر صـنعت دام   (اين موارد در مورد گياهان نيز  .نمايد سودجويانة افراد مي
ه شواهد كامـل در خصـوص   گردد ك هاي قانوني زماني عملي مي تعقيب) 2001 ،آمريكاكنگرة (

  .نقض قانون افراد حاصل گردد

  هاي امنيتي داخلي برنامه
به منظـور مقابلـه بـا تهديـدات كشـاورزي داخلـي تـدارك         اي هاي رسمي مريكا برنامها هايالات متحد
 يزا يمـار يعوامـل ب بـه  ي تحقيقاتي ها تواند از طريق آزمايشگاه عامل ميفرد ، نمونهبراي . نديده است

  .كشاورزي را مورد هدف قرار دهد ي زنده و مزارعها دامدسترسي پيدا كند و  يغيربوم
امنيت آزمايشگاهي براي جلوگيري از دسترسي بـه عوامـل   ) 1: دو نوع امنيت مورد نياز است

قـوانين وضـع   . از انتشار عوامل ياد شدهبراي جلوگيري  امنيت مزارع) 2 كننده؛ ا و آلودهز بيماري
 هـا  دامبا توجه به اينكـه  . كند تضمين مي ها و امنيت بيشتري را در آزمايشگاه مراقبتشدة جديد، 

ي جلـوگيري از  ها شوند، تعيين راه و گياهان در مناطق باز و پراكنده نگهداري و پرورش داده مي
خطـرات   ازبا اين حال، كشـاورزان بايـد   . رسد مشكل به نظر مي ها ا و آفتز انتشار عوامل بيماري

  .ندباشآگاه اين عوامل انتشار عمومي 
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  دهي كشف و پاسخ

روي مـا    از شكست در جلوگيري، پيش پسكه شوند  را شامل مي  اقداماتي ،دهي كشف و پاسخ
 ديگـر در برابـر بيمـاري تـب برفكـي، مشـابه       دولـت مركـزي  برنامة پاسـخ اضـطراري   . دنقرار دار
ي اصـلي  ها روش. قيد شده است پزشكي دام مراكز خدماتي بسيار مسري است كه در ها بيماري

ي ها دامي و آفت يزا دهي به عوامل بيماري شناسايي و انواع منابع مورد نياز براي كشف و پاسخ
خطرسـاز و سـطح آمـادگي وجـود دارد     مشابه است؛ ولي تفاوت زيادي در عوامل بالقوة  يگياه
  .استاي  ي جداگانهها بحثنيازمند كه 

  ي حيوانيها زا و انگل  عوامل بيماري

و  هـا  شناسايي بيماريهاي اوليه توسط دامداران، ن بخش خصوصي، پس از اعلام نشانهپزشكا دام
 هــزار 40در حــال حاضــر در حــدود . دهنــد انجــام مــي ارعدر مــزرا ي انگلــي جديــد هــا عفونــت

هـاي غيربـومي   بيمـاري  گويي به پاسخمسئول پزشك در اين مزارع مشغول به كارند و اگرچه  دام
پزشك  دام 450حدود . اند ، آموزش خاصي نديدهها بيماريگويي به اين  پاسخهستند، براي  1دام

 هاي غيربـومي دام بيماريي مرتبط با ها در زمينة آموزش) هايي هكتابچ(هايي  جزوه ،بخش دولتي
كارشناسـان تشـخيص    ،ايـن افـراد  . ه اسـت ايالـت مختلـف فرسـتاده شـد     50تأليف كردند كه به 

سـاعت، در محـل    24 تـا  8 ظرفتوانند در اغلب موارد  روند و مي ي جديد به شمار ميها بيماري
. شـود  انجـام مـي   پزشـكي  دام مراكـز خـدمات  ي هـا  تشخيص قطعـي در آزمايشـگاه  . حاضر شوند

  كنـي  و يا در حال ريشـه  اند كن شده تازگي ريشه ي است كه بهيها بيماري براي مراقبتي ها سامانه
علاوه بـر   .پرندگان نزاي فوق حادلواو آنف )تب مالت(روسلوز ب، ياز جمله وباي خوك ؛باشند مي

كنـد كـه در    ي ملـي را هـدايت مـي   هـا   مراقبت ،مركز خدمات نظارت بر سلامت دام و گياهاين، 
  .دگير هر منطقه مورد بررسي قرار ميي ها طيفي از بيماري ها آن

بـا مشـاهدة    هـا  ا و آفـت ز كشف حضور عوامل بيمـاري  هاي جاري، در درجة اول بر برنامه
هـاي پاسـخ    بيشترين توليـد هسـتند، از برنامـه   داراي يي كه ها ايالت. وار استي سالم استها دام

 هـا  ايالت ديگر. برند شده بهره مي يادهاي  كنندة اجراي برنامه اضطراري نهادها و منابع حمايت
                                                                                                                                  
1. Foreign Animal Diseases (FADs) 



  ديدات زيستي كشاورزيتهراهكارهاي رويارويي با        36

 

اگر شـيوع ناگهـاني در يـك ايالـت     . دهي مطلوب، منابع محدودي در اختيار دارند براي پاسخ
دخالت  دولت مركزينهادهاي  از كنترل آن ناتوان باشند، يالتي و محليرخ دهد و يا عوامل ا

كنـي   اي و اضطراري ريشه ، نهاد منطقهدولت مركزيي هماهنگ ها هستة فعاليت .خواهند كرد
  .است يي دامها بيماري

اي و اضطراري  ضور نهاد منطقهاز ح) شرقي و غربي( امريكا ههر يك از نواحي ايالات متحد
بيمـاري  ناگهـاني   سريع بـا رويـداد   ةعضو، براي مقابل 38، متشكل از يي دامها كني بيماري ريشه

هـاي القـايي    اي شـيوه  ي دورههـا  شزانـد و در آمـو   خوبي آموزش ديده اين گروه به. برخوردارند
يماري تب برفكي در كشـور  مانور اخير اين گروه، احتمال انتشار عمدي عامل ب. ندكن شركت مي

، ايالتي و صـنعتي  دولت مركزينهادهاي مربوط در سطح  كاركنانپاسخ گسترده، شامل اقدام و 
برقراري ارتباط در داخل و بـين دو   سامانةمشكلات  دربرگيرندةشده،  ي شناساييها كاستي. بود

. كـارگيري واكسـن بـود    بـه  بـراي ي گيـر  در تصـميم نبود قاطعيت و ) شرق و غرب(بخش كشور 
در تـلاش اسـت تـا     ،آيـد  اي مهم به شمار مـي  سسهسلامت دام كه مؤ ملي مديريت بحران سامانة
، نهادهـاي ايـالتي، صـنايع    دولـت مركـزي  ي هـا  يركارگزا: ي جامع متشكل ازا سامانه 2005سال 

  .كند ساماندهيكان را پزش امددامي و 
ايـن  . دهـي و بازيـابي متمركـز اسـت     بر جلـوگيري، آمـادگي، پاسـخ    ها ، تلاش سامانهدر اين 

، مريكـا ا پزشـكي  دامانجمـن  : ند ازا ند كه عبارتكن نمايندگان چهار گروه هدايت ميرا  ها تلاش
و انجمـن سـلامت دام    مركـز خـدمات نظـارت بـر سـلامت دام و گيـاه      ، انجمن كشاورزي دامي

اسـتقرار  بـراي  ايالـت،   50ي مطـرح محلـي و ايـالتي در تمـام     هـا  فعاليـت . آمريكـا  ايالات متحده
اسـتانداردهاي ايـن    .ي مـديريتي سـلامت دام در مواقـع اضـطراري در حـال انجـام اسـت       ها طرح
ايـالات مختلـف   . شده اسـت  تنظيمهي در مواقع اضطراري د براي ارزيابي آمادگي پاسخ ها طرح

، آمـوزش، منـابع مـالي و    ، ارتباطـات مراقبـت ، هـا  ي مديريت بحران، سياسـت ها بايد داراي طرح
 سـامانة . ي مـرتبط تعريـف شـده اسـت    هـا   سازماننقش  ها هاي مكتوبي باشند كه در آن نامه توافق

ي بـومي  هـا  كنـي بيمـاري   در كنترل و ريشـه  سلامت دام و گياه مركز خدمات نظارت برحفاظتي 
ي كنتـرل، بـا توجـه بـه     ها روش. موفق بوده است )تب مالت(روسلوز ب، سل و يوباي خوك مانند
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شناسـايي عامـل عفـوني،     ماننـد يي هـا  محدوديتگرفتن  در نظرعوامل عفوني متفاوت است و با 
  .شود تعيين مي ها و دفن لاشه قرنطينه، كشتار سريع

 ،ي پيگيـر هـا  ، با تـلاش امريكا هتب برفكي در ايالات متحدبيماري بروز عمد غيراغلب موارد 
آخرين شـيوع بيمـاري تـب برفكـي     در كاليفرنيا  1929در سال عنوان مثال،   به. حذف شده است

هـاي گـاو و خـوك،     در گله )تب مالت(بروسلوز ان تاكنون، از آن زم. كن شد ريشه رخ داد، كه
در  وزيكـولار  وماتيت ئاسـت و  نيوكاسل، آنسفاليت ونزوئلايي اسـب   هاي تحت حاد بيماري سويه
، دولـت ايـالتي، صـنايع و شـماري از     زيدولـت مرك ـ عـلاوه بـر   . اند شده كن ريشهي اخير ها سال

از مـوارد  . انـد  ي مربوط به نهادهـاي دولتـي يـاد شـده در ايـن اقـدامات همكـاري داشـته        ها گروه
  .استويروس نيل غربي بيماري كني  در ريشهناكامي استثنايي 

بـازنگري  «ن عنـوا  بـا ي ايالتي كشـاورزي، طـرح خـود را    ها  بخش، انجمن ملي 2001در سال 
ي جلـوگيري و پاسـخ در مواقـع بـروز     هـا  سـامانه اين طرح بر . اجرا كرد ،»حفاظت از سلامت دام

جـاري پيشـنهاد    سـامانة توصيه براي تقويت  150بيش از . ي حاد دامي متمركز شده بودها بيماري
در آن مطـرح شـده   كـه   ارزشـمندي هـاي   توصيهبا به تهديدات عمدي توجهي  وجود كمبا . شد
زا از نقـاط   است كه انتشار عامل بيمـاري  روشن .بيوتروريسم مؤثر باشد باتواند در مقابله  مي تاس

يي ها طرح. دكنتواند منابع ايالتي را درگير  است، مي پذير امكانمختلف، مشابه آنچه در حملات 
از  اسـتفاده  هـا  كـه از جملـة آن  گرفتـه شـده اسـت    نظـر  در براي استفاده از نيـروي انسـاني بيشـتر    

  .است دولت مركزيپزشكان بخش خصوصي و كارمندان بازنشستة  دام

  هاي گياهي ا و آفتز عوامل بيماري

ها حيـاتي   كني يا كاهش شدت آن ها براي ريشه ا و آفتز كشف و تشخيص سريع عوامل بيماري
وجــو و كشــف عوامــل  هــاي موجــود در انتشــار، جســت شــناخت كاســتي. )2-3نمــودار (اســت 
بسـتگي   مراقبـت هاي گياهي بسيار دشوار است و به ماهيت عوامل منتشر شده و  ا و آفتز بيماري

  . دارد
هـايي بـراي    هـا و گياهـان، تـلاش    حفاظـت از سـلامت دام   سامانةدر زمينة  1999مطالعة سال 

. و فعال، انجـام داد  غيرفعال مراقبتهاي غيربومي، شامل  ا و آفتز نتشار عوامل بيماريكشف و ا
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در زمان انجام كار عملي و تحقيقاتي در كشـتزارها، ماننـد بررسـي محصـولات،      غيرفعال مراقبت
هـاي بـومي انجـام     ان بومي يك ناحيه، تنوع زيستي و تعيين گونهمطالعات جمعيتي، مطالعة گياه

  .آيد به شمار مي غيرفعال مراقبتهاي كشاورزان و مردم محلي نيز  همچنين گزارش. شود مي
هاي بررسي خـاص،   زا يا آفت، در طرح فعال، حضور يا عدم حضور عامل بيماري مراقبتدر 

شناسي عامل و دسترسي  گونه و با توجه به زيست كشف معمولاً مختص هاي روش. شود ثبت مي
  .به ابزارهاي تشخيص، متغير است
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. اي ديگـر متفـاوت اسـت    اي بـه ناحيـه   هاي ايالتي از ايالتي به ايالـت ديگـر و از ناحيـه    همكاري
هـا   ايالـت . گيرنـد  س قرار ميدر دستر اطلاعات آفات ملي سامانةاطلاعات به دست آمده، از طريق 

هـا تـوجهي نشـده     به آن دولت مركزيهاي  دهند كه در طرح اغلب عواملي را مورد بررسي قرار مي
مشخصـي   سـامانة با وجود اين، هيچ . است ولي در ايالتي خاص از نظر كشاورزي مورد توجه است

  .به مركز خدمات نظارت بر سلامت دام و گياه وجود ندارد و گزارش از غربالگري، شناسايي

  زاي گياهي  پاسخ اضطراري به آفت يا عامل بيماري  طرح
ي مختلـف  هـا  به دانـش، آگـاهي و عمـل داوطلبانـة گـروه      عمدتاً ي شناسايي و گزارشها شرو

دولـت  ي هـا  ن دانشـگاهي، كـارگزاري  امحققكه كشاورزان، را هايي  نمونهتوان  مي. بستگي دارد
 د يـا بـه  كـر ي تحقيقاتي ارسال ها به مراكز قرنطينه و آزمايشگاه كنند، و ايالتي كشف مي مركزي

هـا ابتــدا بــه دســت   ولــي عمـلاً ايــن نمونــه . ان دانشــگاهي ارجــاع دادطـور مســتقيم بــه متخصص ـ  
ن محصـولات  ا، مشـاور )ي اقتصـادي هـا  ي شـركت هـا  هاز قبيل آزمايشگا(ي صنايع ها آزمايشگاه

هـا مشـكوك    كـه نمونـه    تنهـا زمـاني  . رسـند  دامي و كشاورزي و يا عوامل كشاورزي كشور مـي 
ي دامـي و  هـا  و آزمايشـگاه  هـا  كلينيك. شوند ارسال مي ها باشند، براي تشخيص دقيق به دانشگاه

يي ماننـد بنـدپايان، نماتودهـاي    هـا  ، نقش بسيار مهمي در تشخيص اوليـة انگـل  ها گياهي دانشگاه
زمـان   ،كـار   نيـروي  معمـولاً ولي در اين مراكز،  ارندزاي دامي و گياهي د انگلي و عوامل بيماري

  .لكولي يا بيوشيميايي وجود نداردومي ها و منابع براي انجام آزمايشكافي 
 كـافي مهـارت  ممكن اسـت در شناسـايي عوامـل جديـد و غيربـومي       ها كاركنان آزمايشگاه

، صـف طـويلي از كشـاورزان و    هـا  تحويل ساليانة صدها نمونه بـه ايـن آزمايشـگاه   . نداشته باشند
. شـان هسـتند   هاي ارسـالي  تاجران كشاورزي به وجود آورده است كه منتظر دريافت نتيجة نمونه

  .دكن دهي ايفا مي موقع، نقش بسيار مهمي را در پاسخ شناسايي و تشخيص دقيق، سريع و به
. شـود  مـي  زا يـا آفـت غيربـومي، منجـر بـه تـأخير در گـزارش        ر در شناسايي عامـل بيمـاري  تأخي

به تشـخيص اشـتباه   ) غيربومي(خارجي  آگاهي و دانش دربارة عوامل عفوني و آفات نبودهمچنين 
ز ممكن است ايـن  گاهي ني. دكرگويي را طولاني خواهد  كه در هر دو مورد، زمان پاسخ انجامد مي

گـويي   د آمـد، پاسـخ  نعواملي كه در زير خواه. پس از انتشار، مورد توجه قرار گيرند ها عوامل سال
  :از اند اين عوامل عبارت. دنده شدت تحت تأثير قرار مي را به غيربوميبه انتشار عوامل 

  ؛توانايي در كشف سريعنبود . 1
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  ؛ي گياهيها ا و آفتز عوامل بيماري شناسايي و گزارش سامانة عدم وجود. 2
  ؛منابع اطلاعاتي پشتيباننبود . 3
  .غيربوميديده در شناسايي عوامل  ن آموزشامتخصصنبود . 4

عــال و فگيــاهي كـه دربرگيرنــدة اقــدامات   آفــات مراقبــتجـامعي از   ســامانة، زمينــهدر ايـن  
ي نو و اطلاعـاتي باشـد، بـراي مبـارزه بـا تهديـدات و خطـرات غيرعمـدي و         اه ، فناوريغيرفعال

  .عمدي مورد نياز است
عامل عفـوني و   28 بهدهي اضطراري  ، طرح پاسخمركز خدمات نظارت بر سلامت دام وگياه

 48 اعضـاي طـرح،   .درون به شمار مي ها ترين آن ترين و شايع كه مهمتدوين كرده است، آفت را 
. خواهـد شـد  زا يا آفت، حاضر خواهند بود و طرح فعال  تأييد حضور عامل بيماري ساعت بعد از

جديـد،   بر گـروه مشـورتي آفـات    مركز خدمات نظارت بر سلامت دام وگياهي اخير، ها در سال
  .تكية زيادي كرده است

 14 دهـي ظـرف   دن طرح پاسخكراين گروه توانايي آغاز و فعال : 1نوين آفات مقابله باگروه 
ا كـه شناسـايي و بـه ايـن     ز تعداد آفات و عوامـل بيمـاري  . داردرا روز بعد از كشف عامل جديد 

مورد در  58و  1999مورد در سال  16، 1998مورد در سال  27: شده است، شامل گروه گزارش
ي گيـاهي غيرعمـدي را   هـا  بله با دامنـة وسـيعي از عفونـت   مقا امكاناين روش، . است 2000سال 

. ثر با تهديدات عمدي مورد نياز اسـت ؤتري براي اطمينان از مقابلة م دارد، ولي طرح قوي و فعال
نيـاز   دتهية فهرستي از عوامل عفوني و آفات گياهي توسط مجـامع كشـاورزي و اطلاعـاتي مـور    

راري مقابلـه بـا   ي اضـط هـا  و طرح ،گروه ياد شده تعيينترين عوامل، با اتفاق نظر در  است تا مهم
بـه عنـوان مثـال    (استفاده شـود   بوميدر حملة عمدي ممكن است از عوامل . ريزي شود پي ها آن

سلامت دام و گياه تا زماني كه جديد بودن سوية  مركزي ها در اين حالت طرح). اي حادتر سويه
  .اجرا شود حمله مشخص نشده است، نبايد مورد استفاده در

لازم باشـد وارد عمـل    دولـت مركـزي  زماني كه پاسخ نهادهـاي  : اي منطقهقرنطينه ي ها گروه
 - يدولـت مركـز  كنـي   عمليات ريشـه  ششدر  2001اين گروه از ژانويه تا سپتامبر سال . شوند مي

نـواحي شـرقي يـا    ديـدة يكـي از    و آمـوزش  برگزيدهشامل متخصصان و ايالتي نقش داشته است 
ايـن  . آينـد  مـي  بـاش در  ساعت به حـال آمـاده   48دهي به حملات، ظرف  پاسخبراي ند كه ا غربي

ممكـن  اسـت و  مسـتقر در محـيط مـورد حملـه     و م ئكنندة نيروي كار دا تأمينگروه به طور كلي 
  .گيرد  ديده نيز شكل است از طريق افراد ايالتي آموزش

                                                                                                                                  
1. New Pest Advisory Group (NPAG) 
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سـاير مراكـز دولتـي، ايالـت بـه ايالـت        كاركنـان واكنشي و  كاركنانآوري  در توانايي فراهم
صـورت   دربيشـتري   ةهاي بازرسـي ويـژ   گروه). ي كشاورزيها بسته به زيرساخت(متفاوت است 

هاي ملي در مسير مبـارزه   بروز خطرات چند جانبه و چند بعدي نياز است كه در اين راستا كمك
  .ز خواهد بودنيز مورد نيابا اين حملات 

ــان  ــأمين امك ــخ  ت ــة پاس ــال در زمين ــراد فع ــطراري و  اف ــي اض ــاز از   ده ــورد ني ــراد م ــراف  ديگ
. متفـاوت اسـت   ،ي كشاورزي هـر ايالـت  ها ساخت، با توجه به زيردولت مركزيي ها كارگزاري

حفاظـت از منـابع    زمينـة بررسي اجمالي كه توسـط انجمـن ملـي گياهـان در     يك در  1999سال 
  پاسـخ  و شناسـايي دفـع رايـج،   چـون  همگرفـت، مـواردي    انجـام مريكـا  ا هگياهي ايالات متحـد 

آن بـا انـدكي تعـديل     كـه نتيجـة  مطالعه شـدند   حفاظت از سلامت گياهان سامانةدر   اضطراري
ر مـورد  توصـيه د  300ايـن مطالعـه بـيش از    . تواند تقاضاي بازارهاي جهـاني را بـرآورده كنـد    مي

هـا از قبيـل تقويـت پايـة دانـش       بسـياري از ايـن توصـيه    .ه كـرده اسـت  موجود ارائ سامانةتقويت 
 يني نـو ها كارگيري فناوري ا و آفت، بهز شناسي براي ارزيابي بهتر خطرات عوامل بيماري زيست

و  ا و آفـات ز ريكشف و شناسايي عوامـل بيمـا   سامانةبازرسي در مبادي ورودي، طراحي مجدد 
اجـرا  قابـل  دهي بـراي هـر دو نـوع حملـة عمـدي و غيرعمـدي        ي بيشتر در پاسخها توانايي تأمين

، با توجه به مواردي چون بيوتروريسم و محصـولات  سامانهبر نقاط ضعف  ا اين مطالعهام. هستند
در صورت بروز حملة عمدي بايد هايي كه راهكار بارةدراشاره نكرده است و  ،يافتة ژنتيكي تغيير

  .ده استوردر پيش گرفت، سخني به ميان نيا

  بازيابي و مديريت

در برابر حملات عمـدي و غيرعمـدي    سامانهمهم حفاظت  يمديريت پيشامدها و بازيابي از اجزا
ايــن حــال انــد؛ بــا  هــا بــر تمهيــدات غيرعمــدي متمركــز شــده طبــق روال معمــول، برنامــه. اســت

شناسـي   حملات عمدي از جملـه تشـديد اقـدامات اطلاعـاتي، جـرم      يي در رويارويي باها تفاوت
كنـي، حفاظـت    اقدامات متعدد از قبيل محدودسـازي، ريشـه  . استل قانوني مطرح ئعلمي و مسا

دهـي شـروع    نوني در مرحلـة پاسـخ  و اجبارهـاي قـا   ، ارتباطاتعمومي بهداشتبازار، حفاظت از 
  ).2-1 نمودار(كند  شده و در تمام طول مديريت و دورة بازيابي ادامه پيدا مي

محتـواي ژنتيكـي   (جـايگزيني محصـولات   : نـد از ا مدت اقتصادي عبارتبازيابي دراز ياجزا
ايـن مـوارد در   . ، بازسازي اعتماد در بـازار و سـهيم شـدن مجـدد در بازارهـاي جهـاني      )محصول
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، دهـد  را نشان ميي اساسي در بازيابي اقتصادي در پي حملة بيوتروريستي ها ، كه گام2-4 نمودار
كنـي   بعـد از كنتـرل و ريشـه    مراقبـت اطمينان صنايع و مشتريان داخلي و خارجي، به . آمده است

  .عامل حمله بستگي دارد
گياهـان مرغـوب    محتواي ژنتيكيمحصولات با استفاده از  يي كه توليد مجددها تدوين طرح

كـارگزار    دولـت مركـزي  ادارة مـديريت بحـران    .داردكند، بسيار اهميـت   ارزش را دنبال ميو با
درخواسـت   هنگـام در  هـا  كـردن كمـك   فـراهم مسئول  ودر دوران بازيابي  دولت مركزياصلي 

كنـي عامـل از ايـالات     بازيابي كامل ممكن اسـت در صـورت ريشـه   . استدولت ايالتي و محلي 
كني ممكـن نباشـد، تعـادلي جديـد بـين بيمـاري و آلـودگي         اگر ريشه. مريكا انجام شودا همتحد

  :پذير است امكانموارد زير از طريق تعادل جديد شناخت . بومي پديد خواهد آمد
  آلودگي؛ ي يابيمار ردار به دليل حضو ي ادامهها زيان. 1
گياهـان  هـاي   هاي مديريت و كنتـرل از جملـه واكسيناسـيون و يـا جـايگزيني سـويه       هزينه. 2
  تر؛ مقاوم
  دادن بازارها؛  از دست. 3
  .انساني بهداشتهاي  در صورت وقوع حملة انساني، ادامة هزينه. 4
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نـويس   پـيش ، شـامل  مركـز خـدمات نظـارت بـر سـلامت دام وگيـاه      حفاظت گيـاهي   سامانة
تخفيف اثـرات   براي آفات درازمدت مديريت هاي هكني اضطراري و برنام ي ريشهها نامه موافقت
مركـز خـدمات   مداخلـة  . نباشـد  حتملمآن كني  كه ريشه ي جديد استاز يارممل بياعوآفات و

ا و ز درازمدت، بـه عوامـل بيمـاري    مشاركتي  مديريتهاي  برنامهدر  نظارت بر سلامت دام و گياه
بـه   ؛انـد  نشـده مريكا پراكنده ا هر گسترده در ايالات متحدطو  است كه بهشده محدود يي ها آفت
هـاي گيـاهي در    جويانه اسـت يـا آفـات و بيمـاري     اي كه كنترل بيولوژيك انتخابي مداخله گونه

  .مشخص شده باشند 2000برنامة حفظ نباتات سال 
مكـاري  ، بـا ه دولـت مركـزي  توسـط نهادهـاي    هاي مـديريتي بلندمـدت آفـات    برنامهانجام 

  .استو توليدكنندگان همراه  هاي كل كشاورزي ايالتي اداره
را  هـا  كنـي آن  دامـي را معرفـي و ريشـه   ) غير بـومي (بيماري خارجي  50حفاظت دام،  سامانة 

  .توصيه كرده است
پاسخ به شيوع بيمـاري تـب برفكـي و سـاير      ةبرنامكه  ايالات متحدهرزي وزارت كشاو طرح

ي دامـي فـراهم   هـا  دهي به بيمـاري  ترين شبكه را براي پاسخ است، جامعي بسيار مسري ها ماريبي
تصادي، اجتماعي و رواني را نيـز  و ايالتي، عواقب اق دولت مركزيي بازيابي ها طرح. ده استكر
ن افرادي كه از حمله كردي آموزشي براي آگاه ها  ثر و برنامهؤبرقراري ارتباط م. گيرد مينظر در 

 از ايـن راه  زيـرا  ،اند، بسيار حياتي است كنندگاني كه دچار مشكل شده يا مصرف بينند آسيب مي
  .دهي مؤثر به حمله، جلب كرد در پاسخ آمريكاه را به توانايي ايالات متحد ها توان اعتماد آن مي

، جايگزيني ا و آفاتز ي كنترل عوامل بيماريها ي آلوده، اجراي طرحها دامجايگزين كردن 
 جـزاي تـر و بازيـابي بـازار صـادرات از ا     مقـاوم  پـذير بـا گونـة    ي حساس و آسيبها دامگياهان و 

  .)2-4نمودار ( بازيابي اقتصادي هستند

  هاي دولتي غرامت

ا پرداخـت  ديـده در شـرايط بحـران ر     وزارت كشاورزي موظف است، غرامت اشـخاص آسـيب  
اين وزارتخانه مسئول . تعيين شده است  ها توسط وزارت كشاورزي از پيش ميزان پرداختي. نمايد

برنامـة  . باشـد  هـا و تجهيـزات معـدومي مـي     ي آنساز دام و معدومبا هاي مرتبط  پرداخت غرامت
قـوانين آن براسـاس    گرديـد كـه برخـي از    تـدوين  2001حفاظت از سلامت دام در ماه مي سـال  

محـل اعتبـارات   از اعتبـارات ممكـن اسـت    . تغييـر كـرد   a2001درسـال   آمريكـا تصويب كنگره 
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دولـت  هاي رسمي  و يا كمك 1كالا اعتبارات شركت و يا دفتر وزارت كشاورزي ايالات متحده
ادارة بـه   تحـده وزارت كشـاورزي ايـالات م  هـا از سـوي    پرداخـت غرامـت  . تأمين گردد مركزي

شـركت  ميليـارد دلار از دفتـر    15/1، 2001تا  1972از سال . محول گرديده است 2خدمات مزارع
تـأمين گرديـده اسـت    دام و گياهـان  هاي  بيماريي كن هاي ريشه براي اجراي برنامه اعتبارات كالا

  .اخت شده استپرد اشخاص آسيب ديده به] آن[ميليون دلار  8/313كه از اين ميزان 
هـر  «: را اينگونـه عنـوان داشـته اسـت    » بحـران «تعريـف   دولت مركـزي ادارة مديريت بحران 

بـه   هاي محلي رئيس جمهور، كمك دولتي و تلاش موقعيت يا موردي كه در آن بنا به تشخيص
ادارة  ».محافظت از نفـوس و نيـز بهداشـت عمـومي و امنيـت عمـومي نيـاز باشـد         منظور نجات و

كشـاورزي   وابسـته بـه   كوچـك  ايعصـن  توانـد بـراي   مـي  3پشتيباني از كسب و كارهاي كوچك
  .باشد پذير نمي امكان ها به كشاورزان اموگرچه دادن اين  ؛فراهم كندهايي  امو

  و گياهان ها امدسلامت  سامانةهاي  يافته
مريكـا در حـال تكامـل    ا هدفاعي كشاورزي ايالات متحـد  سامانةكميتة مطالعات،  بنا به تشخيص

ايـن شـتاب، وقـايعي    بـر  مـؤثر  امل ودر واقع ع. بيشتري گرفته است شتاباخيراً اين روند  و است
و شـيوع تـب    2001ر پـاييز  د آمريكـا ايالات متحده  سامانةبه ) زخم سياه(نظير حملات آنتراكس 

 سامانة يبر ارتقا، از اين رو تأكيد كميتة مطالعات .اند بوده 2001برفكي در انگلستان در بهار سال 
مريكـا  ا هكشاورزي ايالات متحـد  دفاع سامانةچند  هر. تر آغاز شده است كه پيش استامروزي 

تقويـت بيشـتر آن بـا توجـه بـه احتمـال        ]ن وجودولي با اي[ ،ها قدرتمند است در بسياري از زمينه
  .رسد نظر مي  حملات عمدي ضروري به

هـاي كليـدي    يافتـه . ذكر شـده اسـت  تقويت شوند،  سامانهدر بايد نكاتي كه  2-5نمودار در 
، جلـوگيري،  نـدگي در بازدار سامانهي ها هاي مربوط به توانايي ج و توصيهينتا در ارتباط با كميته
  .استدر فصل پنجم بيان شده خ و بازيابي تهديدات سازي، پاس خنثي

                                                                                                                                  
1. Commodity Credit Corporation (CCC) 
2. Farm Services Agency (FSA) 

3. Small Business Administration (SBA) 
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  فصل سوم

  هاي حاصل از مطالعة عوامل بالقوه در  آموخته
  كشاورزي مبيوتروريس

  قدمهم
در حملـة بيوتروريسـتي بـه     آمريكا هتوانند عليه كشاورزي ايالات متحد عوامل گوناگوني كه مي

زماني و همچنـين  ي علمـي، فنـي و سـا   هـا  كار روند، توسط كميتة مطالعات، با ارزيابي توانمندي
جـامعي از هـر يـك از     تـه گـزارش  ايـن كمي . انـد  ، دقيقاً بررسي شدهآمريكادفاعي  سامانةضعف 
اطلاعـات جـامع   . ، ارائـه كـرد  هـا  ، با توجه به دانش موجود در مورد آناتفيا آ از يماريعوامل ب

هـاي كلـي، اهـداف و     آموخته. فوق، تنها به عنوان يك پيوست ارائه شد و به اطلاع عموم نرسيد
  .ي عميق كميتة مطالعات، در اين فصل ارائه شده استها تحليلتجزيه و 

  اساس انتخاب عوامل مورد مطالعه
ي بسـياري دربـارة رويـارويي بـا     ها ي را براي مطالعه انتخاب كرد كه بحثلماكميتة مطالعات، عو

  :توان به موارد زير اشاره كرد از جمله مي. وجود داشت ها آن
  ير در اقتصاد و بهداشت عمومي؛تأث .1
  نيازهاي تحقيقاتي؛. 2
  ؛و پايش ، تشخيصكشف. 3
  تبادل فناوري؛. 4
  ؛آموزش. 5
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  ؛اجراي قانون. 6
   ؛جهاني مراقبت. 7
  صنعتي؛ محصولي و توليد در سطح تك تكش.  8
  ؛از يماريبعوامل قاومت ميزبان به سطح م. 9

  ؛ناسيونيي واكسها سياست. 10
  كنترل مرزها؛. 11
  ؛تهديدات جديد و نوظهور. 12
  ؛يكن ي بالقوة ريشهها ظرفيت. 13
  ي تجاري؛ها ممنوعيت. 14
  ي مختلف؛ها و بخش ها ي بين كارگزاريهدايت و هماهنگ. 15
  ات؛رساني عمومي و اعتبار لاعاط. 16
  ي؛تحركات تروريست. 17
  اطلاعات؛. 18
  .)داتو وار ها ، آزمايشگاهمزارع( امنيت زيستي. 19

 ي دفـاع ها خطر، براي ارزيابي توانايي بسيار خطرناك، متوسط و نسبتاً كمكنندة  عوامل تهديد
امـور مربـوط بـه حقـوق     . مورد مطالعه و آزمايش قـرار گرفتنـد   آمريكا هكشاورزي ايالات متحد

 رود، مورد تجزيـه و تحليـل   به شمار مي از عوامل مهم رويارويي با بيوتروريسمبا آنكه حيوانات، 
  . قرار نگرفت

ي حملـه، مـوارد انتخـابي بـراي مطالعـه      ها وامل و روشعگستردگي و گوناگوني با توجه به 
. اي از يك گروه تعيين شـده اسـت   نماينده ]به عنوان[البته هر عامل مورد آزمايش،. كامل نبودند

دقيقـاً   و پـرورش پرنـدگان در رونـد مطالعـه     پـروري  داري، آبزي يي مانند جنگلها هر چند بخش
  .پذير هستند وتروريستي آسيبدر برابر حملات عمدي بي ]ولي[بررسي نشدند،

  ي عوامل مورد مطالعهها ويژگي
. عوامل مورد مطالعه، لزوماً مواردي نبودند كه بيشترين احتمـال اسـتفاده و خطـر را داشـته باشـند     

عوامـل  پاها و ي مهـاجم، بنـد  هـا  ي دامي، آفتزا يماريعوامل ب، ها ي و ناقلان آني دامها بيماري
ي توسـط كميتـه مطالعـه شـد و مـوارد ديگـر، خـارج از محـدودة         ي گيـاه هـا  و بيماري از يارميب

  .مسئوليت اين گروه قرار گرفت
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  ها آموخته
هـا، نتـايج و    نظـر، تركيبـي از يافتـه     هاي كميته از مطالعة دقيـق ذكـر شـده، شـامل اتفـاق      آموخته
ة عواملي خـاص اسـت؛ ولـي    عها صرفاً نتيجة مطال بسياري از آموخته. اي اين گروه استه توصيه

بـه دسـت آمـده     آمريكـا كشاورزي ايالات متحده  دفاع سامانةدرك و تجزية با بخش ديگر آن 
شود و  ها تنها به يك عامل و هدف مربوط به آن محدود نمي در بسياري از موارد، آموخته. است

  .را دارد سامانهليت گسترش به كل قاب

  ها ن آنيي و ناقلي دامها بيماري
كــه در حمــلات  هــا ن آنيي و نــاقلي دامــهــا بــا مطالعــة عميــق انــواع بيمــاري ،كميتــة مطالعــات

  :روند، به نتايج زير دست يافته است بيوتروريستي به كار مي
 عمـومي  بهداشـت ي از نظر اقتصادي، اهميـت بيشـتري نسـبت بـه     ي دامها بيماري برخي از. 1
عمومي مشـاهده شـده    بهداشتي در دام يها چند اثرات قابل توجهي از انتشار بيماري هر. دارند

  .به كمترين ميزان رساند ها گ و ممانعتنات هماهرا با اقدام ها توان گسترش آن است، مي
ي تشخيصـي رايـج و دانـش مربـوط بـه رونـد       ها ي موجود در روشها به دليل محدوديت. 2

ممكـن اسـت    ،دامـي ي خـاص  ها ، بيماريها آن شناسي ي گير و همه از يماريعوامل بزايي  بيماري
  .باشند ها ناسبي براي ايجاد ترس و وحشت توسط تروريستانتخاب م

را بـه نحـو    هـا  تواند احتمال انتشار طبيعي برخي بيماري كنندة هماهنگ مي اقدامات كنترل. 3
  .مؤثري كاهش دهد

م كـردن امكانـات   ي زيـاد مسـري نيسـتند، بـا فـراه     ي دامها از آنجايي كه برخي از بيماري. 4
  .اقدام كرد ها ي سريع آنساز توان نسبت به معدوم تشخيصي اوليه، مي

ي مهـم دامـي، اهميـت تحقيقـات را     هـا  مؤثر بيمـاري  و تشخيص وجود ابزارهاي شناسايي. 5
  .كند روشن مي

اي در حفاظت از زيـان و خطرهـاي ناشـي از     ستردههاي فناوري، نقش گ علوم پايه و برنامه. 6
  .كند ايفا مي حملات بيوتروريستي

مهم دامي بايد مكتوب و آمـاده باشـد    يها قابل استفاده در مورد بيماريو اطلاعات مفيد . 7
، بـراي  هـا  توسـط تروريسـت   از يمـار يعوامـل ب تا در صورت بروز بيماري به طور طبيعي يا انتشار 

  .آگاهي در دسترس عموم مردم قرار گيرد
ي بـه عنـوان يكـي از عوامـل     ي دام ـهـا  تهديد و خطر بيماريآگاهي از دلايل محدوديت .  8
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  :كشاورزي، به شرح زير است بيوتروريسم
  زا؛ يمشكل در تهيه يا دستيابي به عامل بيمار •
  ؛ها داروهاي دامي و واكسن، امنيت فيزيكي و زيستي گياهاني كه منبع تغذية دام هستند •
  ؛دهنده اقدامات نظم •
  .ي فعالها  مراقبتبرنامه  •
ي نيـز بـه دلايـل زيـر يكـي از عوامـل       ي دام ـها ر افزايش حساسيت به بيماريبعوامل مؤثر . 9

  :كشاورزي است بيوتروريسم
ي بازرسـي بـدون توجـه بـه حضـور      هـا  روش :بـراي نمونـه  (. يي محدود كنترل مرزهـا كارا •

  ؛)ها بازرسي تعداد كمي از مرسوله ،ها احتمالي تروريست
در  زا عامـل بيمـاري   بـراي شناسـايي   يي تشخيص ـها تعداد اندك يا حساسيت كم آزمايش •

  ؛ها ي آنها ي زنده يا بافتها دام
  يايي؛بالاي يك عامل نسبت به ضدعفوني فيزيكي و شيم مقاومت •
  ي بيماري در يك منطقه؛كن به ريشه پيروي نكردن كامل از مقررات مربوط •
هـا   زا تا بروز نشـانه  ل بيماري، يعني فاصلة زمان انتشار عام)نهفته(كمون طولاني بودن دورة  •

ار بيشـتر عفونـت را   انتش ـ ةكند و زمين سريع را سلب مي  اين مسئله امكان كشف. ي مبتلاها دامدر 
  سازد؛ آماده مي

تصـادي،  ي اقهـا  كه ممكن است به بحـران  ها حساسيت بيش از حد جامعه به برخي بيماري •
  .جامدنااجتماعي و سياسي شديدي بي

يي ها در زمينة بيماري و مزارع ها ي مولكولي كنوني، قابل استفاده در دامداريها آزمايش. 10
  .تشويق شود ها و معتبر باشد و استفاده از آن عتمادكه از اهميت بيشتري برخوردارند، بايد قابل ا

روز تهيـه شـوند و در حـد امكـان بـراي       بـه  ي بايـد ي دامها ي مربوط به بيماريها واكسن. 11
  .استفاده قابل دسترس باشند

  .خاص انجام شود يها ي مناسب براي بيماريها تحقيقات در زمينة گسترش واكسن. 12
يي كه اهميت حيـاتي دارنـد، بـه    ها ي بيماريكن بايد در مورد ريشه آمريكا هايالات متحد. 13

همكاري داشته  حيات وحشالمللي دامي، كشاورزي و  و با مجامع بينصورت جهاني عمل كند 
ي خاص دامـي  ها ي جهاني در زمينة بيماريكن ي ريشهها روش ييي از شناسايپويا سازوكار ،باشد

و  ي با همكـاري كارشناسـان  كن و ريشه ناسيونيهماهنگي از واكس راهبردبدين شكل  .برقرار شود
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برنده براي ايالـت متحـده    -اين وضعيت شرايط برنده .مدآصاحبان دام و صنايع به وجود خواهد 
  . كند و ديگر كشورها فراهم مي

فـزايش عواقـب   ي مشـترك انسـان و دام، احتمـال ا   هـا  هـاي ناقـل بيمـاري    گسترش گونه. 14
  .و اقتصاد در پي خواهد داشت عمومي بهداشتهاي  بار را در زمينه زيان

بيمـاري و   مراقبتي ها به منظور ارائة پاسخ مؤثر در برابر شيوع بيماري، وجود زيرساخت. 15
و  حيـات وحـش  رزي، وي كشـا هـا  راه همكاري و ارتباط بـين بخـش  ي به همده ي پاسخها سامانه

  .ضروري است عمومي بهداشت
ــه  و شناســايي ابزارهــاي تشــخيص. 16 ــداع  ســريع، آمــوزش، محــدود كــردن جاب جــايي دام و اب
شـيوع بيمـاري نقـش مهمـي ايفـا      ي كنتـرل جمعيـت نـاقلين بيمـاري در محدودسـازي دامنـة       ها روش

  .كند مي
ــاري  . 17 ــد بيم ــراي درك رون ــادي ب ــات بني ــه  تحقيق ــي و هم ــر زاي ــي يگي ــياري از  شناس بس
  .كننده دارد ي نقش تعييني دامها بيماري

  ها آلاينده
هـا و محصـولات    كننـدة دانـه   عوامـل آلـوده  از ارد زيـر  ي دقيـق كميتـه، مـو   هـا  با توجه به بررسي

  :اند كشاورزي شناخته شده
زايي كه از طريق دانـه قابـل انتقـال اسـت، ممكـن اسـت تـأثيرات اقتصـادي          عامل بيماري. 1

در  1ژن ك دانـه تـرانس  هـاي آلـوده يـا حتـي ي ـ     در واقـع، پيـدا شـدن دانـه    . شديدي داشته باشـد 
پيامـدهايي داشـته باشـد كـه      دتوان ـ شـود، مـي   به ايالتي ديگر حمـل مـي   از ايالتي محصولاتي كه

و اصـنافي كـه بـا     هـا  ط و تمـام گـروه  بي مـرت هـا  كنندة محصول، جوامع روستايي، شـركت  توليد
دولت را نيز بـه دليـل اخـتلال     ها اين زيان. تأثير قرار دهد  كار دارند را تحت و محصول آلوده سر

، حتـي در  ها ديدگان تمام اين زيان و دادن غرامت به آسيب ها ر پرداخت ماليات توسط شركتد
دام و گيـاه روشـن و    ،بـراي انسـان   ژنيك ترانسزا و يا گياه  مل بيماريصورتي كه مضر بودن عا

  .تحت تأثير قرار خواهد دادقطعي نباشد، نيز 
گونـه كـه    شود، همـان   يانجام م ي ژنتيكي در مدت زمان طولانيها حذف كامل آلودگي. 2

  .نيز به زمان نياز دارد هي انتقالي از طريق دانها درمان بيماري
توانـد تـا    مـي  ژنيـك  تـرانس زا يـا محصـول    يمـاري بي اقتصادي ناشي از يك عامل ها زيان. 3

                                                                                                                                  
1. Transgene 
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  .شود وري مادة غذايي و صادرات نيز گسترش يابد و فقط به توليد دانه محدود نميامرحلة فر
ي زا يمـار يعوامـل ب  و تشـخيص  ي قابـل دسـترس بـراي شناسـايي    ها و آزمايشگاه ها شرو. 4
  .و محدودند كارامدبسيار نا ژنيك ترانسيافته از طريق دانه يا گياهان  انتقال
، قـوانين  ژنيـك  ترانسيا گياهان  از يماريعوامل بي و محدودسازي تأثير كن همگام با ريشه. 5

در اين صـورت در حملـة عمـدي، بـا اسـتفاده از      . نيز بايد تغيير يابد ها ي مربوط به آنها و كنترل
ي كن ـ رانه و ريشـه يتغييـر كـرده و اقـدامات پيشـگ     هـا  آنمربوط به عواملي كه پيش از اين، قوانين 

حضـور برنامـه   . دتر عمل خواهد ش فقوم بازارها و كمك به كشاورزانانجام شده است، به حفظ 
زا با توجه به ابعاد سياسي، اقتصادي، علمي، تغيير قوانين  ي براي مطالعة هر عامل بيماريا سامانهو 

  .زا اهميت خود را از دست داده باشد، اجباري است در صورتي كه عامل بيماري ها و كنترل
براي محصولاتي كه از اهميت اقتصادي بـالايي   از يماريعوامل برورش گياهان مقاوم به پ. 6

و  هـا  ، مشابه واكسـينه كـردن انسـان   راهبرديچنين . برخوردارند، بايد بيشتر مورد توجه قرار گيرد
  .تبيني بروز يك بيماري عفوني اس ي زنده در پي پيشها دام

تواند بازارهاي جهـاني را بـراي    ، ميها ايجاد روش پيشگيري با استفاده از قرنطينه در ايالت. 7
هاي بازرسـي و   ي اين روش به شيوهكارامد. حفظ كند آمريكامتحده   نديدة ايالات مناطق آسيب

  .ع بستگي داردو پاسخ سريع توسط مراج و تشخيص مشاهده، دقت كشاورزان
، لازم و عوامـل بـالقوة خطرسـاز در مـزارع     بـراي شناسـايي   آموزش دائمـي مـردم محلـي   .  8

  .ضروري است

  حشرات آفت و مهاجم
 هـا  بـدين معنـي كـه اگـر تروريسـت     . ي حشرات مهـاجم بالاسـت  كن بيني موفقيت در ريشه پيش. 1

، آلـودگي برطـرف   )چند با هزينـة بـالا   هر(كار برند، سرانجام ه حشرات آفت را به عنوان عامل حمله ب
  .بايد توسعه يابد كردن برخي از انواع آفات  كن چند ابزارهاي مورد نياز براي ريشه هر. خواهد شد

گيـرد بسـيار    تـي كـه بـا اسـتفاده از حشـرات آفـت انجـام مـي        ي به حملاده ابزارهاي پاسخ. 2
، و ايـالتي  دولـت مركـزي  ي هـا  ، طـرح  ي كشـف هـا  هـاي مناسـب و روش   ابـداع تلـه  . محدودند

هـاي آموزشـي    ناطق هستند، برنامهبومي آن م ي در مناطقي كه آفاتكن هاي ريشه آزمايش برنامه
قـانوني بـراي اجـراي اقـدامات      لزامـات سـازي و ا  براي جامعة كشاورزي و عمـوم مـردم، شـفاف   

  .كننده، از جمله عوامل مورد نياز در اين زمينه هستند كنترل
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  ي گياهيزا يماريعوامل بو  ها بيماري
  :به شرح زير است از يارميعوامل بو  ها ي عميق كميته در مورد بيماريها نتايج بررسي

ي گيـاهي بـه   زا يمـار يعوامـل ب مساحت بالاي زير كشت، عامل مهمي در توجه به انتشـار  . 1
  .رود شمار مي

ي سريع انتشار و شيوع آلودگي در محصولات اصلي كشاورزي مشكل بـه نظـر   ساز خنثي. 2
آن، براي انتشار بيماري فرصت   و كشف از يماريعوامل بين انتشار رسد، چون فاصلة زماني ب مي

  .كند كافي فراهم مي
ي بـه  ي گياهها هايي مقاوم راهي استاندارد براي مقابله با بسياري از بيماري استفاده از سويه. 3

غيرعملـي و فاقـد صـرفة     هـا  و آفت از يماريعوامل بتمام در مورد ن رود؛ ولي اجراي آ شمار مي
اي مقـاوم از نظـر    بايـد سـويه   هـا  و آفـت  از يمـار يعوامل ببنابراين، براي مقابله با . اقتصادي است

  .ژنتيكي و مولكولي قبل از بروز حمله پرورش داد
داد؛ ولـي ممكـن    توان تشـخيص  راحتي مي ي گياهي را بهزا يماريعوامل بو  ها اريبرخي از بيم. 4

 هـاي  بيمـاري  ي بيشـتري بـراي آمـوزش كارشناسـان    هـا  تـلاش . آشنا نباشـند  ها است كارشناسان با آن
ي هـا  تـري از بيمـاري   ي لازم اسـت تـا طيـف وسـيع    دولت ـ و مزارع ها در دانشگاه )پزشكان گياه( گياهي

  .افتد يي كه به شكل عادي در مناطق مورد نظر اتفاق نميها ويژه آن باشد، به ي قابل شناساييگياه
بيمـاري و عوامـل    ي، كارشناسـان تشـخيص  ي گياهها بيماري با توجه به تأخير در گزارش. 5

آگـاه باشـند تـا     آمريكـا هاي وزارت كشاورزي  وبي از توصيهخ ي كشاورزي بايد بهها كارگزاري
  .دهند تر گزارش چه سريع در صورت بروز بيماري غيربومي، وضعيت را هر

ي دولتـي  هـا  دانشـگاه . فعال براي گزارش چنين مواردي ضروري است رساني ر پايگاه اطلاعاستقرا
 روند، ولي شناسـايي  شمار مي  بيماري به  از نقاط مهم كشف و ايالتيدولت مركزي ي ها و كارگزاري

بايـد در زمينـة گـزارش     هـا  افـراد ايـن شـركت   . نيـز انجـام شـود   تواند در يك شـركت خصوصـي    مي
علاوه بـر ايـن، بايـد فهرسـت     . ببينند شو ايالتي آموز دولت مركزيمعمول به مقامات ي غيرها بيماري

  .شودتهيه  زا نقش دارند، مولكولي عوامل اصلي بيماري يي كه در تشخيصها كاملي از آزمايشگاه
. عمومي گياهان بر مبناي نوع واگيري بيماري پيگيري شـود  بايد راهبرد كشف و شناسايي. 6

  .واگيري بر اساس نوع گياه، متفاوت است
قرنطينـه در   ي و رعايـت كن ـ ي مشكل است، بنابراين ريشهي گياهها كنترل برخي از بيماري. 7
  .بيماري الزامي است  ترين زمان ممكن پس از كشف كوتاه
فقيـت در  وم. مستلزم صرف هزينة سنگين و زمان طولاني اسـت  ها ي برخي بيماريكن ريشه.  8
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عفونت و   بعد از كشفي و شروع سريع آن كن اين راه وابسته به فراهم بودن امكانات براي ريشه
  .بيماري است

آن وجـود دارد،    با توجه به اينكه ارتباط زيادي بين فاصلة زماني انتشار عفونـت و كشـف  . 9
 .پيـدا نكـرده باشـد   آيـد كـه بيمـاري گسـترش زيـادي       ي زماني به دست مـي كن فقيت در ريشهوم

. كـن كـردن مـورد توجـه قـرار گيـرد       گيري بـراي ريشـه   بيماري بايد در تصميم شناسي يگير همه
ي كنتـرل، محدودسـازي و   هـا  راهبـرد لازم اسـت تـا    از يمـار يعوامـل ب تحقيقات زيادي در مورد 

  .ي تبيين شودكن ريشه
از اهميـت و حساسـيت زيـادي     ي بـه دليـل تجـارت جهـاني    ي گيـاه هـا  برخي از بيمـاري  .10

  .برخوردارند
ــد  آمريكــابســياري از شــهروندان . 11 ــاط مســتقيم دارن ــر ارتب ــا بخــش كشــاورزي كمت . يي ب
ي آموزشي براي آگاه كردن جامعه در مـورد حفـظ محصـولات و گياهـان در صـورت      ها تلاش

كـردن گياهـان را بـه     د نـابود ن ـبراي نمونه، ممكن است مـالكين نتوان . ضروري استبروز حمله، 
ي آموزشـي بـراي آگـاهي عمـوم لازم اسـت تـا گياهـان از        هـا  دليل بيماري تحمل كنند؛ تـلاش 

ي سـاز  عمـل معـدوم   ابايـد دولـت را در رابطـه ب ـ    هـا  دادگـاه . در امان بماننـد  يحملات بيولوژيك
  .وجود ارادة سياسي براي چنين اقداماتي نيز ضروري است و كنند  حمايت
ي مولكـولي و سـاير   هـا  بـا اسـتفاده از روش   از يمـار يعوامل بهاي  سويه با اينكه شناسايي. 12

يرين پذير است، ولي ممكن است چنـين اقـداماتي بـه شـكل گسـترده بـراي سـا        امكان ها يفناور
گياهان را دارنـد،   يزا يماريعوامل بيي كه توانايي شناسايي مولكولي ها آزمايشگاه .فراهم نباشد

  .بايد شناسايي و حمايت شوند

  خلاصه
هـاي مهمـي را در خصـوص مقابلـه بـا       مطالعات عميق و گستردة كميته از عوامـل متعـدد، بحـث   

هـا و دانـش    كميته ميزان نياز بـه متخصصـين، توانـايي   . تكشاورزي مطرح نموده اس بيوتروريسم
  .هاي گياهي مقابله نمود ها و آفت  بيماريرا تبيين نموده تا بتوان به شكل مؤثرتري با  نظرمورد 
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  فصل چهارم

  ها نيازهاي تحقيقاتي و فرصت

  قدمهم
به محصـولات  حملة بيوتروريستي  دهي و بازيابي لوگيري، كشف، پاسخبراي افزايش توان در ج
اطلاعات علمي و پيشـرفت  . نيازمنديمدر زمينة علم و فناوري  اي گستردهكشاورزي، به تحقيقات 

ي هـا  فعاليـت  آغـاز ي طبيعـي، نقطـة   ها و آفت ها فناوري براي حفاظت از گياهان در برابر بيماري
ر پـيش  بسـيار طـولاني د   هـر چنـد راهـي   . رود عمدي به شمار مي با حملات براي مقابلة هدفمند

، چـه  نيسـت زاي شايع نيـز كامـل    و عوامل بيماري ها عنوان مثال، دانش ما در مورد آفت  به. است
ي مولكـولي بـراي   ها فناوري .شود ايجاد مي كميابرسد به مشكلاتي كه توسط عوامل ناآشنا و 

و روند  شناسي  يگير ة همهعلاوه بر اين، در زمين. ابداع نشده است اين عواملشناسايي بسياري از 
. ، اطلاعـات كـاملي در دسـت نيسـت    )معمولعوامل معمول و غير(ا ز مل بيماريزايي عوا بيماري

 ههـاي دامـي و گيـاهي در صـنايع كشـاورزي ايـالات متحـد        اين چالش به دليل گستردگي گونه
پيچيده و مشـكل   ،ستها ا و انگلز في از عوامل بيماريو به دليل اينكه هرگونه، ميزبان طي امريكا

زا و   عوامـل بيمـاري   ي مربوط بـه انتشـار عمـدي   ها يد چالشدر حال حاضر، تحقيقات با.دشو مي
ي انجـام شـده بـراي    هـا  در كنـار تـلاش  . برگيـرد در را نيز، هشد ژنتيكيمهندسي عوامل و  ها آفت

تـر بـه منظـور كنتـرل مرزهـا       و دقيـق  تـر  ي حساسها روريستي، ابداع فناوريمقابله با حملات بيوت
ا ز ي كشف و شناسايي عوامل بيمـاري ها  سامانهاين امر حتي از نياز به تجهيزات و . مورد نياز است

  .رسد تر به نظر مي ، ضروريدر مزارع ها و آفت
تري از كشف و شناسايي با توانـايي تجزيـه و تحليـل بيشـتر و      ي دقيقها  سامانهبه بدين منظور 
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 در مـزارع  اسـتفاده نقل ساده بـراي   و قابليت حملداراي همچنين بايد  ها  سامانهاين . بهتر نياز است
حملـة بيوتروريسـتي، اسـتفاده از اطلاعـات      ز جمله كشـف و شناسـايي در  بعد از مسائلي ا. باشند

برخـوردار   زيـادي زا يا آفت و تجزيـه و تحليـل آن، از اهميـت     مي در تعيين منبع عامل بيماريعل
ــت ــث . اس ــت بح ــا در نهاي ــرح   ه ــابي مط ــه بازي ــوط ب ــيي مرب ــود م ــه،  . ش ــتفاده از قرنطين ــا اس ب
امـل  براي محدود كردن اثـرات عو  بسياريي ها تلاش سازي پاكو  )يزاسيونلياستر(سازي سترون
ايـن   حاصـل از هـاي    يافتـه از . ي گياهي انجام شـده اسـت  ها ي دامي و آفتها ا و بيماريز بيماري
ي مقابله با هر عاملي بايد متناسب با نوع خاص موجود زنـده  ها آيد كه روش چنين برمي ها تلاش

  .يا سموم باشد
 هـا  ه بـا آن مقابل ـتي متمركز است كه امكـان  بر آن دسته از تهديدات زيس اكنون، مطالعات هم

 العـاده  ي فوقها پيشرفت. ، ولي فرصت نيز فراوان استاست  بزرگ ها كه چالشبا اين. وجود دارد
شـامل  ( اطلاعـات   ا و فنـاوري گره ـ شناسي مولكـولي و سـلولي، ژنتيـك، ابـداع حـس      در زيست

بخش افـزايش تـوان در   همگي نويد) وري و انتشار اطلاعاتآ آوري، عمل عافزار براي جم سخت
  .استبرابر تهديدات زيستي 

 ميـان مـدت  مـدت و   براي كوتـاه  ها اولويت بر اساسنقطة كليدي، اجراي تحقيقات و توسعه 
محتمـل حملـه وجـود     به عنوان مثال، در حالي كه در شناسايي توالي ژنتيكي، تمام عوامل. است

كه كدام موجـود زنـده بيشـترين اهميـت را در شناسـايي      ، اين)مدت هدف غيرعملي كوتاه(ندارد 
مهمي اسـت؟ آيـا    مسئلة، دارندي اين عوامل بيشترين كارايي را ها و كدام ژن اردتوالي ژنتيكي د

كننـده و سـريع   اقـدامات محدود  شـدن  آسـان  براي چند ناقص،  ، هرژنتيكي راهي براي شناسايي
در توســعة  هــا وجــود دارد؟ آيــا نيــاز مشــابهي بــراي تعيــين اولويــت هــا و آفــت هــا عليــه بيمــاري

يـا مسـيرهاي    ي مبتني بر اسيدهاي نوكلئيكها ي شناسايي و بيوشيميايي از قبيل فناوريها فناوري
  متابوليك وجود دارد؟

تعيـين حساسـيت چنـين    اسـت و  ارزشمند  ،ي جديد تجزيه و تحليلها رسد فناوري به نظر مي
   .زيادي دارداهميت  زندهابزارهايي براي موجودات 

، ذخيـره و پـردازش   اگره ـ حستواند با فناوري اطلاعات، ساخت و توسعة  تمام تحقيقات مي
دهـي   پاسـخ  بـراي اي  ي مختلف برقراري ارتباط حمايت شود، تـا سـريعاً برنامـه   ها و روش ها داده

ق و مطالعه بـراي مقابلـه   يي تحقها تناوري اطلاعات در تعيين اولويراين توسعة فبناب. تدوين شود
ي يالكـولي، شناس ـ ودر كنار توجه بـه علـوم م  . با تهديدات زيستي عليه كشاورزي مورد نياز است
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زاي دامي و  دهي و حذف عوامل بيماري شناسي براي درك بهتر نحوة پاسخ  يگير نقش علم همه
تواننـد نقـش كليـدي     به عنوان مثال، پرندگان و حشرات مي. وري استي كشاورزي ضرها آفت

  .داشته باشند ها ا و آفتز در انتشار عوامل بيماري
مقابلـه بـا    بـراي گيـاهي   زاي دامي و آفات ن عوامل بيمارييو رفتار ناقل شناسي آگاهي از بوم

زا در محـيط كشـاورزي يـا طبيعـي      انتشـار آفـت يـا عامـل بيمـاري     . داردبسيار حياتي  ها نقش آن
و رشـد   ، تكثيـر، بقـا   پـراكنش : شـود  است كـه بـه چهـار قسـمت تقسـيم مـي       شناسي يندي بومفرا

 ،توانـد ادامـه پيـدا كنـد     مـي چهـار قسـمت   اين از  دامك با هر بيوتروريسماز آنجايي كه . جمعيت
علـوم  . تـرين مسـئله، آگـاهي از رفتـار انسـان باشـد       شايد پيچيده .الزامي استشناخت هر قسمت 
بيوتروريسـم كشـاورزي    ي، نقش مهمي در ارزيابي ابعاد انسانعمومي بهداشتاجتماعي همراه با 

هـاي   كننـدگان، ابـداع روش   هـاي توليدكننـدگان و مصـرف    هزينه، كه شامل برآورد كند ميايفا 
مؤثرتر برقراري ارتباط با توليدكنندگان، مقامات رسمي و اجتماعي، جامعه و همچنـين شناسـايي   

  .استديده  ي آسيبها ي كمك به گروهها راه

  تعيين ماهيت، شناسايي، تشخيص
. باشد مي) طبيعي و غيرطبيعي(ها  ممانعت از بروزدرگيرياي بر  مقدمه ،شناسايي و تشخيص سريع

مورد استفاده در اين موارد بايسـتي دقيـق، صـحيح و در عـين حـال داراي هزينـه پـاييني         فناوري
به عنـوان مثـال اسـتفاده    . و تشخيص سريع بايستي مشخص گردد هاي تشخيص محدوديت. باشد

) ماننـد آنچـه كـه در مـورد بيمـاري شـاربن وجـود دارد       ( از آزمايشگرهاي دسـتي و قابـل حمـل   
 ]هـا  اين روش[،اما به هر حال با توجه به افزايش سرعت. تواند نتايج مثبت كاذب را نشان دهد مي

و شناسايي سريع به منظـور واكـنش و    مجموعة ابزار جهت تشخيص. بايستي گاهي مد نظر باشند
  .اشدب اخطار سريع مورد نياز مي

طبيعـي  (كشف، شناسايي و تشخيص سريع در محدود كردن دامنة شيوع بيماري يا آلـودگي  
 انجـام شـود، ولـي معمـولاً     دائمـاً توانـد   آوري نمونـه مـي   جمـع . داردنقـش محـوري   ) يا عمـدي 

 مراقبـت توانـد از   اين هشـدار مـي  . برداري بر پاية هشدار و احتمال بروز مشكل استوار است نمونه
) ي رسـمي هـا  مشـابه كنتـرل در طـرح   ( فعال مراقبتيا  )رساني كشاورز براي مثال اطلاع( غيرفعال

ي هـا  زمـين  انـدك  مراقبـت در مورد محصـولات كشـاورزي، كشـف سـريع بـا توجـه بـه        . باشد
ميليـون   60ي زيـر كشـت گنـدم    هـا  زمـين مسـاحت  به عنوان مثـال،  . يستپذير ن كشاورزي امكان
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  كشف بيماري در چنين وسعتي بعد از طي چندين چرخـه از فعاليـت بيمـاري    البتهو  استجريب 
  .خواهد بوددر مزرعه و گستردگي بالاي آن مقدور 

براي شناسايي سريع بيماري، بعد از انتشار آن بسيار ضـروري   مزارع مراقبت يها روش تقايار
و عوامـل   صـنايع در شناسـايي شـيوع آفـات     تواند شامل آگـاهي بيشـتر   مي ها اين پيشرفت. است

از فواصـل   هـا  و كاربرد آن اگره حستر در ساخت  تر و دقيق ي حساسها ا، ابداع فناوريز بيماري
 هـاي  نشـانه بـرداري بـه منظـور بررسـي كلـي مـزارع يـا         ي جديـد نمونـه  هـا  دور، استفاده از روش

  .طبيعي باشديرغ
به عنوان ابزاري براي هشـدار دادن  ) دامي يا گياهي( در مزارعتوان  ميي زيستي گرها حساز 

 ســامانةالبتـه تـاكنون هـيچ    . اسـتفاده كـرد   هــا آوري نمونـه و تجزيـه و تحليـل دقيـق آن     در جمـع 
در  هـا  ر آزمايشـگاه ي كشف و شناسـايي رايـج د  ها روش. كاربردي در اين زمينه ارائه نشده است

  .زير شرح داده شده است

  كشف و شناسايي
تركيبـي و   ء، اجـزا  ي پـادگن ها ، گيرندهاه ، پادتني شناسايي بر پاية اسيدهاي نوكلئيكها يروفنا

طـور    بـه  ،يـك اسـت  يي كـه اسـاس آن اسـيدهاي نوكلئ   ها وريفنا. قرار داردي ظاهري ها ويژگي
را شناسـايي   2اسـيد داكسـي ريبونوكلئيـك    و  1اسـيد ريبونوكلئيـك  انتخابي و بسيار اختصاصـي  

آن هسـتيم،   جـوي  و جسـت بـا تكثيـر انتخـابي عـاملي كـه در       هـا  كند و افزايش حساسيت آن مي
  .گيرد صورت مي

اين اجراي ، ما را در )مانند مواد فلورسنت(راحتي قابل شناسايي است  اي كه به اتصال به ماده
ــاري مــي ــك روش ي ــده حــاوي  . دن ــا  اســيد داكســي ريبونوكلئيــكتمــام موجــودات زن اســيد ي

و اين نكتة مثبتـي   )كه قسمتي از آن براي موجود زنده منحصر به فرد است(هستند  ريبونوكلئيك
 جـوي  و جسـت توانـد بـراي    مـي  كـه مقادير بسيار كمي از نمونه مورد نياز اسـت  . آيد به شمار مي

. زمـان آزمـايش شـود    هـم  اسيد ريبونوكلئيكيا  اسيد داكسي ريبونوكلئيكي مختلف ها قسمت
  .روش وجود دارداين محصولات متعدد قابل دسترسي براي استفاده از 

اسـيد داكسـي   يي از هـا  ايـن اسـت كـه گـاهي بخـش       سـامانه مثبت ديگر استفاده از اين  نكتة
 كنـد و كن است با گذشت زمان يا توسـط ميزبـان تغييـر    مم اسيد ريبونوكلئيكيا  ريبونوكلئيك

                                                                                                                                  
1. Rebonucleic Acid (RNA) 

2. Deoxyribonucleic acid (DNA) 
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در  هــا تحقيقــات و توانــايي افــزايش و تســريع ايبــر ييهــا تــلاش. ايــن امــر قابــل پيگيــري اســت
ــه ــارگير ب ــام      يك ــدزا انج ــل تهدي ــأ عوام ــابي منش ــراي ردي ــولي ب ــات مولك ــياطلاع ــود م و  ش

  .در نظر گرفته شده است كاربراي اين نيز ي مجهزي ها آزمايشگاه
ــن   ــب اي ــامانهمعاي ــازي    س ــكلات جداس ــامل مش ــك ش ــي ريبونوكلئي ــيد داكس ــيد و  اس اس

ي هـا  در محـيط، تـداخل بـا مولكـول     هـا  ها، تجزيه و تخريب اين مولكول از نمونه ريبونوكلئيك
 105تـا   103زا معـادل   ي بيمـاري هـا  ميكـروب حساسيت تشخيص . استكننده  مشابه و مواد آلوده

سـازي   تشخيص، بـه مـدت زمـان آمـاده     برايمورد نياز  است و زمان دهندة كلوني تشكيل 1واحد
  .استنمونه بستگي دارد كه از چند ساعت تا چند روز متغير 

براي كشف و شناسايي  3ازاي پليمرواكنش زنجيره سامانة. قابل تهيه است 2پليمرازهاي دستي
. زمـايش شـده اسـت   و بـراي اسـتفاده در مزرعـه آ    غبـار و ترشـحات دام،   وس تب برفكي دروير

نيـز وجـود    پليمـراز اي واكـنش زنجيـره   ، غيـر از ي ديگري مبتني بر اسيدهاي نوكلئيكها فناوري
اسـيد  نيمـة مولكـول    هـا  براي مثال، در يكي از ايـن روش . دارد ولي در مراحل اولية بررسي است

و سـپس از نيمـة مكمـل آن كـه بـه       دهنـد  مـي اي قرار  روي سطح شيشهرا  داكسي ريبونوكلئيك
و پيـدا كـردن قطعـة مـورد نظـر اسـتفاده        وجـو  جستالعاده ريز طلا متصل است براي  ذرات فوق

  .رود كار مي  در نهايت ذرات طلا براي هدايت جريان الكتريكي به .كنند مي
يي از هـا  ميكـروب  اسـيد داكسـي ريبونوكلئيـك   دست آمده، توانايي شناسايي  قطعة هادي به

ي شناسـايي سـريع،   هـا  روش ديگـر رسـد از   نظر مي  چند دقيقه دارد و به ظرفرا  زخم سياهله جم
ي كـارگير  ي جديد، قبـل از بـه  ها ي بيشتري براي تأييد روشها با اين حال آزمايش. تر است دقيق

  .لازم است در مزارع ها آن
 ميكـروب اي را در سـطح سـلول    بـات ويـژه  ي مبتني بر پادتن، نقاط خـاص يـا تركي  ها فناوري

توان براي هر ميكروارگانيسمي كه به طور خالص كشت داده شده  پادتن را مي .كند مي شناسايي 
  .باشد، تهيه كرد

بـراي  يي هـا  ي منوكلونـال، بهتـر اسـت روش   هـا  به دليل گرانـي و مشـكل بـودن تهيـة پـادتن     
بـه پـادتن    بـراي اتصـال پـادگن   . دكـر از آن ابداع  و استفادة مجدد ميكروبجداسازي پادتن از 

                                                                                                                                  
هـا   رقـم . باشـد  آوري شـده از محـيط مـي    هاي جمـع  ها براساس تجربه كميته در تشخيص عوامل زيستي در نمونه حساسيت  .1

  .هاي آزمايشگاهي باشد ممكن است كمتر از نمونه
2. Hand-Held Polymerase 

3. Polymerase Chain Reaction (PCR) 
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  .استفاده كرد) پادتن -پادگن(توان از روش نشانگر  مي
، واكـنش متقـاطع بـين    اه ـ اختصاصـي پـادتن  اتصـال غير : از اند عبارت  سامانهنكات منفي اين 

ا و تهيـة  ه ـ پـادتن تهيـة مجـدد   بـه مـرور زمـان، مشـكلات      اه ـ ي مشابه، تجزيـة پـادتن  ها ميكروب
ادتن در علاوه بر اين، ممكن است نقاطي كه پ. ها ميكروب ي خالص براي توليد پادگنها كشت
، ايـن  ولي با وجود. ي متوالي دچار تغيير شودها طي كشت شود، متصل ميبه آن  ميكروبسطح 

  .استاستوار  اه تنپاد ةپايبر  ها ترين فناوري يكي از حساس
 104به ترتيب معـادل   1شيمياييكترولاسنسور  و ايمونو ي فلورسنتحساسيت ايمونوسنسورها

اي زنجيـره واكـنش   افـزايش حساسـيت بـا اسـتفاده از     . ليتـر اسـت   ميكروارگانيسم در ميلي 103و 
اسـيد داكسـي   لكـول  وآيد كه در آن پـادتن بـه قطعـه كـوچكي از م     ، به دست ميايمونو پليمراز

  .داردپادتن را در پي  - شود و مزيت تكثير مجموعة پادگن اتصال داده مي ريبونوكلئيك
ويژگـي  و  كـرده پـادتن را حـل    سـامانة ، بسـياري از مشـكلات   ي مبتنـي بـر ليگانـد   ها فناوري

ي خاص هر سلول در سطح ها حضور پروتئين روش،اساس اين . را افزايش داده است ها آزمايش
. ، قابل شناسايي اسـت شود ل ميمتص ها پروتئيناين طور اختصاصي به   ي كه بهو ليگاند استآن 

بـراي اتصـال بـه تعـدادي از عوامـل      ها  هاي خاص با گيرندهاخيراً با توسعة شيمي، تركيب ليگاند
و  هـا  اگزوتوكسـين . اند كشف شده) اسپور(فعال در حالت غيرچه ا چه در حالت فعال و ز بيماري

 نظـر يي كـه از  هـا  ايـن امـر در مـورد ميكروارگانيسـم    . كنند اتصال پيدا مي نيز با ليگاند ها ويروس
سم توليد شده و يـا عامـل    گانداهميت است؛ چون در اين حالت، لي داراياند،  ژنتيكي تغيير يافته

. كنــد يـا ويــروس منتشــر شـده، شناســايي مــي   ميكــروببيمــاري را بـدون توجــه بــه   ةبرنــد پـيش 
هـاي سـلول    و اينكـه گيرنـده   هاي طبيعي اسـت ، تداخل و رقابت با ليگاند سامانهضعف اين  نقطه

حساسـيت ايـن   . كننـد  تظاهرات متفاوتي پيـدا مـي   ها شرايط مختلف با توجه به اثر ژن أثيرتتحت 
  .شده است هاي محيطي گزارش ليتر در نمونه ميكروارگانيسم در ميلي 102روش، معادل 

  :زير استوار است) علامت(نشانه  سهيد يكي از بر پاية تول ي گزارشگرها فناوري
  ؛كتروشيمياييلا. 1
  ؛الكتريكوپيز. 2
  .نوري. 3

ايي بــراي ايجــاد علامــت يي بيوشــيمهــا در نــوع متــداول مبــدل الكتروشــيميايي، از واكــنش

                                                                                                                                  
1. Immunoelectrochemical Sensor 
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دقيقـه، بـا    3تا  1در ليتر  ميكروارگانيسم در ميلي 103     ي گير اندازه. شود الكتروشيميايي استفاده مي
  .شناسايي پادتن صورت گرفته است

الكتريكي در اثر فشار اسـتفاده   اي براي ايجاد بار ي ويژهها كتريك از كريستاللدر مبدل پيزوا
 بـه عنـوان مثـال، اتصـال    . شـود  مـي  هـا  كارگيري جريان الكتريكي باعث ارتعاش آن شود و به مي

ها در سطح كريستال باعث تغيير مقدار مادة موجود در سـطح كريسـتال شـده و     و ليگاند اه پادتن
سـبب   هـدف بـه سـطح پـادتن يـا ليگانـد       مولكـول ن دافزو. دكن از اين رو تواتر ارتعاش تغيير مي

ميكروارگانيسـم در   105تـا   104روش معـادل  حساسـيت ايـن   . شـود  تغييرات بيشتر در ارتعاش مي
ري امواج صـوتي  است كه از فناوبر پاية عوامل يابندة شيميايي  كتبديل پيزوالكتري. نمونه است

. اسـت و پراكنـدن نـور   ) سـاطع كـردن  (شامل جذب، انتشـار   تبديل نوري. كند سطح استفاده مي
 ــ ــور، حت ــد ن ــد تولي ــراي شناســايي يــك  فراين ــك . اســت كارامــد، لكــولموي ب  مولكــولتحري

نـور  . دشـو  نور مي) توليد يا ساطع كردن(رسانس و بازگشت آن به حالت اول، سبب انتشار ووئفل
امكان تحريك و شناسايي مواد خاص  ،توليد شده به تركيب شيميايي ماده بستگي دارد، بنابراين

رسانسـي در  ووئم افتـادن علائـم فل  البته در اين روش نيز تداخل و روي ه. وجود دارد ها در سلول
ــه ــا زمينــة فل  نمون ــا ايــن حــال، . احتمــال داردرســانس و ســاير تــداخلات، ووئهــاي زيســتي و ب ب

هـاي محيطـي و    گسـترده در نمونـه   شـكل   و به استترين فناوري گزارشگر  رسانس حساسووئفل
  .گيرد پزشكي مورد استفاده قرار مي

خودكار، نمونة آماده شدة كمي را براي شناسـايي   ي ساخته شده از فيبرهاي نوريگرها حس
عوامـل   زمـان  هـم ا توانـايي شناسـايي سـريع و    گره ـ ايـن حـس  . عوامل مختلف زيستي نياز دارند

در  هـا  تعداد كمي از ايـن فنـاوري  . شوند آزمايش مي و در حال حاضر در مزارع رندمختلف را دا
مبتنـي بـر خـواص     ريمـثلاً ايـن فنـاو   . گيرد، ولي در خـور توجـه اسـت    قبلي قرار نمي بندي طبقه

اي از  اي، مادة مورد نظـر بـا تـوده    سنجي توده در طيف. استفيزيكي ماده، بار الكتريكي و اندازه 
مقدار توده و بـار الكتريكـي    بر اساسبررسي،  دشود و اجزاء مادة مور ي گازي پوشيده ميها يون

ي هـا  مولكـول نمايـانگر مـواد خـاص از جملـه      ،طيـف ايـن اجـزاء   . شوند ر تفكيك مياز يكديگ
اي كـه   سنجي توده مبتني بر طيف سامانة. كار رود  به ها تواند براي شناسايي آن و مي استزيستي 

كـار رفتـه در بيوتروريسـم      ها برخوردار است، براي شناسايي عوامـل بـه   از توانايي شناسايي نمونه
ميكروارگانيسم شناسايي شده  106و  مولكول 105با اين روش، مقاديري در حد . استابداع شده 

شـكل  بـه  دارد تـا  ) نظير كروماتوگرافي گـاز (هاي مخلوط نياز به جداسازي  هر چند نمونه. است
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  .با اين روش قابل شناسايي باشد بخش اطمينان
از . ابـداع شـده اسـت    هـا  ميكـروب بـراي شناسـايي    يميكروبي ديگري از جداسازي ها روش

از . ي بسـيار ريـز را نـام بـرد    هـا  به همراه عبور از صـافي  گذاري رسوبتوان  مي ها جملة اين روش
، ، تجزيـه و تحليـل تفريقـي   1اي الكتريكـي  توان به اسپري ريـز ذره  مينيز مراحل نهايي اين روش 

حساسيت ايـن روش، شناسـايي حـداقل    . دكرهاي متراكم اشاره  و شمارش هسته قابليت تحريك
ا در محـيط، مشـكلاتي را بـراي    ز كشف و شناسايي عوامل بيماري. ذره در يك ساعت است 103

  . راه داردهر فناوري به هم
جـاد كنـد   زايي كه بتواند عفونـت اي  به مقدار عامل بيماري ،ي حساسيت يا كشفها محدوديت

ــ. بســتگي دارد ــراي مث  100معــادل  هــا آن 2مقــدار عفــوني زاي انســاني برخــي عوامــل بيمــاري ،الب
شناسـايي و   لازم بـراي  همچنـين شـرايط  . اسـت ميكروارگانيسم براي آلوده كردن نيمي از جمعيت 

ي هـا  كـارگيري فنـاوري   يي براي بـه ها ظرفيت وزارت دفاع. هستنداز عوامل محدودكننده  ،ن نيززما
عوامـل   حساسـيت در كشـف  . ي در حـال ابـداع اسـت   بسـيار ي جديـد و  هـا  فناوري. جديدتر دارد

، ايـن  طور خاص اهميـت دارد   آنچه به. رود زاي بسيار عفوني، مسئله بسيار مهمي به شمار مي بيماري
  .ي سريع و قابل اجرا در مزرعه وجود داردها است كه در حال حاضر تعداد محدودي از روش

  ي آزمايشگاهي و تشخيصها  سامانه
هاي زيستي لازم اسـت تـا    آوري و تجزيه و تحليل نمونه ي متعدد و هماهنگي براي جمعها تلاش

 ا همكاري يكـديگر شـيوع و پـراكنش   بايد ب ها آزمايشگاه. دست آمده قابل اعتماد باشد  نتايج به
ــين برقــراري  ،از ايــن رو. جغرافيــايي و زمــاني تعقيــب كننــد نظــرعوامــل زيســتي را از  ارتبــاط ب

جـامعي   ملـي  سـامانة  امريكـا  هدر ايالات متحد. ة پاسخ سريع، حياتي استبراي ارائ ها آزمايشگاه
 حملـة در صـورت وقـوع   . هـاي زيسـتي وجـود نـدارد     شـگاهي نمونـه  براي تجزيه و تحليل آزماي

ر محـيط يـا عـاملي كـه     دكارگيري عاملي مقـاوم   از نقاط مختلف و يا به زمان هم، حملة گسترده
محدود كردن عواقـب  شناسائي و ي آزمايشگاهي موجود در ها  سامانهسرعت انتشار بالايي دارد، 

  آزمايشـگاهي  سـامانة نيـاز بـه    امريكـا  هايالات متحـد  ،بنابراين. ن خواهند بودچنين حملاتي ناتوا
دارد كه توانايي كشف، شناسايي، تشخيص و پاسخ سريع به تهديدات بيوتروريسـتي كشـاورزي   

كـار رود،    تواند به عنـوان الگـويي مناسـب بـه     كه مي  سامانهاي عملي از اين  نمونه. را داشته باشد
                                                                                                                                  
1. Electrospray aerosolation 

2. Infectious dose 



 65ها       نيازهاي تحقيقاتي و فرصت

 

  ).1هاشبكة پاسخگويي آزمايشگاه( است عمومي بهداشتشگاهي پاسخ آزمايشبكة 
در ادامـة  كـه  انـدازي شـده اسـت     گويي به تهديدات سلامت انساني راه اين شبكه براي پاسخ

مشـابهي را بـراي همكـاري     سامانةكميتة مطالعات، . شود داده ميكوتاهي دربارة آن سخن شرح 
عمــومي و  بهداشــتي هــا كــه تلفيقــي از آزمايشــگاه عمــومي هداشــتببــا شــبكة آزمايشــگاهي 

ي هـا  اسـت، بـراي حمايـت و پشـتيباني از آزمـايش      دولت مركـزي ي محلي، ايالتي و ها كلينيك
ايـن  . ده اسـت كـر روند، طراحي  كار مي  تشخيصي كه براي شناسايي عوامل تهديدزاي انساني به

هـاي آمـادگي و پاسـخ     نامـه  اري و جلوگيري از بيماري و توافـق نظر مراكز كنترل بيم زير كه، شب
هـايي را كـه    هاي كلينيكـي، محيطـي و يـا نمونـه     نمونه ،شبكة فوق. استمحلي عليه بيوتروريسم 

و توانـايي   كنـد  مـي  ا دارد، دريافـت ز ي علمي براي شناسايي عوامـل بيمـاري  ها احتياج به بررسي
بــا تقســيم كــار بــين  هـا  هــاي ارســالي از كلينيــك بســيار زيـادي از نمونــه  دگــويي بــه تعــدا پاسـخ 

 هـا  اي از آزمايشـگاه  ها با ارسال به مجموعه نامحدودي از نمونه دتقريباً تعدا. دارد را ها آزمايشگاه
  .شوند طوري كه شرح داده خواهد شد، بررسي مي به

ي كوچك ها شامل آزمايشگاه )يك(سطح : استسطح  چهاربكه داراي كاري اين ش سامانة
اوليه، كشـف و تشـخيص عوامـل     يها است كه توانايي انجام آزمايش عمومي بهداشتو محلي 
نجــام ا )دو(ســطح . هــا را دارد زا در نمونــه ا جهــت تأييــد يــا رد حضــور عامــل بيمــاريز بيمــاري
 بهداشـت تـر و مراكـز    ي محلـي بـزرگ  هـا  ، به شكلي كه آزمايشـگاه استتكميلي  يها آزمايش

ي قطعي را در مورد عامل مورد مطالعه با اسـتفاده از امكانـات بيشـتر    ها عمومي مجهزتر، شناسايي
در مـورد شناسـايي و تشـخيص اولـين مـورد از        سـامانه نمونة بارز از كاركرد ايـن  . دهند ميانجام 

ي تشخيصـي  هـا  آزمايشـگاه  ،مـورد ايـن  در . زخم در فلوريـدا بـود   ونت استنشاقي باكتري سياهعف
  .توانند با يكديگر همكاري داشته باشند شد، مي گفتهآنچه  مانندكشاورزي پزشكي و  دام

اي را  تشخيصـي پيچيـده   يهـا  تري است كه آزمايش ي بزرگها شامل آزمايشگاه )سه(سطح 
توان به آزمايش بوتوليسم اشاره كرد كه نياز بـه اسـتفاده از    اين موارد مي از جملة. دنده انجام مي

بنـدي و مقايسـة    توانايي شناسايي، طبقه )سه(ي سطح ها آزمايشگاه. ي آزمايشگاهي داردها موش
ي هـا  عـلاوه بـر ايـن، آزمـايش     ي مولكولي دارند وها فاده از فناوريهاي باكتريايي را با است سويه
هـاي   داده. دنده ي جديد ظرف مدت زمان كوتاهي انجام ميها ا استفاده از فناوريگري را بل غربا

مؤسسه . پذير سازد اي مشخص امكان زا را در حد سويه  شناسايي عامل بيماري دتوان اين شبكه مي

                                                                                                                                  
1. Laboratory Response Network 
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ي عفـوني از  ها تحقيقات پزشكي ارتش و مركز تحقيقات پزشكي نيروي دريايي در زمينة بيماري
  .برخوردارند )سه(ح امكاناتي در سط
مركــز تحقيقــاتي نــام بــرده شــده و  دوشــامل واحــدهايي از  )چهــار(ي ســطح هــا آزمايشـگاه 

امل عفـوني و  وي علمي را براي شناسايي عها و بررسي ها ي ملي هستند كه آزمايشها آزمايشگاه
جديـد   يهـا  مسئوليت توسعه و انتقـال روش  ها اين آزمايشگاه. دهند انجام ميتعيين منشأ عفونت 

هـاي بـاكتري    مقايسـة سـويه  . نـد را بـر عهـده دار   )سـه (و  )دو(ي سطح ها تشخيص به آزمايشگاه
ي عفـوني،  هـا  در موسسة تحقيقات پزشكي ارتش در زمينة بيمـاري  2001ة پاييز لمزخم در ح سياه

مركز تحقيقات پزشكي نيروي دريايي، موسسـة تحقيقـات ژنتيـك و دانشـگاه ايالـت آريزونـاي       
  .انجام شد شمال غربي

كشـاورزي   ا و آفـات ز انـدازي شـبكة مشـابهي را بـراي عوامـل بيمـاري       كميتة مطالعـات، راه 
آوري اطلاعـات مربـوط بـه     جمـع : باشـد  هـا  قابليـت ايـن  اين شـبكه بايـد داراي   . كند پيشنهاد مي

شناسـايي  (، اطلاعـات تحقيقـاتي   )هيد ي پاسخها نامه نويس موافقت پيش(دهي  تشخيص و پاسخ
هاي فرعي نيز بـراي افـزايش كـارايي شـبكة اصـلي       اضافه شدن شبكه). زا  آفات و عوامل بيماري

، در عمـومي  بهداشـت ي انسـان و  هـا  هزينة شبكه ياد شده در مـورد بيمـاري  . رسد مفيد به نظر مي
ي محلي مرتبط بـا شـبكه   ها ميليون دلار نيز به آزمايشگاه 8دلار در سال است و  ميليون 20حدود 

در حال حاضـر در شـبكة يـاد شـده، طـرز برخـورد بـا عوامـل مـورد آزمـايش           . شود پرداخت مي
بحـث و تبـادل نظـر در مـورد سـرّي بـودن يـا نبـودن ايـن مسـئله در مـورد            بايـد  . محرمانه نيست

  .آن صورت گيرد يها زياند و سوبيوتروريسم كشاورزي و 
زخـم   يد نمونة مشكوك سـياه در مورد تأي عمومي بهداشتزمايشگاهي با اينكه شبكة پاسخ آ

ي آزمايشـگاهي  هـا  موفق عمل كـرد، ولـي بـراي مـديريت پيامـدهاي آن، قابليـت       2001در پاييز 
وامـل زيسـتي و ارزيـابي    گسـترش ع هاي محيطي زيادي براي تعيـين   نمونه. بيشتري مورد نياز بود

شـبكة   احـي افـزايش قابليـت، بايـد در طر    سـامانة اسـتقرار  . سـازي مـورد نيـاز اسـت     كارايي پاك
  .آزمايشگاهي كشاورزي گنجانده شود

  يكژن ي ترانسها و فناوري ها ، توالي ژنمهندسي ژنتيك
اي از علوم طبيعي به اندازة علم ژنتيـك ابزارهـاي متعـددي را در رويـارويي بـا       تهاحتمالاً هيچ رش

ي هـا  هاي ژنتيكي از تمـام تـوالي   با وجود نقشه. دهد بيوتروريسم كشاورزي در اختيار ما قرار نمي
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ــي انســان ــا ژن ــدةو  ه ــدديگــر  موجــودات زن ــوه : مانن ــوش آزمايشــگاهي، مگــس مي ــاتود م ، نم
، علم و فناوري بـه سـمت تعيـين    2س تالياناسيو دانة گياه آرابيدوپ ، مخمر1يس الگانسيرترابكانو

رفته ي پيش ـميكروب ـارزش دامـي، گيـاهي و   هاي با ي گونهها ي ژني و شناسايي كارايي ژنها توالي
ي هـا  زايـي ميكروارگانيسـم   اي به منظور شناخت رونـد بيمـاري   عنوان پايهاين اطلاعات به . است

ي جديـد ژنتيكـي در   هـا  اي در حشـرات آفـت، ابـداع روش    تغذيه يترجحازا، توانايي و  بيماري
  .شده است كارامدي ها و گياهان مقاوم و ظهور واكسن ها توليد دام

ي كشـف و شناسـايي نيـز    هـا  روشاطلاعات ژنتيكي، علاوه بر موارد فوق، سنگ بناي ابداع 
ي گونـاگون، نـه تنهـا در    ها ا و آفتز ي ژني عوامل بيماريها با داشتن توالي ها مقايسة ژن. هست

ا نيـز كـاربرد   ز ثر است، بلكه در تشخيص و شناسايي خـود عوامـل بيمـاري   ؤتعيين منشأ عفونت م
هاي موجود در كشف، شناسـايي و تشـخيص عـواملي كـه بـه صـورت بـالقوه        خلأيكي از . دارد
كار رود، كمبود ابزارهاي كشـف و شناسـايي سـريع     ي بيولوژيك بهها تواند در ساخت سلاح مي

يــا  ت تــا تــوالي مطلــوب بــراي پرايمرهــااطلاعــات جــامعي مــورد نيــاز اســ. در ايـن زمينــه اســت 
  .توليد شوند اه ي هدف پادتنها پروتئين

  )پستانداران(زاي دامي  ي عوامل بيماريها شناسايي ژن

در مورد عوامل تهديـدزاي بيوتروريسـتي    ها و توالي آن ها بيشترين كاربردهاي عملي شناخت ژن
زاي متعددي از لحـاظ ژنتيكـي شناسـايي و     عوامل بيماري. ي انسان بوده استها در زمينه بيماري
پـس از شـيوع   . تهيـه شـده اسـت    PCR يهـا  بـراي انجـام آزمـايش    هـا  آني هـا  پرايمرها و پراب

و سـاير عوامـل بـالقوة     زخـم  سـياه ي ژنـي بـاكتري   ها ، مطالعه روي توالي2001زخم در اكتبر  سياه
همچنـين  . طاعون شدت بيشتري يافـت  ه، تب كيو وش، مشم)تمال  تب(بروسلوز تهديدآميز نظير 

. ي ژني آبلة انساني با آبلة ساير حيوانات داير شـد ها راي مطالعه و مقايسة توالياطلاعاتي ب پايگاه
ي زنـده منتقـل   هـا  زاي غذايي كه توسـط ماكيـان و سـاير دام    توالي ژني بسياري از عوامل بيماري

زاي دامـي نظيــر   وامـل بيمـاري  و ع ژوژنـي  يلوبــاكترپ، كماز جملـه بـاكتري ايكـولاي   (شـوند   مـي 
  .شناسايي شده است كاملاً) سيدا پاستورلا مولتي

از  ها زا در دام ي ژني براي شناسايي عوامل متعدد بيماريها شناسايي مولكولي بر پاية توالي

                                                                                                                                  
1. Caenorhabditis elegans 

2. Arabidopsis thaliana 
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اي كشـف  تـوالي كامـل ژنـي ويـروس بـر      ،در مورد فوق. كار رفته است  جمله ويروس نيپا، به
 يي دامـي و انسـان  ها انبو گسترش عامل در ميز 1رابطة ويروس جديد با ويروس قديمي هندرا

يي در زمينة عوامـل تهديـدزاي كشـاورزي    ها ادامة چنين فعاليت. مورد مطالعه قرار گرفته است
مطـرح  زا و آفت  شناسي علمي در مورد عوامل مهم بيماري ي جرمها جهت تشخيص و پيگيري

بـراي   اي پليمـراز  واكـنش زنجيـره   در زمان واقعـي  پراب و پرايمرهاي. مورد نياز است 21قرن 
سـازماندهي مركـز   . يسـت كشـاورزي در دسـترس ن   ا و آفـات ز تشخيص اغلب عوامـل بيمـاري  

تجزيـه و تحليـل سـريع و    كننـده و شناسـايي،    ي ژني عوامل تهديدها اطلاعات مربوط به توالي
  . ضرورت داردطراحي ابزارهاي تشخيصي دقيق قبل از وقوع 

  ها زاي گياهي و ژنوم آفت عوامل بيماري
ايـن  . دشـو  مـي هاي غير ويروسي انجـام   در مورد برخي گونه ها در حال حاضر شناسايي توالي ژن

رسان به مركبـات   بي آسيها از باكترياست اي  كه گونه 2ديوسا فاستي زيللاموارد شامل باكتري 
ژنـي   تـوالي . رسـان قـارچي اسـت    كـه عامـل آسـيب    3روباكتريوم تومـه فاسـينس  اگو نيز باكتري 

شـده  مرتـب  ل ام ـبـه طـور ك  آفـت   يانيا بندپا هاي گياهي غير قارچي، نماتودهاي انگلي بيماري
ي مؤثر اين عوامل در حمله به ها براي مطالعة ژن كه اي ، اطلاعات قابل ملاحظهبا اين حال. است

عليه عوامل فوق وجود دارد، در دسترس يا در حال پيدا شـدن   ي كليدي در دفاعها گياهان و ژن
  .است

تحقيقـات اخيـر در مـورد    . در دسـترس اسـت   يزاي گياه ژنوم بسياري از عوامل بيماري
ي مولكـولي در  هـا  روش، اطلاعاتي را با استفاده از 4آروم امينهفوزاريوم گرزاي  اريقارچ بيم

ي جديـد بـه   هـا  تواند به عنوان منبعي براي كشف منشأ بيماري دهد كه مي اختيار ما قرار مي
ن سـوختگي  كـه بـه عنـوا    است ها و بذور سرشاخهگونة قارچ فوق عامل بيماري . شمار رود

پهنـة  در  نـدم ي گها ترين بيماري باين بيماري از مخر. شود شناخته مي لكه سياهسرشاخه يا 
علاوه بر ضايعات ظاهري كه در نتيجة عفونت با قارچ فـوق در گياهـان بـه وجـود     . ستدنيا
  .دشو آيد، توليد سموم قارچي نيز باعث غيرقابل استفاده شدن محصولات آلوده مي مي

                                                                                                                                  
1. Hendra 

2. Xylella fastidiosa 

3. Agrobacterium tumefaciens  

4. fusarium graminearum 
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  )ژنيك ترانس(يافتة ژنتيكي  محصولات تغييروري توليد پرورش و فنا
ولي دقت و مهـارت بيشـتر    ؛و گياهان از شروع كشاورزي تاكنون ادامه يافته است ها پرورش دام

و در حـال حاضـر بـا     پذير شد امكانميلادي  19ي گرگور مندل در قرن ها در اين مسير، با تلاش
ي كليـدي و آگـاهي از   هـا  دانـش ژن . رفت استدر حال پيش 21كمك بيوتكنولوژي مدرن قرن 

امـل  و گياهان مقاوم در برابـر عو  ها اي در جهت پرورش دام ، پايهها محل دقيق قرارگيري اين ژن
  .رود ي جديد به شمار ميها كنندة زيستي و واكنش ا، ساخت عوامل كنترلز بيماري

ي بــا حملــة يي جديــد در رويــاروهــا فنــاوري و ســودمندي اطلاعــات و چگــونگي اســتفاده
در مـورد  بـراي نمونـه   . و گياهان بستگي دارد ها كار رفته در حمله به دام  بيوتروريستي به عامل به

توانـد بـه عنـوان عـاملي      ، مـي زا يـا آفـت خـاص    غلات، ژن عامل مقاومت در برابر عامل بيماري
اخيـر نشـان    ةدست آمد  شواهد به. رودشمار ي مقاوم غلات به ها كننده در انتخاب ژنوتيپ تعيين

ي هـا  اي از ژن تشـكيل خـانواده  ) Rي ها ژن( ها ي عامل مقاومت در برابر بيماريها دهد كه ژن مي
، هـا  ، قـارچ هـا  ، بـاكتري هـا  شناسـايي ويـروس   بـراي دهـد كـه    مشابه و بسيار محافظت شده را مي
پرورش غلاتي با مقاومت بـالا در برابـر    اين امر، احتمال. شوند نماتودها و حشرات وارد عمل مي

نـاوري مهندسـي   با استفاده از ف. دكن پذير مي زاي كنوني و احتمالي آينده را امكان عوامل بيماري
ينـي  زم به سيب ا،ز برابر عوامل بيماري الطيف در ، براي ايجاد مقاومت وسيعي مقاومها ، ژنژنتيك

ي هـا  نحـوة تـأثير ژن  پـي بـردن بـه    ي گسترده بـراي  ها چنين تحقيقاتي به تلاش. منتقل شده است
، نـدگي مدت بـه عنـوان يكـي از ابزارهـاي بازدار    ازري دها ا و ميزبان و به حمايتز عوامل بيماري

با تكيه بر علـم  ) ژنتيك يمهندس(يك نژ ي ترانسها فناوري. پاسخ و بازيابي از حملات، نياز دارد
بـه عنـوان ابـزاري در كـاهش خطـرات ناشـي از عوامـل         ها د آنرو كارك ها ژنتيك و شناخت ژن
  .رود تهديدزا به شمار مي
 1نسـيس ييين جيلوس تـور باكتري باس ـ لد آندوتوكسينكارگيري ژن مو در به مهندسي ژنتيك

. براي مبارزه با حشرات آفـت حسـاس بـه سـم فـوق، بسـيار موفـق بـوده اسـت          در ذرت اروپايي
ا در ز ي قـارچي و سـاير عوامـل بيمـاري    هـا  ثر در ايجاد مقاومت عليه بيماريي مؤها بسياري از ژن

ي انتقال اين كارامدبراي بررسي  و هزاران آزمايش در مزارع اند مورد بررسي قرار گرفته گياهان،
وع تحقيقــات اوليــه، محصــولات هــاي بــالاي شــر بــا وجــود هزينــه. در حــال انجــام اســت هــا ژن

ت الاتوليد شده و در طيف وسيعي در اي ـ ،ها مقاوم در برابر آفت) يافته تغيير ژنيكي(ژنيك  ترانس

                                                                                                                                  
1. Bacillus Thuringiensis 
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و جايگزيني محصـولات بـا   عملي دهندة قابليت  اين امر نشان .است رفتهبه فروش  مريكاآ همتحد
  .استي شيميايي ها كنترل

ي گيـاهي بـا   هـا  ، كنتـرل ويـروس  ژنيـك  تـرانس ترين دستاوردهاي فناوري  بخشاميديكي از 
زا بـه   س بيمـاري ژن مورد نظر از خـود ويـرو  . است» مقاومت پوشش پروتئيني ميانجي«استفاده از 
طور ويژه توسط ويروس براي حفاظت از مادة ژنتيكي آن كاربرد دارد،   اين ژن به. آيد دست مي

دور ژنـوم ويـروس كـه شـكل مقـاوم آن اسـت، قـرار         تـا  بدين ترتيب كه پوشش پروتئينـي دور 
ي د و ايمن ـشـو  گيـاه، باعـث بـروز ايمنـي در برابـر ويـروس مـي        توليد پروتئين فـوق در . گيرد مي

بيشترين كاربردهاي اين فناوري در . يابد متناسب با افزايش توليد اين پروتئين در گياه افزايش مي
ي هـا  كارگيري فنـاوري  به ،در واقع. شود  يي است كه توسط حشرات منتقل ميها مقابله با ويروس

روسـي را كـه از طريـق حشـرات منتقـل      ي ويهـا  توانايي كنتـرل بسـياري از بيمـاري    يكژن ترانس
  .كش است مبارزه با مورد فوق، استفاده از مواد حشره  شود، دارد و در حال حاضر تنها راه  مي

هنوز مورد بحث است، ولي  ها زيست و انسان  براي محيط ژنيك ترانسخطر بودن گياهان  بي
و گسـترش اقتصـادي،    هـا  ، نهـاد همكـاري  تحقيقـات ملـي   هيـأت مطالعات آكادمي ملي علـوم،  

كارگيري اطلاعـات   با به. اند  نداده نشان ژنيك ترانسگونه خطر و نگراني را در مورد گياهان  هيچ
قــات نــه تنهــا در مــورد عوامــل ، تحقييــكژن تــرانسي هــا ي ژنــي و فنــاوريهــا ژنتيكــي، تــوالي

  .زاي طبيعي نيز بايد گسترش يابد عمدي، بلكه در مورد عوامل بيماري ةكنندتهديد

  فناوري اطلاعات
زاي گياهي، تمام آنچـه را كـه در ايـن زمينـه در      و عوامل بيماري ابزار نهايي براي مديريت آفات

. رود  پـيش كار و توسعة آن ة بهترين راهراه ارائكند تا در  اختيار قرار دارد، با يكديگر تركيب مي
اي از مزرعـه   يا حتي كشـاورز در گوشـه   هاي مشاهده شده توسط متخصص نشانهف امكان توصي

. شـود  انجام ميفناوري اطلاعات  با استفاده از، ها زا و آفت براي شناسايي عوامل احتمالي بيماري
  :توان به موارد زير اشاره كرد فناوري مياين در استفاده از كاربردهاي 

اي، ملـي و جهـاني از مشـكل     براي تهية تصوير منطقـه  رعي عملي در مزاها تركيب فعاليت. 1
  ؛ايجاد شده

پيدا كردن ارتباط اين مشكلات با انواع مشابه و عواملي نظير بارش، دمـا و مصـرف مـواد    . 2
  ؛دهي به مشكلات شيميايي به منظور تسهيل در استفاده از منابع و پاسخ
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آوري شـده   رسـان جمـع   هاي آسـيب  و فيزيكي نمونهيكپارچه كردن اطلاعات بيوشيميايي . 3
  .ها ا و آفتز ي انتشار عوامل بيماريها طبيعي و راه براي شناسايي پراكنش

كارگيري فناوري اطلاعات در علوم زيستي با توجه به گسـترش بسـيار وسـيع اطلاعـات در      به
ــه اســت و   ــه صــورت گرفت ــن زمين ــم   اي ــل مهــم در عل ــه يكــي از عوام ــديل شــدن ب در حــال تب

برگيرنـدة تمـام   تعاريف متعـددي دارد و در واقـع در  فناوري اطلاعات . است ينشناسي نو زيست
ي سنتي بر محتـواي  ها روش. ستها ري، تجزيه و تحليل و ارائة آنوها و فرا هاي كسب داده جنبه

مطالعـة سـاختار اطلاعـات بـه     . ار اطلاعـات كيد دارد، ولي فناوري اطلاعات بر ساختاطلاعات تأ
و  كارامــدي هــا رد اخيــر نيــز بــه روششــود و مــو منجــر مــي هــا كــارگيري الگــوريتم ابــداع و بــه

  .انجامد استخراج اطلاعات مورد نظر مي پذير فانعطا
ي بـراي اسـتخراج اطلاعـات سـودمند از ميـان انبـوهي از       ا سـامانه در واقع فناوري اطلاعات، 

 راهبـرد گيري نيـز قسـمت مهـم ديگـري از      ي حمايت تصميمها  سامانه. رود مار مياطلاعات به ش
ي پيچيـده،  هـا  الگـو اغلـب شـامل     سـامانه دهي و نتـايج ايـن    پاسخ. ندهستها  كلي استفاده از داده

بـه   ،1شـبكة جهـاني  . انـد  ي علمي و اطلاعاتيها ي كارشناسانه، پايگاهها  سامانهي آماري، ها روش
بـر  ي جـامع  ا سـامانه برقراري . شده استتبديل اي سهيم شدن در تمام اطلاعات روشي مناسب بر

  .شبكة اطلاعاتي در زمينة مديريت كشاورزي امري دشوار است اساس
در جهـت   هـا  وجود دارد و در حال حاضر تلاش ها هي در مديريت سلامت انسانبشرايط مشا

. ينة كشاورزي در شبكه وجود دارداطلاعات زيادي در زم اكنون هم. گيرد توسعة آن صورت مي
زاي گيـاهي در دسـترس    اي در مـورد بسـياري از عوامـل بيمـاري     هاي زيستي پايـه  براي مثال داده

اسـيد داكسـي    مولكـول ي هـا  بانك ژن مركز ملي اطلاعات بيوتكنولـوژي، حـاوي تـوالي   . است
. شـود  دو برابـر مـي  ه ما 14در هر و اين تعداد  استمختلف  هزار گونة 100بيش از  ريبونوكلئيك

 ، اطلاعـات مربـوط بـه موجـود    ها و تعريف آن ها بانك ژن، شامل اطلاعاتي در زمينة جايگاه ژن
از  هـا  ي ژن و منـابع وابسـته بـه آن   هـا  بانـك . است... ي بازنگري وها زندة مورد مطالعه، يادداشت

تيـك و بانـك   سسـة ملـي ژن  ژاپـن واقـع در مؤ   اسيد داكسي ريبونوكلئيـك هاي  جمله بانك داده
شناسي مولكولي اروپا واقـع در كمبـريج شـاير انگلسـتان، بايـد در       هاي آزمايشگاهي زيست داده

 مركـز خـدمات  عـلاوه بـر آن، مراكـز متعـددي از قبيـل      . دن ـگير رمسير همكاري با يكـديگر قـرا  
هـاي مـرتبط بـا     ي گونـه هـا  حاوي اطلاعات ژنوم ههاي ژنوم وزارت كشاورزي ايالات متحد داده

                                                                                                                                  
1. World Widi Web 



  ديدات زيستي كشاورزيتهراهكارهاي رويارويي با        72

 

انـواع مختلـف    بـراي مراكـز اطلاعـاتي متعـددي    . ندهسـت  هـا  زاي آن اورزي و عوامل بيمـاري كش
زا را در مـورد   عامل بيماري مركزي ويژه، ارتباط ميزبان و. است اندازي شده زا، راه  عوامل بيماري

  .دكن ميي گياهي، نماتودها و عوامل مؤثر باكتريايي و قارچي مطالعه ها انگل
، پروتوزوآهـا  هـا  ، ويروسها زاي حشرات، قارچ هاي زيستي، عوامل بيماري مركز جهاني داده

ي هـا  شـبكة اينترنتـي ويـروس   . دهـد  كنندة حشرات را مورد بررسي قـرار مـي   ي آلودهها و باكتري
. هـاي مختلـف گيـاهي را شـرح داده اسـت      بر گونـه  ها ي گياهي و اثرات آنها ، ويروس1گياهي
اطلاعـات كشـاورزي    ةدهنـد  هرزي، فهرست كاملي از واحدهاي ارائاطلاعاتي شبكة كشاومراكز 

با توجه به ارزش بالاي اطلاعات، دو جنبة مهم بايـد مـورد توجـه قـرار     . دهد را در اختيار قرار مي
  :گيرد
  ؛آوري منابع اطلاعاتي پراكنده جمع. 1
در  ها با اينكه تلاش. زاي مورد نظر عوامل بيماري و مربوط به آفات روز كردن اطلاعات به. 2

ي يكپارچـه در مـورد   ا سامانهبراي استقرار  ها محدودة وسيعي انجام نشده است، ولي نخستين گام
  .برداشته شده است ها زاي آن اطلاعات گياهي، آفات و عوامل بيماري

ا بيوتروريســم فنــاوري اطلاعــات بــراي مقابلــه بــ كــردنبايــد در جهــت هماهنــگ  هــا تــلاش
  :گيردرا دربرموارد زير باشد و كشاورزي 

  ي ژني؛ها اطلاعات مربوط به توالي. 1
  هاي آزمايشگاهي؛ شبكه بر اساسكشف و تشخيص . 2
  شناسي؛ يگير تجزيه و تحليل همه. 3
  ؛ها اطلاعات مربوط به كنترل شيوع ناگهاني بيماري. 4
  ؛ها رسي به آنفهرستي از افراد متخصص براي دست .5
ي كشـاورزي محلـي،   هـا  ، آزمايشـگاه اتيو مطالع ـ اتهاي تحقيق هاي مرتبط از پروژه داده. 6

  .ي مطالعاتي مزارعها متخصصين كشاورزي و ايستگاه

  فناوري كنترل
كـار    بـه  فنـاوري كنتـرل  بايد ، امريكا هزا در ايالات متحد در صورت انتشار آفت يا عاملي بيماري

. زا يــا آفـت و شناســايي دقيــق آن دارد  بســتگي بـه نــوع عامــل بيمـاري   ، فنــاوري ويـژه ايـن  . رود

                                                                                                                                  
1. Plant Viruses Online 
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كـه اسـاس    انـد  زاي گيـاهي شـامل دو گزينـة مهـم     و عوامـل بيمـاري   ي كنترل آفـات ها تاكتيك
  .هستندكني و مديريت  ريشه

  كني ريشه
انتشـار مجـدد، كـه    زا عبـارت اسـت از حـذف آن از محـيط، تـا       بيمـاري  كني آفت يا عامل ريشه

اشـد، يـا   ويژه اگـر منشـأ آلـودگي و عفونـت از خـاك ب      به. بر و بسيار دشوار باشد  تواند هزينه مي
كنـي   امكـان ريشـه   ،از در مورد برخـي از عوامـل بيمـاري   . ع داشته باشديرقابليت انتشار وسيع و س

  .در دسترس نيست ها چون ابزار و اطلاعات كافي در مورد آن ،وجود ندارد
  :، در زير شرح داده شده استرود ميكار   كني به ابزارهايي كه در ريشه

كـه حضـور يـا      زا در ميزبان يا محيط به طوري شناسايي سريع و دقيق آفت يا عامل بيماري. 1
، 2001زخـم در پـاييز سـال     كني سياه رنامة ريشهدر ب ،براي مثال. عدم حضور عامل، مشخص باشد

ضـدعفوني   زخـم  سـياه ساختمان آلودة هارت سنايت بارها و بارها به دليل شناسايي مجدد عامـل  
  .شد

طـوري كـه     ة عفونـت، بـه  دبـراي شناسـايي گسـتر    كارامـد مشاهدات و محاسبات دقيق و . 2
  .كني مؤثر واقع شود هاي ريشه اجراي برنامه

بـراي تعيـين دقيـق منـاطق     ) ا در مـزارع گره ـ استقرار حـس (ناسايي از فاصلة دور توانايي ش. 3
 بـروز ويـروس، قبـل از    فوق براي شناسايي درختان ميـوة آلـوده بـه    سامانةولي استفاده از . آلوده

جديـد بـراي    ي مـؤثر ها فناوريو ابداع  ر گرفته شده،كارايي چنداني نداشتكا  م عفونت بهعلائ
  .ضرورت داردا ز و عوامل بيماري شناسايي آفات

  .كند جلوگيري مي ا و آفاتز قرنطينه از انتشار غيرعمدي عوامل بيماري. 4
ناسـايي دقيـق و سـريع    و گياهان آلـوده، كـه مسـتلزم ش    ها سازي دام و معدومكردن خارج . 5

  . ميزبان مورد حمله است
كـردن   كـوبي  مايـه . دامـي ي ها ي مؤثر براي حذف يا كنترل بيماريها كارگيري واكسن به. 6

بـودن مقـادير كـافي ذخيـرة واكسـن بـراي        آمـاده . رود  جا از نكات مهم به شـمار مـي  موقع و ب به
  .كني مدنظر باشد ويژه اگر ريشه به. استفاده در مواقع ضروري از اهميت زيادي برخوردار است

ي آلـوده  هـا  دام كـردن ي آزمايشي واكسيناسيون، كشتار جمعـي و معـدوم   ها اجراي طرح. 7
  .براي كسب اطمينان از كارايي موارد ياد شده
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محدودة قرنطينه بايد در چه حدي باشـد؟  : اند از ي اساسي مطرح در اين زمينه عبارتها سؤال
زا بـه   د؟ عامـل بيمـاري  بايد با چه سرعتي انجام شـو  يا حذف يون، كشتاراقداماتي نظير واكسيناس

اي در مـورد آفـت يـا عامـل      ن بـدون نشـانه  يچه صورت و سرعتي توانايي انتشـار دارد؟ آيـا نـاقل   
ان در چـه طيفـي قـرار دارد؟ آفـت يـا      ب ـهـاي ميز  زاي خاصي وجود دارند؟ محدودة گونه بيماري

ن در انتشـار بيمـاري نقـش    ييابد؟ آيا حشرات و ساير ناقل انتشار مييي ها زا از چه راه عامل بيماري
بـاقي   ها آنزا چگونه در  د، عامل بيمارين در انتشار بيماري نقش دارنيدارند؟ در صورتي كه ناقل

ي آزمايشـي در ايجـاد و   هـا  طـرح ( هـا  الگو د؟شو منتشر مي ها ماند و به چه صورت توسط آن مي
زا  بيمـاري   شناسي جمعيت انگل يا عامـل  اساس اصول زيست بايد بر) ها طالعة عفونت و بيماريم

قوع بيماري تب برفكي اجـرا شـد،   يي كه در انگلستان براي ارزيابي عواقب وها الگو. استوار باشد
بـا توجـه   . بيني كرد دقت محدودسازي عفونت را بر اساس حذف، كشتار و واكسيناسيون پيش به

شناسـي در   يگير ي همهها الگوي بيشتري براي انجام ها ، آزمايشها لگواي بالقوة اين ها به توانايي
كنـي و   ي دامي و گياهي مورد نياز است تا كارامـدترين اقـدامات در زمينـة ريشـه    ها مورد بيماري

  .محدودسازي آلودگي انجام شود و عواقب ناشي از شيوع آلودگي و عفونت به حداقل برسد
در صـورت نيـاز،    هـا  كـش  هـاي شـيميايي و يـا حشـره     رمـان ي ويـژه، انـواع د  ها زيستپاد.  8

  .كار روند  به امريكا هكني قانوني در ايالات متحد د به عنوان ابزارهايي كارامد در ريشهنتوان مي
، انـد  كـار گرفتـه شـده     ي كشـاورزي بـه  هـا  سازي حشرات كه بـراي انگـل   ي عقيمها  روش. 9

  .دند بسيار ثمربخش باشنتوان مي
. اند ، در محل بروز عفونت مورد آزمايش قرار گرفتهمطلوبكني، به طور  ريشه يها طرح. 10

و شناسـايي   مراقبـت هـاي دقيـق قرنطينـه،     ا، نيازمند برنامهز و عوامل بيماري كني موفق آفات ريشه
كنـي   گر ابزارهاي ريشـه اي براي پژوهش حشرات عقيم يا دي ي ويژهها جايگاهممكن است . است

موقـع   ، قابليت شـروع و اتمـام بـه   خاصريزي  اي بدون برنامه هاي پيچيده چنين برنامه. كار رود  به
  .ندارند

  از و عوامل بيماري ت آفاتيمدير
هـا،   حشـرات، كنـه  (ا ز ريو يـا عوامـل بيمـا    كني، در حـال حاضـر، بـراي بسـياري از آفـات      ريشه

در حـالي  . عملـي نيسـت  ) زاي دامي يا گيـاهي  ي هرز، عوامل بيماريها ، نماتودها، علفها جرب
برخـي از عوامـل    ،بنـابراين . پذير است امكانعوامل در حملات بيوتروريستي اين كارگيري  كه به
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مـي بـر   در اين صورت، فشارهاي اقتصـادي دائ و  مانند مي فوق در صورت انتشار در محيط، باقي 
و باعث از هـم پاشـيدگي جوامـع توليـدي روسـتايي و از دسـت        كنند مياقتصاد كشاورزي وارد 

 زاي دامـي يـا   ابزارهاي مـديريتي بـراي آفـات و عوامـل بيمـاري     . دشون دادن بازارهاي جهاني مي
   :گياهي شامل طيفي از اقدامات است

ي شيميايي كه عليـه  ها و ديگر درمان) ها آنتي بيوتيك( ها پادزيست ،ها كش ورد حشرهدر م •
بروز مقاومت در برابر مواد شيميايي يـاد شـده در    رود، امكان  كار مي  ا بهز عوامل بيماري يا آفات

يــا  هــا كــش بنــدي مصــرف حشــره زمــانوجــود دارد ، »يت مقاومــتمــدير«نتيجــه عــدم رعايــت 
زا يـا آفـت    موقـع عامـل بيمـاري    به مراقبتي دقيق شناسايي ميزبان و ها نيازمند روش ها پادزيست

ي ها ارگانيسم ديگرتواند خطر آسيب رساندن به  مي ها و پادزيست ها كش استفاده از حشره. است
طبيعـي   را به همراه داشـته باشـد، كـه شـامل از بـين رفـتن دشـمنان       ) غير از ارگانسيم هدف(زنده 

در مـورد   هـا  و ظهور مقاومت عليه پادزيست ها كش با استفاده از حشره ها ا و آفتز عوامل بيماري
  .ستها هدف در حيوانات و انساني غيرزا بيماري
 راهبـرد ي دامي، يـا بخشـي از   ها ممكن است بهترين روش براي مديريت بيماري ها واكسن •
از  هـا  در مـورد برخـي بيمـاري   . بر است بر و زمان هاي واكسيناسيون، هزينه برنامه. دنكني باش ريشه

ي آلوده از سوي كشورهاي واردكننـده  ها و محصولات دام ها رفكي، منع واردات دامب  جمله تب
تهيـه و   ،بـراي تهديـدات جـدي كشـاورزي     ها برخي واكسن. شود مياجرا  ها دام نو واكسيناسيو

 د درن ـتوان ي سـنتي مـي  هـا  اغلب واكسن .كافي نيست ها ر آندااين حال، مقبا . ذخيره شده است
استفاده از واكسن در مـورد برخـي عوامـل، بسـيار مـؤثرتر از      . دنسرعت ساخته شو به صورت نياز

ي توليـد و ابـداع   هـا  د كـه فنـاوري  كـر در نهايـت بايـد اذعـان    . است بروزدر حين  اقداماتساير 
را در صورت انتشار ناگهاني بيمـاري يـا آلـودگي انگلـي تضـمين      موقع واكسن، سلامت دامي  به

هـاي واكسيناسـيون قابـل     كـه بـا اسـتفاده از برنامـه    را تهديـداتي  بايـد   ،مـدت  در كوتـاه . دكن ـ مي
ــايي   ــتند شناس ــازي هس ــرد،محدودس ــرار داد و    ك ــل ق ــه و تحلي ــورد تجزي ــايش م ــاخت آزم س

موارد ياد  زمينةالمللي در  مكاري با نهادهاي بينه. انجام داد ها ي مؤثرتر را در مورد آنها واكسن
ي هـا  تـلاش جهـت سـاختن واكسـن    . شده، ممكن است به نتايج بهتر و كارامـدتري منجـر شـود   

ل بايد دنبـا  اسيد داكسي ريبونوكلئيكي حامل ها  سامانهيي از قبيل ها جديد، با استفاده از فناوري
ي هـا  و فنـاوري  هـا  سـاخت واكسـن   زمينـة  ي و تحقيقـات در حمايت دولت از ايمني شناس ـ. شود

اي براي كشاورزي و سلامت حيوانـات خـانگي خواهـد داشـت؛ بـدين       ، كاركرد دوگانههمربوط
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و ) در صورت بروز حملـة عمـدي  (ممكن است مورد استفاده قرار گيرد  ها ترتيب كه اين واكسن
  .به صورت ذخيره باقي بماند دائماً
، از بهتـرين راهكارهـاي   شـود  انجام مي ها دن دامكر كوبي يهماآنچه در  مانندايجاد ايمني،  •

بـا ايـن حـال، پـرورش     . رود بـه شـمار مـي    هـا  ي عفـوني دام هـا  گياهان و بيمـاري  يريت آفاتمد
اسـت؛   رب ـ امريكا سازگار باشـند، زمـان   هايالات متحد مزارع براي كشت درهاي مقاوم كه  واريته

ي مولكـولي  هـا  اسـتفاده از فنـاوري  . ي سنتي كشت و پرورش استفاده شودها يژه اگر از روشو به
ادي كاهش هاي مقاوم مورد نظر را تا حد بسيار زي تواند زمان مورد نياز براي دستيابي به واريته مي

زا را  ي هـاي آفـات و عوامـل بيمـار     توانـد محـدودة گونـه    نيز مـي  ها ژن كارگيري ترانس دهد و به
بـا ايـن حـال، كسـب     . اين امر در مديريت بهتر مقاومت گياهان ميزبان مفيد است. گسترش دهد

تلاش در زمينة مسائل حقوقي  ها ، مستلزم سالژنيك ترانسقانوني براي كشت گياهان مجوزهاي 
گـذاري   مايهسـر . حاصـل شـود  خطر بودن ايـن محصـولات    و قانوني است تا اطمينان كافي از بي

  : استخصوصي و عمومي مورد نياز در زمينه تحقيقات ژنتيكي شامل موارد زير 
ايـن  . دهـد  مـي افـزايش  را ، پـرورش محصـولات مقـاوم    هـا  مطالعة نحوة كاركرد و توالي ژن

ا اسـتفاده از  يـا ب ـ  ي طبيعـي موجـود در گياهـان   ها بروز ژنتوان با تغيير در  افزايش مقاومت را مي
  .به وجود آورد يكژن رانستي ها فناوري
كـار    ا در منطقة جغرافيايي محـدود بـه  ز يا عوامل بيماري قرنطينه، براي محدودسازي آفات •

آمـوزش  . اسـت ي تشخيص دقيق ها ، مشاهده، شناسايي كارامد و روشمراقبترود و مستلزم  مي
. قانوني براي انجام قرنطينـه الزامـي اسـت    لزاماتو اكارامد ي ها م كاركنان با استفاده از روشتما

حتي در حد ايجاد تـأخير در انتشـار    ،ها ا و آفتز ممكن است محدودسازي انتشار عوامل بيماري
  . شود و زيان اقتصادي مير لي از لحاظ اقتصادي باعث كاهش ضرقرنطينه در سطح م .باشد ها آن

ا ز كنترل زيستي كلاسيك يعني استفاده از دشمنان طبيعي براي از ميان بردن عوامل بيماري •
تـوان بـا    ي هرز را ميها سال گذشته تاكنون، برخي از حشرات آفت و علف صد از يك. و آفات

تـوان بـه اسـتفاده از     ي مقابلـة زيسـتي مـي   ها روش ديگراز . ين برداز ب ها انتشار دشمنان طبيعي آن
. زا اشـاره كـرد   مـاري هـاي بي  براي جايگزيني با سويه ها زاي ميكروارگانيسم هاي غير بيماري سويه

تواند براي مـدت طـولاني منجـر بـه كـاهش شـديد جمعيـت عامـل          كلاسيك مي مبارزة زيستي
مبـارزة  . نباشـد املي تهديدكننده بـراي اقتصـاد كشـاورزي    كه ع طوري  بهزا يا آفت شود،  بيماري

، با توجه به اختصاصي بودن دشمن طبيعـي،   زيستي كلاسيك در صورت رعايت ملاحظات ويژه
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شونده توسـط عوامـل   دارد و در مورد تمام عوامل منتشراين روش سرعت زيادي ن. خطر است بي
  .بيوتروريستي نيز قابليت مبارزة زيستي وجود ندارد

محصول، تعويض محصول زير كشت، دور نگـه   يبندي درو ي كشت شامل زمانها كنترل •
كننـده و كشـت محصـولات     ها با مـوارد حفاظـت   پوشاندن دانه داشتن محصول از مناطق آلوده،

 كـه بـه   اسـت ) دارند و آفات ها محصولاتي كه حساسيت بيشتري نسبت به بيماري(دهنده هشدار
ي كشـت نيازمنـد   هـا  كنتـرل . رود كـار مـي  ه ي مهم ب ـها يا بيماري ر مديريت آفاتطور معمول د 

ي كشـت محصـولات و تمايـل    هـا   سـامانه آفـت،  ) اكولـوژي (شناسي  بوم زيستآگاهي كامل از 
در اين بين نقش بسـيار   كارامدي ها آموزش ،بنابراين. ي توليد استها كشاورزي به اصلاح روش

  .ردمهمي دا
ايـن  . رود نگـر در مـديريت آفـات بـه شـمار مـي       روش كلي 1آفات تلفيقي مديريت سامانة •
ي مناسـب و سـازگار بـراي سـركوبي     ها از روش ها يي است كه در آنها بر تاكتيكمبتني   سامانه

ي اقتصـاد  نظـر تـا حـدي كـه توليـد محصـولات كشـاورزي از        ودش ـ مـي آفت مورد نظر استفاده 
ي هـا  از لحـاظ اطلاعـاتي بسـيار گسـترده و مسـتلزم تـلاش        سـامانه هاي اين  برنامه .آور نشود زيان

آفـات از لحـاظ محصـول، مكـان و      تلفيقـي  مديريت سامانة كارامدبرنامة . ستفراوان براي اجرا
براي تدوين، معتبرسازي و اجـراي آن زمـان لازم    ها طور معمول سال آفت، اختصاصي است و به

ي جديــد در اثـر حمـلات بيوتروريسـتي بـه محـيط وارد شــود،      هـا  در صـورتي كـه انگـل    .اسـت 
تحقيقـات بيشـتري   . تواند غيرقابل استفاده باشد آفات ميتلفيقي  مديريت سامانةهاي موفق  برنامه

ــدوين و يكپارچــه كــردن اطلاعــات در   ــراي ت ــراي اجــراي تلفيقــي مــديريت  ســامانةب ــات ب آف
ت جديد، نياز است تا بـا صـرف زمـان و هزينـة كمتـر اقـدامات لازم       ي مؤثر عليه آفاها تاكتيك

  .انجام شود
 از مـزارع  حاصلاطلاعات ها و  دادهتواند به  كه ميرا شناسي  يگير ي آزمايشي همهها الگو •

ي هـا  يـا بـروز عفونـت    هـا  ي مديريت بيماريها راهبردتوان در تعيين كارايي  ارتباط داده شود مي
ي آزمايشـي عوامـل مختلـف    هـا  الگـو تحقيقات در زمينة توسعة بيشتر . كار برد  ي و گياهي بهدام

و  هـا  ي محدودسـازي عفونـت، مـديريت بيمـاري    هـا  تهديدآميز، بسيار ضـروري اسـت تـا روش   
ي جديـد بايـد بـر تنـوع     ها الگوابداع . كني نيست، ارزيابي شود ي انگلي كه قابل ريشهها عفونت

. ي انگلي در يك محل، تأكيـد داشـته باشـد   ها و عفونت ها بيماري زمان هم روزبميزبان، محيط و 
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، هـا  ي رفتاري حشرات آفـت و يـا دشـمنان آن   ها كاري ي جديد از قبيل دستها ابزارها و فناوري
ويـژه   زاي كشاورزي سـودمند باشـد، بـه    و عوامل بيماري ممكن است در مبارزه و مديريت آفات

ي كنتـرل معمـول طراحـي شـده     هـا  بـر روش  غلبـه براي  ها ني كه اين عوامل توسط تروريستزما
  .باشند

  يزداي حذف و آلودگي
و تجهيـزات آلـوده و    ها ي از محصولات، جايگاهزداي ي آلوده و آلودگيها حذف گياهان يا دام

طبيعـت  . ستعوامل تهديدزااز مهم پاسخ به بازيابي برخي  يها خاك، از بخش ،در برخي مواقع
كننـده   كننده، محصولِ آلوده شده و وسعت بيماري يا عفونت انگلي از عوامل تعيين عامل آلوده

واگيري شـديد بيمـاري، تعـداد بسـيار زيـادي از       دليلبراي مثال، در بيماري تب برفكي به . است
سـوزاندن و  . ، بايد كشـتار شـوند  اند  در معرض عفونت بودهيي كه احتمالاًها ي آلوده و دامها دام

هر دو روش ياد شده، گران و . استدر چنين مواردي  ي كنترل بيماريها از راه ها لاشه انبوهدفن 
ي هـا  روش. همـراه دارد  خطراتـي بـه  زيست،   محيط خوشايند نيست و برايبراي بسياري از مردم 

 ؛هــا برفكــي در لاشــه  زي ويــروس تــبســا غيرفعــال )2 ؛هــا ســازي لاشــه معــدوم) 1جديــد بــراي 
 ســازي پــاك. نــدبرفكــي، مــورد نياز  بيمــاري تــب بــروزدر صــورت  ي كشــتار انبــوههــا روش )3

 ،آيـد  برفكي مشكل بزرگي به شمار نمي  در مورد بيماري تب ها تجهيزات، محصولات يا جايگاه
  .رود بالا يا پايين از بين مي PHه، مواد شيميايي و راحتي با حرارت، اشع چون ويروس به

ي فيزيكـي يـا شـيميايي    هـا  طور غيرعادي در برابر تيمار  به 1گاوي  متقابلاً عامل بيماري جنون
 داگـر  سـانتي درجـه   140توان با استفاده از حرارت مرطوب در دماي  تجهيزات را مي. مقاوم است

مخرب و داروهاي مؤثر در مـورد عامـل   غير سازي كپاي ها روش. دكرقليايي ضدعفوني  phدر 
ماري جنون گاوي از طريـق  بي. نياز است ي زنده، موردها محصولات دام گاوي در  بيماري جنون
ي مناسب ها توان به محل راحتي مي هاي آلوده را به قابل انتشار نيست و لاشه هواويز تماس ذرات

ي آلـوده از طريـق سـوزاندن و خاكسـتر     هـا  دام  سازي لاشه معدوم. دكرسازي منتقل  معدوم براي
  .گيرد و يا هضم قليايي در حضور حرارت و فشار صورت مي ها كردن آن

ي نگهـداري محصـولات كشـاورزي و يـا سـاير ابزارهـا و       هـا  ها، محـل  ي از دانهزداي آلودگي
ــا اســتفاده از روش  ود دادن، باعــث بــالا رفــتن ي دهــا تجهيــزات مــورد اســتفاده در كشــاورزي ب
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يكـي از مـواد   . دشـو  سـلامت محـيط زيسـت مـي     در زمينـة يي هـا  هاي اقتصـادي و نگرانـي   هزينه
هاي نگهداري محصولات، متيـل بروميـد    استاندارد مورد استفاده براي دود دادن خاك و محفظه

در  2010 در كشـورهاي پيشـرفته و از سـال    2005ولـي اسـتفاده از ايـن مـادة مـؤثر از سـال       . است
نامـة   توافـق  ،علـت ايـن منـع قـانوني    . شـود  مـي قـانوني ممنـوع    نظـر كشورهاي در حال توسعه از 

ده از اسـتفا  ماننـد يي، هـا  روشتـوان از   مـي . المللي منعقد شده براي حفاظت از لاية ازن اسـت  بين
هـاي ناشـي از ايـن     ، ولـي هزينـه  اسـتفاده كـرد  و وسـايل   هـا  براي ضدعفوني كردن جايگـاه  بخار

ي هـا  جايگزيني روش. شود مي ها و خسارت وارده به تجهيزات، باعث منع استفاده از آن ها روش
برابـر  در  هـا  مقاومت اسپور باكتري. مؤثر در چنين مواردي ضروري است سازي پاكجديد براي 

طـور    ، بـه 2001امريكـا در پـاييز    هدر ايالات متحـد ) زخم سياه(بعد از حملة آنتراكس  سازي پاك
  .مشاهده شد عملي

سـازي   ي جديـد غيرفعـال  هـا  و روش هـا  اسـپور بـاكتري   شناسـي  افزايش آگاهي نسبت به بـوم 
ي ارزيـابي  هـا  همچنـين ابـداع روش  . ضـرورت دارد ) با منشأ خاك(ي موجود در خاك ها اسپور

ايي تــا بــرآورد ســريعي از كــار لازم اســتدر محــيط زيســت، ) غيرفعــال(عوامــل زنــده و مــرده 
واكـنش  ي مبتنـي بـر   هـا  اغلـب روش . ي صـورت گيـرد  زداي ـ و آلـودگي  سـازي  پـاك ي ها روش

  .دراليت كاربرد در چنين مواردي را ندو پادتن، قاب اي پليمراز زنجيره

  ابعاد اجتماعي و رواني

 1تكميل نقش علـوم زيسـتي تجربـي   ، نقش اصلي را در عمومي بهداشتعلوم اجتماعي به همراه 
ايـن نقـش   . كنـد  يبـراي كشـف، جلـوگيري و بـازداري ايفـا م ـ      امريكا هدر توانايي ايالات متحد

كننده، در صورت بروز حملة عمدي به منظور ايجاد شـك و ترديـد در جامعـه نسـبت بـه       تكميل
وردار خواهـد  سلامت مواد غذايي و آسيب رساندن به وجهة دولت، از اهميت بسيار زيادي برخ ـ

  .بود
مـديريت  (هاي رواني و اجتماعي پاسخ و بازيابي از حملات تروريسـتي   در بررسي جنبه 2ركبِ

دهـد كـه    نتايج مطالعـات نشـان مـي   . ، مشكلات كليدي متعددي را شناسايي كرده است)عواقب
بـه   اه ـ و در اين روشهستند  كارامدبي حاضر، در حد قابل توجهي نادهي و بازيا ي پاسخها روش

بـر مسـائل تأثيرگـذار در     ،توجـه شـده  ) برچسب زدن(ب اجتماعي از جمله وجهة نامطلوب اقعو
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. انجـام نگرفتـه اسـت   اني بازيابي اعتماد عمومي تأكيـد چنـد   و بر حفظ و تمركز نشدهمدت  دراز
از جملـة  . دلايل متعددي براي مطالعة ابعاد اجتماعي و رواني حملات بيوتروريسـتي وجـود دارد  

ندة مـواد  دهدر شناسـايي عوامـل بـالقوة انتشـار     تـوان بـه بـالا بـردن توانـايي      مـي  هـا  رين آنت مهم
مدتر آموزش و ي كاراها ي اطلاعاتي، تدوين روشها  سامانهو ها روش تهديدآميز زيستي، ارتقاي

  .برقراري ارتباط با مردم و افزايش توانايي كمك به قربانيان را نام برد

  اطلاعات و دورنماي خطرات
 امكـان شناسي بيوتروريسم كشاورزي براي بالا بـردن   نياز مبرم براي مطالعة ابعاد اجتماعي و روان

عوامل سياسي، فرهنگـي، مـذهبي،   . وجود داردتوانند عامل انتشار باشند،  شناسايي افرادي كه مي
 ي تروريسـتي در يـك  هـا   سـازمان اقتصادي و ديگر مسائل مربوط، كه منجر به تحمل تروريسم و 

ي هـا  گـزارش . دارد) شـيميايي، زيسـتي و اتمـي   (شود، اثري مشابه در شكل تروريسـم   كشور مي
ة متـروي  در مجـامع قـانوني و پزشـكي در حادث ـ    منتشر شده از ارزش اطلاعات و برقراري ارتباط

. كارگيري اطلاعات در ارزيابي احتمال خطر حملـة تروريسـتي اسـت    دهندة فوايد به توكيو، نشان
و گياهـان،   هـا  در مورد حملات عمدي كشاورزي به دام آمريكاير در ايالات متحده تجربيات اخ

 كارگيري مهندسـي ژنتيـك   در تحقيقات يا به ها ي مخالف استفاده از دامها موجب تشكيل گروه
در كار رفته در اين حملات، قـا   هر چند عوامل زيستي به. در توليد محصولات گياهي شده است

ي آزمـايش  هـا  تحقيقاتي و رها كـردن دام  به ايجاد تخريب وسيع نبود، تخريب گياهان در مزارع
  .دشو شده، باعث ادامه تهديدات مي

 انجـام شـده  سـلامت مـواد غـذايي     رسـاندن بـه    به منظور آسيبكه اخير اعمال بيوتروريستي 
يا افـراد داخلـي را كـه     ها حضور گروه) زرعهاز م محصولبراي مثال بعد از ترك مادة غذايي يا (

در سـال  . كرده اسـت  شخصم، اند قصد آسيب زدن به شخص، شركت تجاري يا جامعه را داشته
وي بـه   هـاي غـذايي   فـراورده كنندة دام مورد تهديـد قـرار گرفـت و قسـمتي از     يك توليد 1996

أ آن را شـركت رقيـب   مقامات رسمي اين آلودگي را تشخيص دادنـد و منش ـ . كلردين آلوده شد
  .اعلام كردند

 سـامانة منتشـر شـده در    زخـم  بـاكتري سـياه  حاكي از آن است كه  ها در حال حاضر، گزارش
داخلـي مـورد   بـاكتري  ، اقدامي تروريستي بـوده كـه در آن از نمونـة    امريكا هپستي ايالات متحد

يي قـرار گيرنـد   هـا  توانند هدف ترويست ن ميو گياها ها دام ،بنابراين. مطالعه، استفاده شده است
  .كنند استفاده مي ها هاي معمولي موجود در آزمايشگاه كه از سويه
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  كنندگان، توليدكنندگان و جامعه مصرف: قربانيان
دهـي صـحيح بـه اثـرات      ي علـوم اجتمـاعي و رفتـاري، درك و پاسـخ    هـا  ترين نقش يكي از مهم

از كشــاورزان،  انــد عبــارتقربانيــان . كشــاورزي اســتاجتمــاعي و روانــي ناشــي از بيوتروريســم 
و  سـر  هـا  با آن ها محصولاتي كه اين گروه. كنندگان مواد غذايي و جامعه پخش وكنندگان  تهيه

  .آوري و قرنطينه شوند جمع بايد فوراًكار دارند، 
ل از متشـك د اين دسته شو دهي به حمله نقش دارند، نيز مي قربانيان شامل افرادي كه در پاسخ

نمونـه   آوري جمـع كـه در  هسـتند  افرادي  ديگرو  ، دامدارانشناسان، كشاورزان پزشكان، گياه دام
توان مردم عادي  قربانيان مي ديگراز . دخالت دارندتشخيص  كارو در  ،اطلاعات مشاركت براي

و  هـا  اهكارانـه عليـه آزمايشـگ   در مواردي كه اقدامات خراب. برد و تجار محلي، ايالتي و ملي را نام
ن و امحقق ـ شـود  انجام مي ،مراكز تحقيقاتي، كه با موضوعاتي نظير بيوتكنولوژي سر و كار دارند

در نهايت زماني كه امنيت غـذايي مـورد شـك و ترديـد     . شوند ميقرباني كاركنان اين مراكز نيز 
گسـيختگي   از هم. تواند قرباني محسوب شود گيرد، جامعه نيز به عنوان يك نهاد كلي مي مي رقرا

ممكـن اسـت   مهـم در يـك ناحيـه    ) دامي يا گيـاهي (كشاورزي يا تخريب اقتصادي محصولات 
كننـدگان و   ولـي تـأثير كمـي بـر مصـرف      ،باري به همراه داشـته باشـد  اي بسيار زيان عواقب منطقه

  .جامعه خواهد داشت
هـاي   نوادهتـوان خـا   مـي  هـا  طور ويژه در معرض خطر هستند كه از جملـة آن   افراد خاصي نيز به

تـأثيرات  . سـر و كـار دارنـد نـام بـرد      ها كه با دامرا داراي فرزندان كم سن و سال و توليدكنندگاني 
ي و لســتان بــر كشــاورزان، جوامــع روســتايبرفكــي در انگ  تــب  اجتمــاعي و روانــي شــيوع بيمــاري

مـدت  و درازمـدت   طـور كوتـاه    بـه  هـا  ها و گروه استرس افراد، خانواده. بود مخرب بسيار ،كودكان
ز دسـت دادن حيوانـات   و ترس از آينده، عدم اطمينان به دولت، فناوري و علم، ا منيتشامل عدم ا

ي كمي در مورد تحقيقـات و آمـوزش در   ها بررسي. ي از قبيل عجز و ناتواني بودخانگي و احساسات
  .ريسم انجام شده استرواني بيوترو  - به حداقل رساندن اثرات اجتماعي وزمينة درك 

  دهي رساني عمومي و پاسخ اطلاع
تب برفكي در انگلستان مشاهده شـد، انتشـار صـحيح اطلاعـات و مـديريت       عويطور كه در ش همان

دهـي   م جـزء عوامـل حيـاتي در پاسـخ    و عامة مرد ها ن دامدهندگا پرورشآموزشي مناسب در مورد 
پاسـخ منفـي جامعـه نسـبت بـه       ادند  براي نشـان ي بسياري ها مثال است،اري ثر در برابر شيوع بيممؤ
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هـاي   اسميت و همكاران، عواقب منفي ناشي از آلودگي شيره. وجود داردسلامت غذايي در  ترديد
ايـن  دهنـدة كـاهش شـديد     و نتيجة اين تحقيـق نشـان   دادندرا مورد بررسي قرار  1توليدي به هپتاكلر

مـادة شـيميايي خاصـي كـه بـراي كـم       ( 2در توليد سيب، با اعلام اين مسـئله كـه آلار  . ل بودمحصو
زايـي اسـت، خسـارات     مـادة سـرطان  ) رود كـار مـي    هاي رسيدة درخت سـيب بـه   كردن تعداد ميوه

دليـل    اي كه در نيويـورك انجـام شـد، فـروش محصـول فـوق بـه        و در مطالعه به بار آوردشديدي 
شـدت پـايين    بـه ) بـود  هـاي سـيب   وردههاي آلار در فرا باقيمانده كه ناشي از(تقاضاي مردم  كاهش

سـلامت   بـارة كنندگان نسبت بـه اطلاعـات منفـي در    دهندة پاسخ مصرف ، نشانمطالعات فوق. آمد
ا اطلاعـات  آنچه كمتر مورد بررسي قرار گرفته، ايـن اسـت كـه مـردم چگونـه ب ـ     . مواد غذايي است

  .در مورد خطرات نسبي اجرا شودتواند  ميچگونه آموزش عمومي  و اند ار آمدهآزاردهنده كن
دهـد اطلاعـات منفـي     شواهدي از مطالعات رفتاري و اقتصادي در دست است كه نشـان مـي  

نتـايج بـه   . تري دارديش ـكننـده و توليدكننـده اثـر ب    نسبت به اطلاعات مطلوب و مثبت در مصـرف 
دهـد كـه    ديـده نشـان مـي   ن و اشـعه  كردهمحصولات رشد كنندگان  دست آمده در مورد مصرف

با اطلاعات منفي و مثبت، بيشتر بـه سـمت اطلاعـات     زمان همكنندگان در مواجهة  تمايل مصرف
تري را گوشزد  دريافت كه مردم به اطلاعاتي كه خطرات جدي) 1997( 3ويسكوسي. منفي است

اب مردم متناسب با اطلاعاتي اسـت كـه   توان گفت انتخ در كل مي. ، توجه بيشتري دارندكند  مي
دســت آوردن را در   كنــد نــه اطلاعــاتي كــه احتمــال بــه خطــرات از دســت دادن را گوشــزد مــي

ي مالي و پـولي توجـه دارنـد    ها به عبارت ديگر مردم بيشتر نسبت به زيان. دهد اختيارشان قرار مي
  .ديگر ي سودآورها تا روش

ي مـؤثر ارتبـاط را در جامعـه    هـا  دن برقـراري روش اهميت تأثير اطلاعـات منفـي، حيـاتي بـو    
دهـي كلـي نسـبت بـه بازيـابي از       كننـده در پاسـخ   با توجه به اينكه پاسخ مصرف. كند گوشزد مي

فشـارهاي  (زا  د، درك رفتار افراد تحت شرايط اسـترس كن حملة بيوتروريستي نقش مهمي ايفا مي
  .قراري ارتباط مؤثرتر را ميسر خواهد كردي برها امكان ابداع روش) رواني، اقتصادي و اجتماعي

ويژه در حملـة بيوتروريسـتي بـه محصـولات مهـم كشـاورزي از اهميـت بـالايي          اين مورد به
ي روستايي وابسته بـه محصـولات   ها برخوردار است؛ چون چنين حملاتي بر كشاورزان و انجمن

دست آمده   ي و دانش بهآگاه. خواهد داشتاثرات اجتماعي و رواني دامي يا گياهي مورد نظر 

                                                                                                                                  
1. Heptachlor 

2. Alar 

3. Viscusi 
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يا محصـولات كشـاورزي    ها باري كه دام ي مصيبتها برفكي و ساير بيماري  از شيوع بيماري تب
اط عمـومي و  كـه ارتب ـ اسـت  برقـراري ارتبـاط    فـراوان دهنـدة اهميـت    انـد، نشـان   را مبتلا سـاخته 

برفكـي در حـالي     شيوع بيماري تـب  زماندر . گيرد ميرا دربر) ها كننده از جمله توليد(خصوصي 
بـه  كه ورود به ناحية مورد نظر ممكن نبود، اينترنت به عنوان ابزاري مفيد براي كسـب اطلاعـات   

  .كار گرفته شد
رسـاني   اطـلاع  سامانةبه افزايش اينترنت، نياز به آگاهي و درك بيشتر از  با توجه به اهميت رو

ممكـن   ،به منافع شخصي ا توجهبدر زمان وقوع حادثه، . شود احساس مي آنو معايب و مضرات 
كشـف بيمـاري يـا آلـودگي انگلـي       تـأخير شـود، زيـرا   آفت يـا عامـل عفـوني     در گزارش است

آوري  سـازي و جمـع   بـراي مثـال قرنطينـه، معـدوم    (تواند به مشـكلات اقتصـادي يـا شخصـي      مي
برفكـي را در     بدهندة بيمـاري ت ـ كـردن علائـم هشـدار   پـاره  ) 2001(بكـر  . نجامدبي) محصولات

 كارامـد ي هـا  ابـداع روش . كـرده اسـت   اي انگلسـتان گـزارش  ه ـ مسيرهاي رفت و آمـد و جـاده  
هاي مـؤثر، پرداخـت غرامـت در صـورت نيـاز بـراي        توليدكنندگان، ايجاد انگيزه برايآموزشي 

  .ي كنترل و محدودسازي، مورد نياز استها راهبردو  ها تدوين طرح
ه اطلاعـات، آمـوزش توليدكننـدگان و مـردم باعـث      ملـه آگـاهي از نحـوة ارائ ـ   واملي از جع

در اختيار گذاشتن اطلاعـات بـا در نظـر گـرفتن     . شود مي ها ها و مؤثرتر شدن كنترل كاهش هزينه
و كمــك بـه حفــظ اعتمـاد عمــومي    راهبـردي ي هــا طـرح  ه ارتقــايب ـابعـاد اجتمـاعي و روانــي،   

  .دانجام مي
  

  ي تحقيقها نيازمندي

توانـايي مقابلـه بـا حمـلات بيوتروريسـتي       تقـاي ا توجه با آنچه گذشت، كميتة مطالعات براي ارب
  :دكن موارد زير را پيشنهاد مي

  شناسايي و تشخيص ،كشف

توانـد در   زايي كـه مـي   و عوامل بيماري هاي مهم آفات اطلاعات كافي در مورد گونهبايد  •
د تـا در صـورت وقـوع حملـه     شـو آوري  جمـع  ه قـرار گيـرد،  تروريستي مورد اسـتفاد حملات بيو

  . شناسايي دقيق و سريع صورت گيرد
و  بـه طـوري كـه در مـزارع     ،ي سريع و دقيق كشـف، شناسـايي و تشـخيص   ها ابداع روش •
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   .باشد قابل اجراتوسط افراد غيرمتخصص 
ا با استفاده از ز ل بيماريوامتر جهت شناسايي سريع حضور آفت يا ع ي دقيقها ابداع روش •
  .مورد نياز استنيز  اگره حسهاي زيستي و فناوري توليد گر حس

  ژنيك ترانسي ها ژني و ارگانيسم  توالي ،ژنتيك

شناسـي   ژنتيكـي، فنـاوري اطلاعـات و زيسـتي     كارگيري اطلاعـات  ي بهتر بهها ابداع روش •
  .استعوامل تهديدآميز مورد نياز  تعيين منشأي مولكولي برا

بـراي شناسـايي عوامـل تهديـدزا و      اي پليمـراز  واكنش زنجيـره ي ها ابداع پرايمرها و پراب •
  . ها ايجاد پايگاه اطلاعاتي از اطلاعات مربوط به آن

ي هـا  گونهها و زير نة سويهييابي به اطلاعات كامل در زمي جهاني براي دستها شويق تلاشت •
  .استعوامل تهديدآميز مهم از ديگر پارامترهاي لازم در اين زمينه 

و عوامـل   ر آفـات هاي مقاوم در براب ة ژنتيك براي پرورش واريتهنيافزايش تحقيقات در زم •
در حملات بيوتروريسـتي   ها كارگيري آن مواردي كه احتمال به ،به عنوان مثالزاي اصلي  بيماري

  .بيشتر است

  فناوري اطلاعات

  :برگيرندة موارد زير باشده دراي از اطلاعات كشاورزي در زمينة بيوتروريسم ك ابداع پايه •
شناسـي، اطلاعـات     يگيـر  ي همـه هـا  ي ژني براي مولكول عامل منشأ آن، تجزيه و تحليـل ها توالي

ي ا سـامانه ي، ة آزمايشـگاه بك، كشف، شناسايي و تشخيص بـر پايـة ش ـ  ها راجع به كنترل شيوع بيماري
نتـايج   اي جـامع بـراي در اختيـار داشـتن     در هر زمينه، شبكه هجامع براي دسترسي به كارشناسان مربوط

  .ي كشاورزي محليها و آزمايشگاه ي موجود در مزارعها تحقيقات و طراحي ايستگاه

  فناوري كنترل

ي هـا  كـه طـرح   طوري  به ،براي عوامل تهديدآميز كليديگير  ي آزمايش همهها الگوابداع  •
كنـي   در مـورد عـواملي كـه ريشـه     لازمي منتشر شده يا اقدامات ها محدودسازي ميكروارگانيسم

  . ، عملاً كاربردي باشديستمقدور ن ها آن
 زاي كشـاورزي كـه   و عوامـل بيمـاري   طبيعي آفـات  نشأافزايش دانش و آگاهي راجع به م •
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  .هستنيز  ها ي ناقل آنها ارگانيسم شناسي شامل شناخت رفتار و بوم
زاي  يـا عوامـل بيمـاري    بـراي آفـات  ) كني مديريت يا ريشه(ي كنترل خاص ها ابداع روش •

افـزايش دقـت   . تي وجـود دارد يستوسط عوامل ترور ها كليدي كه بيشترين احتمال استفاده از آن
ي براي درمان موارد شيمي ديگرو ) ها آنتي بيوتيك( ها ، پادزيستها كش مصرف انتخابي آفت در

  .مواداين كاهش اثرات منفي استفاده از 
سـؤالاتي از جملـه زمـان، محـل و چگـونگي       هـا  و پادزيست ها كش مصرف انتخابي آفت •

توانـد   انش و آگاهي نسبت به عوامل كليدي كـه مـي  افزايش د. را به همراه دارد ها استفاده از آن
دهـي بـه حمــلات    كــار گرفتـه شـود، بــه منظـور بـازداري و پاســخ      در حمـلات بيوتروريسـتي بـه   

  .بيوتروريستي از اهميت خاصي برخوردار است
ت در صـور كـه  زاي دامـي،   عوامل كليدي بيماريمناسب و كافي براي ي ها توليد واكسن •
  . دنستفاده قرار گيرسرعت مورد ا نياز به
، بعـد از بـروز بيمـاري نقـش     موقع واكسن وري كاوش كه در ابداع و توليد بهاستفاده از فنا •

  .كننده و پشتيبان دارد حمايت
كـه  ) اسيد داكسي ريبونوكلئيـك ي حامل ها  سامانهاز قبيل (ي جديدتر ها كارگيري فناوري به

  .زمان كوتاهي به توليد انبوه برسد درتواند  مي
 هـا  كه بتـوان از آن   طوري  آوري اطلاعات در مورد دشمنان طبيعي عوامل تهديدزا به جمع •

  .هاي كلاسيك كنترل زيستي بهره برد در صورت وقوع حمله در برنامه
ي در مقيـاس وسـيعي از خـاك،    زداي ـ و آلودگيكردن ي مؤثرتر ضدعفوني ها ابداع روش •

  .ها تجهيزات و جايگاه

  علوم اجتماعي

عنـوان يكـي از     حمايت از تحقيقات براي شناسايي انتشاردهندگان عوامل تهديدزا، كه بـه  •
  .رود به شمار مي تيسسازي حملات بيوتروري گيري و خنثي، جلوندگيي بازدارها روش
  .كنندگان توليدكنندگان و مصرف براي كاهش نگرانيافزايش آگاهي  •
ايـن  . گيـرد  در زمينة اثرات اجتماعي و رواني بيوتروريسـم صـورت مـي    حمايت از تحقيقاتي كه •

  .ستها و خانوادهديده   آسيب ،ي در معرض خطرها گروهو كمك به تحقيقات شامل شناسايي 
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ــي روش • ــا بررس ــرف ه ــدگان و مص ــوزش توليدكنن ــدگان در ي آم ــارةكنن ــاري ب ــا بيم و  ه
  .و گياهان ها ي انگلي دامها عفونت
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  فصل پنجم

  كشاورزي رابر بيوتروريسمملي در ب ت دفاعيتقو

 ،كشـور در برابـر بيوتروريسـم كشـاورزي     يدفـاع بنيـة  تقويـت   بـراي مسئوليت كميتة مطالعـات،  
سـازي،   خنثـي  ،در زمينـة كشـف، جلـوگيري، شناسـايي     آمريكـا ت متحـده  ارزيابي توانايي ايـالا 

مطالعـات انجـام    بـا . ي زنـده بـود  هـا  و دامدهي و بازيابي حملات عمدي زيستي به گياهان  پاسخ
  )1-2كادر ( :شده، كميته، به نتايج زير دست پيدا كرده است

  .پذير است نسبت به حملة بيوتروريستي عليه كشاورزي آسيب امريكا هايالات متحد. 1
  .را نداردحملات اين ي كافي براي مقابله با ها كشور طرح .2
مقابله با خطرات و تهديدات  آمادةدر حال حاضر  مريكاا هكشاورزي ايالات متحد سامانة. 3

  .غيرعمدي است
  .ستنيكافي اما  دارد،براي مقابله با بيوتروريسم كشاورزي كارايي   سامانهاين چند تقويت  هر. 4

مقابلـه بـا بيوتروريسـم     بـه منظـور  حـي جـامع   لعات، تلاش دولت براي اسـتقرار طر كميتة مطا
و نتـايجي كـه   هـاي خـاص    بـه همـراه يافتـه    توصـيه ايـن  جزئيات  .داند كشاورزي را ضروري مي

كميتـة مطالعـات، معتقـد اسـت كـه       1.آمـده اسـت   زيردر كند،  نيازهاي توسعة آن را حمايت مي
منجـر   سـرانجام د كـه  شـو  هاي آن مي و علمي بودن پايه  سامانهي پيشنهادي باعث تقويت ها طرح

  .يستي خواهد شدپذيري نسبت به حملات بيوترور به كاهش آسيب
طـور   همـان (منتشر نموده است  2001مورد نظر را مابين ماه آگوست و دسامبر  كميته گزارش

                                                                                                                                  
وار و  مجموعـه بـه شـكل فهرسـت    هـاي حمـايتي در ايـن     بخـش . هـاي عملـي اسـت    محتواي اين مجموعه نيازمند حمايت  .1

 4و  3، 2هـا در ايـن فصـل بـه شـكل ارجـاعي در فصـول         ها، نتايج و توصـيه  يافته. ارجاعي در اين فصل آورده شده است
  .آورده شده است
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در نظـر گرفتـه شـد و برخـي      آمريكـا  دفـاع  سامانةبود تغييرات بسياري در  شده  كه از قبل اعلام
كميتـه  . نمايـد  ه و تحليـل زي ـتج 2002 بهارا كميته تلاش نمود تا تغييرات لازم را ت. اعمال گرديد

ايـن مـوارد، رونـد قابـل قبـولي در دفـاع از صـنعت         يدواري نمود تـا بـا بررسـي و اجـراي    ابراز ام
  .حاصل گردد كشاورزي

  هاي كليدي و نتايج يافته

شـود،كه   ارائـه مـي  ) 5-1ه شـده در كـادر   خلاص ـ(هاي كميتـه   ها و يافته يگير در اين بخش نتيجه
  . دهد هاي بخش بعد را مورد تأييد قرار مي توصيه

  .پذير است نسبت به حملات بيوتروريستي عليه كشاورزي آسيب امريكا هايالات متحد: 1يافتة 
ي هـا  در حمـلات بيوتروريسـتي، در دسـترس گـروه     قابـل اسـتفاده  انواع مختلف عوامل زيستي 

ي بـالاي فنـي در   هـا  توانـايي دارا بـودن  . رود  شمار مي  و اين امر تهديدي بالقوه به مختلف قرار دارد
بــراي  آمريكــاجــاري ايــالات متحــده   ســامانة. حمــلات بيوتروريســتي ضــروري نيســت بســياري از

امـا در   قابـل قبـول،  دهي بـه حمـلات غيرعمـدي طراحـي شـده و كـاركرد آن در ايـن زمينـه          پاسخ
چنـد حملـة عمـدي بـا اسـتفاده از عوامـل زيسـتي         هـر . است كارامدي نارويارويي با حملات عمد

جـدي   يهـا  زيـان توانـد   يه شـود، آسـيب وارده مـي   يا سوءتغذ ممكن است منجر به قحطي ندرت به
 ،بر سلامت جامعـه خواهـد داشـت   فراواني علاوه بر آن، اثرات نامطلوب  ،برداشته باشداقتصادي در

نگرانـي و  سـبب  و ، بـرد  مـي نسـبت بـه سـلامت محصـولات غـذايي را از بـين       اطمينان عموم مردم 
ي اقتصادي كشـاورزي بـه   ها هايي از زيان كميتة مطالعات، نمونه در گزارش. شود مينيز گمي رسرد

هـاي ناشـي از    هزينـه  .)5-1جـدول  ( اسـت  شـده ي انگلـي قيـد   هـا  و آلودگي ها دليل شيوع بيماري
و بـا توجـه بـه ارزش اقتصـادي      رسـيده اسـت  دلار به ميلياردهـا دلار   ها از ميليون ضررهاي اقتصادي

عـوارض اقتصـادي   . استنوسان در كني يا كنترل،  هاي ريشه محصولات دامي و كشاورزي و هزينه
كشـاورزي و غـذايي بـه دليـل      سامانةبودن جهاني . و اجتماعي در جوامع روستايي بارز خواهد بود

 بـروز يد و حساسيت زياد جامعه نسـبت بـه سـلامت مـواد غـذايي، در صـورت       تأثيرات تجاري شد
كشاورزي،  يا مزارع ها اي كوچك از دام هرگونه مشكل در سلامت مواد غذايي، حتي در محدوده

تراكم و تخصصـي   ،در برخي موارد. نتايج اقتصادي، اجتماعي و رواني شديدي به بار خواهد آورد
هـاي گيـاهي و    و دانـه  هـا  جـايي گسـتردة دام   بـراي مثـال جابـه   ( امريكـا الـت متحـدة   شدن صنايع اي
  .كرده است فراهمپذيري بيشتر را  زمينة آسيب) در نزديكي يكديگر ها هاي دام نگهداري گله
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مـوارد  بـا   قابـل تـوجهي   ميزان  تواند به  مي ها ا و آفتز انتشار عمدي عوامل بيماري: 1-1يافتة 
  .متفاوت باشدغيرعمدي 

 هدفاعي كشاورزي ايـالات متحـد   سامانةيي در ها يافتة فوق بر اين نكته تأكيد دارد كه ضعف
ايـن  ، رفـع  بسـيار عليه تهديدات غيرعمدي وجود دارد، ولي بايد دقت شود كه به دلايـل   امريكا

كه عوامل تهديـدزا را منتشـر   افرادي . نيستتنهايي براي مقابله با حملات عمدي كافي  نقايص به
   :گيرند خريب از عوامل زير بهره ميو ت  براي افزايش ميزان آسيبكنند،  مي

  ؛است كم ها كارگيري آن استفاده از عواملي كه احتمال به. 1
  ؛استفاده از ابزارهاي پنهاني. 2
  ؛افتادهتشار عوامل تهديدزا در مناطق دوران. 3
  ؛زمان دلخواه. 4
  ؛مل متعدد در يك زمان يا انتشار يك عامل در نقاط مختلفانتشار عوا. 5
  ؛ها جايي ا در جابهز يا عوامل بيماري ها افزايش احتمال ماندگاري آفت. 6
  ؛ي بالاها زا در غلظت هاي حاد بيماري كارگيري سويه به. 7
  .از ل بيماريبه حداكثر رساندن شدت تكثير عوام برايبندي دقيق  زمان.  8
  

  ها و نتايج يافته :5-1 بولتن

  .پذير است ايالات متحده امريكا در برابر بيوتروريسم كشاورزي آسيب
  .زا ممكن است با موارد غيرعمدي بسيار متفاوت باشد  و عوامل بيماري انتشار عمدي آفات. 1
  .هاي كشور براي مقابله با بيوتروريسم كشاورزي كافي نيستند حطر. 2

تاكنون انجام شده است، طرحي قابـل دسـترس، عميـق،     2002با توجه به مطالعاتي كه از بهار سال ) الف
در برابر حملات عمـدي زيسـتي عليـه كشـاورزي كشـور،       سازماني، وزارتي و ملي براي دفاع بين 

  .تتدوين نشده اس
مطالعات محدودي در زمينة نتايج زيانبار عوامـل تهديدكننـده در حمـلات بيوتروريسـتي در حـوزة      ) ب

  .انجام شده است حيات وحش
ها و گياهـان غيربـومي وجـود دارد     زاي دام  و عوامل بيماري هاي اطلاعاتي زيادي در زمينة آفات شكاف. 3

  .كند رو مي گيري و مديريت بحران را با مشكل روبه ابي تصميمكه اين نقص، ارزي
رايــج بازرســي و موانــع موجــود در مرزهــاي ايــالات متحــده امريكــا بــراي مقابلــه بــا تهديــدات   ســامانة. 4

  . دهد زيرا قسمت محدودي از كالاها و همچنين افراد را مورد بازرسي دقيق قرار مي. بيوتروريستي كارامد نيست
ايـن  . بلافاصـله بعـد از انتشـار، كـافي نيسـت     ) عوامل عفوني و آفات(ي كشف سريع انتشار عفونت تواناي. 5

  شـود و ممكـن   دهـي مـي   تر شدن پاسـخ  موضوع باعث انتشار هر چه بيشتر عوامل، افزايش آسيب وارده و مشكل
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  .كني را كاملاً غيرممكن كند است ريشه
در مقياس وسـيع دشـوار خواهـد بـود و     ) در مناطق مختلف(اي  ند منطقههاي چ دهي و كنترل حمله پاسخ. 6

  .شود ها سبب نابودي منابع آزمايشگاهي و زراعي مي اين حمله
  .آمادگي تخصصي از نظر ابزار و پشتوانة علمي، عليه هر نوع حمله و عوامل تهديدآميز غيرعملي است. 7
مناسـب  ) دانشگاهي، صـنعتي و دولتـي  (هاي آموزشي  هر چند جايگاه علوم پايه، تحقيقات و زيرساخت.  8

  .هاي هدفمند بيشتري ضرورت دارد است، براي آمادگي در برابر حملات بيوتروريستي عليه كشاورزي تلاش
هـاي جديـد در    ها جهت شدت بخشيدن به شناخت بيشـتر عوامـل تهديـدزا جهـت ابـداع فنـاوري       تلاش. 9

  .ضروري استكشف، شناسايي، پيشگيري و كنترل سريع، 
  

  .هاي كشور در رويارويي با بيوتروريسم كشاورزي كافي نيست طرح: 1-2يافتة 
تاكنون انجام شده است، طرحي قابـل   2002با توجه به مطالعاتي كه از بهار سال : 1-2-1يافتة 

ي عليـه  در برابـر حمـلات عمـومي زيسـت     سازماني، وزارتي و ملي براي دفـاع  دسترس، عميق، بين 
  .كشاورزي كشور، تدوين نشده است

اي از  ايالات متحـده امريكـا كـه زيرمجموعـه     مركز خدمات نظارت بر سلامت دام و گياه
هـاي بسـياري بـراي رويـارويي بـا انتشـار غيرعمـدي         وزارت كشاورزي اين كشور است، طرح

با اين حال كميتـة  . العه داردزاي دامي و گياهي، در دست بررسي و مط و عوامل بيماري آفات
مطالعات، هـيچ طـرح مـدوني در مـورد مقابلـه بـا حمـلات و انتشـار عمـدي آفـات و عوامـل            

هيچ فهرستي از خطـرات بيوتروريسـتي   . 1)فصل دوم(ا، در اين مجموعه مشاهده نكرد ز بيماري
همـاهنگي و همكـاري   . ود نـدارد كه بتوان بر اسـاس آن برنامـة دفـاعي را طراحـي كـرد، وج ـ     

هـاي   هـاي مختلـف از جملـه كـارگزاري     بيشتري در مقابله با بيوتروريسم كشاورزي بين بخش
هـر چـه طـرح بهتـر     . ، ايالتي، محلي و صاحبان صنايع خصوصي مورد نياز استدولت مركزي

نجام، افـزايش آمـادگي در   سـرا . سازماندهي شده باشد، اثرات منفي حملات كمتر خواهد بود
كشاورزيِ رايـج، خواهـد    سامانةبرابر حملات بيوتروريسم كشاورزي سبب سلامت و كارايي 

ولي متقابلاً افزايش آمادگي در برابر حملات غيرعمدي، بـه كارامـدي در برابـر حمـلات     . شد
  .انجامد بيوتروريستي نمي

                                                                                                                                  
عـدم   به هر حال عدم ارائه برنامـه نشـان  . كند ها خورداري مي ها را محرمانه تلقي كرده و از انتشار آن كميته برخي از برنامه  .1

 .باشد وجود آن نمي
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هاي انگلي دامي يا  ها يا آلودگي بيمارياز شيوع برخي هاي  هايي از هزينه نمونه    5-1جدول 
  گياهي

  منبع  سال  منطقه جغرافيايي  هزينه  عامل و هدف

حضور كلردين در غذا 
  )انتشار عمدي(

  ميليون دلار 4
 هايالات متحد

  امريكا
1998  Neher 1999 

 Ferguson 2001  2001  انگلستان  ميليارد دلار 30-6  هاي گاو برفكي در گله  تب

Becker 2001 a 

هاي  برفكي در گله تب 
  خوك

 Beard and Mason  1997  تايوان  ميليارد دلار 6
2000 

 DEFRA 2002  2002-1996  انگلستان  ميليارد دلار 5/2  بيماري جنون گاوي
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 اثـرات منفـي بيوتروريسـم بـر حيـات     تاكنون مطالعة جدي و گسترده در زمينة : 1-2-2 يافته
  .انجام نشده استش، وح 

 هـا  د اثرات مخـرب و درازمـدتي بـر تنـوع زيسـتي و اكوسيسـتم      نتوان عوامل بيوتروريستي مي
مخـزن   ممكـن اسـت  ش و محـيط زيسـت   وح ـ  علاوه توجه به اين نكته كه حيات  به. داشته باشد

بيشـترين  اغلـب  . اهميت است دارايي زنده باشد، ها و دام ي انگلي مزارعها و آلودگي ها بيماري
از  امـا ، شـود  مـي هاي دامي و محصـولات كشـاورزي    وردهي فراها و عفونت ها آلودگيتوجه به 

 هـا  گيـرد، انتشـار عفونـت در آن    و كنترل منظم قرار نمـي  مراقبتمورد  آنجايي كه حيات وحش
كنتـرل  . دكن ـو مزارع كشاورزي نيـز سـرايت    ها و به دام بماندمخفي  ي طولانيها تواند مدت مي

ن و ين ابـتلاي مجـدد، بـه علـت وجـود نـاقل      و امكـا  اسـت بسيار مشكل  عفونت در حيات وحش
عفونـت و تهديـدات    تـداوم همگـي باعـث   كـه  ، وجـود دارد  مخازن موجـود در حيـات وحـش   

  .گردد مي
 هـا  گياهـان و دام غيربـومي  زاي   و عوامـل بيمـاري   در مورد آفات اطلاعات اندكي: 1-3 يافتة

  .شود كاهش اعتماد و ارزيابي خطر و مديريت بحران مي اين نقص سبب. جود داردو
و  شـده نيسـت  شـناخته   كاملاً زاي كشاورزي و عوامل بيماري آفاتشناسي بسياري از  زيست

ريزي و رويارويي بـا   ارزيابي خطر به منظور برنامه. نياز استتر فرامرزي  دقيق مراقبت اين زمينهدر 
 تــااطلاعــات جهــاني باشــد  بــر اســاسبايـد   هــا ارزيــابي. ضــرورت داردي تروريســتي هــا فعاليـت 
ي هـا  و آلـودگي  هـا  بيمـاري  مراقبـت همچنـين  . گيردنيز دربررا  ها ي احتمالي تروريستها فعاليت

م و مـنظم اطلاعـات   روز شـدن دائ ـ  بـه . ن بين اهميـت دارد ي جديد و در حال ظهور نيز در ايانگل
ي اطلاعـات و كشـاورزي در   هـا  طور مشترك با كـارگزاري   كه به(ارزيابي خطر . ضروري است

ترين ابزارهاي معرفي، كسب و انتشار اطلاعات بايد راجـع بـه     پذير دسترسدر مورد ) ارتباط است
  .اي اصلي صورت گيردعوامل تهديدز

كـه در آن فقـط    ،امريكـا  هممانعت رايج در مرزهاي ايالات متحد بازرسي و سامانة: 1-4 يافتة
گيرند، براي مقابله بـا بيوتروريسـم    بازرسي قرار ميرد و افراد مو بخش كمي از كالاهاي وارداتي

  .است اكارامدكشاورزي ن
ي شـفاهي،  ها زا در مرزها از جمله اعلام  و عوامل بيماري وقيف آفاتي رايج كشف و تها روش

. نيسـتند  كارامـد ديـدات زيسـتي عمـدي،    ، نسبت بـه ته استفاده از اشعة ايكسكتبي و غربالگري با 
ايـالات  بـه  ي، مسـافران و اقـلام وارداتـي    هـاي پسـت   ها و محمولـه  علاوه بر اين، از ميان انبوه مرسوله
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همچنـين بـازداري و   . گيرند مورد بازرسي دقيق قرار مي ها بخش كوچكي از آن فقط، امريكا همتحد
 هـا  كـه در آن  مـواردي تـا   ترنـد،  شود كه حملات غيرعمدي خطرناك اجرا ميممانعت در مواردي 

ي جديـد و  هـا  فنـاوري . شـوند  مي جا بندي و جابه اي بسته ر ماهرانهطو  عوامل تهديدكننده عمدي به
ي بازداري بايـد  ها روش. در بنادر و مرزهاي زميني مورد نياز است ها ي بازرسي و ارسال آنها روش
توانـد احتمـال انتشـار عوامـل      كنتـرل مرزهـا مـي    فـزايش ا. تر شـوند كارامـد تـر و   ، حسـاس تـر  سريع

چنـد   راهبـرد زها از اجزاي مهم و حيـاتي  رامنيت در م. كاهش دهد غيرعمدي تهديدزاي خارجي را
عنوان عـاملي مطمـئن     تواند به تاكتيكي براي كاهش تهديدات بيوتروريستي است، با اين حال، نمي

ي معاصـر همـواره توانـايي    هـا  تروريسـت . به حسـاب آيـد  در جلوگيري از ورود عوامل تهديدآميز 
بنـابراين سـرعت عمـل در كشـف و     . را دارنـد  هـا  بر كنتـرل  غلبه ي جديد و مخفي برايها ابداع راه

در مقابله با بيوتروريسم كشـاورزي برخـوردار    زياديدهي سريع بعد از انتشار، از اهميت بسيار  پاسخ
افـزايش  . اسـت  لازمي جلوگيري و بازداري در مورد عوامل تهديـدزاي داخلـي نيـز    ها روش. است

ي جلوگيري از دسترسي به عوامل تهديدآميز و نيز افـزايش امنيـت   برا ها سطح امنيت در آزمايشگاه
شـده مـورد نيـاز     براي جلوگيري از انتقال عوامل تهديدآميز به مزارع در جهت هدف يـاد  در مزارع

محصولات گياهي دشوار است، چون كشت در سطح بسـيار   ويژه بهبرقراري امنيت در مزارع . است
  .و كنترل تمام سطح زيركشت عملاً غيرممكن است ودش ميوسيعي انجام 

زاي دامـي   گياهي و عوامل بيمـاري  توانايي در كشف و شناخت سريع اغلب آفات: 1-5يافتة 
  .يستدر حد مطلوب ن

و  و در نتيجـه خسـارت بيشـتر    شـود  مـي ا ز چـه بيشـتر عوامـل بيمـاري     انتشار هـر  سبباين امر 
كشـف، شناسـايي و   . خواهـد داشـت   پـي كنـي را در   منظـور كنتـرل يـا ريشـه      هاي بالاتر به هزينه

و عوامـل   ه توسـط آفـات  كـردن خسـارت وارد   در محـدود  بسيار زياديتشخيص سريع، اهميت 
كني  ا و ريشهز ل بيماريمادر صورتي كه كشف و جلوگيري از انتشار آفات و عو. دراا دز بيماري

بـر  دريابـد،   مـي طـور گسـترده انتشـار      كه عامل بـه  هاي كمتري نسبت به زماني سريع باشد، هزينه
مــي عامــل فــوق در محــيط كشــاورزي و محــيط زيســت  خواهــد داشــت و پــذيرش حضــور دائ

د، كشـاورزي ايـالات   كـر كن  ريشهدر صورتي كه عامل منتشر شده را نتوان . ناپذير است اجتناب
هاي مديريت و محدودسازي، كاهش توليـد و از   به دلايلي از جمله افزايش هزينه آمريكامتحده 

زمـان از  . دادن بازارهاي تجارت جهاني، تحـت تـأثير تهديـد دائمـي قـرار خواهـد گرفـت         دست
ن انتشـار عامـل   وقفـة زمـاني بـي   . اهميت حياتي در به حداقل رساندن خسـارات برخـوردار اسـت   
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طـور مسـتقيم     دهـي مـؤثر را بـه    پاسـخ  ،عفوني يا آفت و كشف آن بسيار متغير است و اين عامل
و  قرار دارنـد زا  هاي اخير بر پاية كشف سريع آفت يا عامل بيماري برنامه. دهد تحت تأثير قرار مي

فاصـلة زمـاني   . شود يا گياهان انجام مي ها دام سلامتطور معمول از طريق مشاهدة   اين كشف به
روز در  14تـا   2براي مثـال  (م باليني قابل مشاهده از چند روز ز شروع انتشار عفونت تا بروز علائا

از بيمـاري يـا    بـا آگـاهي   زمـان  هـم . متغيـر اسـت  ) بيمـاري جنـون گـاوي   ( ها تا سال) برفكي  تب
ف شـده را خواهـد   از محـدودة كش ـ  انتشار بيشـتر ، عامل عفوني يا انگل، توانايي آلودگي انگلي

عوامـل   گري، شناسـايي و گـزارش  معمول و عمومي براي غربال سامانة علاوه بر آن، هيچ. داشت
ها و افراد رسـمي صـورت    پايشي كه توسط برنامه(ي غيرفعال ها  مراقبتا و آفاتي كه در ز بيماري

توانـايي كشـف و تشـخيص    . وجـود نـدارد   )شود نجام ميا... وسط كشاورزان وگيرد، بلكه ت نمي
 سـامانة در حال حاضـر  . از ايالتي به ايالت ديگر متفاوت است ،عوامل عفوني و آفات كشاورزي

بودجــه و نيــروي كــار  كمبــودزاي دامــي و آفــات گيــاهي بــه دليــل   تشــخيص عوامــل بيمــاري
احتمـال وقـوع حمـلات     2001تامبر سـپ  11با توجـه بـه وقـايع    . با وقفه همراه است ،ها آزمايشگاه

ي زيرسـاختي و برقـراري ارتبـاط    هـا  سـامانه است و نياز به اسـتقرار   زيادبعدي به كشاورزي بسيار 
  .براي مقابله با تهديدات احتمالي، الزامي است

س وسـيع و از نـواحي مختلـف    اي ـبه حملاتي كـه عليـه كشـاورزي در مق   دهي  پاسخ: 1-6 يافتة
  .نابودي منابع كشاورزي و آزمايشگاهي خواهد شد سببو است ن گيرد، غيرممك صورت مي

 .رسـان طبيعـي قـرار دارنـد     همواره در معرض عوامل آسيب ،منابع كشاورزي و آزمايشگاهي
، بنـدپايان، نماتودهـاي   پزشكي نقـش مهمـي در شناسـايي آفـات     و گياه پزشكي دامي ها كلينيك

 بـا بـارزي   شـكل كننـد، ولـي ايـن مراكـز بـه       و گياهي ايفـا مـي   يزاي دام انگلي و عوامل بيماري
 يهـا  بـراي انجـام آزمـايش    معمـولاً . هسـتند  رو روبـه كمبـود تعـداد كاركنـان    و مشكلات مـالي  

سـاليانه بـا صـدها يـا      ها آزمايشگاه. زمان و منابع مالي كافي وجود ندارد ،بيوشيميايي يا مولكولي
را  هـا  دهـي آن  سرعت پاسخ ،مواجه هستند و اين مسئلهحتي هزاران نمونة ارسالي براي تشخيص 

مناسـب در حمـلات عمـدي وسـيع و      دهي براي پاسخ ها آزمايشگاهاين احتمالاً . دهد كاهش مي
دهـي اضـطراري    پاسـخ  مركـز خـدمات  مشـكل در مـورد   همين . د بودناي كافي نخواه ناحيهچند
همكـاري بـيش از پـيش    . جـود دارد ي دامـي و هـا  بيمـاري  بروزنيز با توجه به وسعت  پزشكي دام

دهـي   پاسخ هاي برنامه. بحران ضروري است بروزي مختلف دانشگاهي و صنايع در زمان ها بخش
 راهبـرد . زاي دامي و گياهي مورد آزمايش قـرار گيـرد   ت و عوامل بيماريترين آفا بايد براي مهم
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دهـي بـا مراكـز اطلاعـات      خهاي پاس ـ د و برنامهشوتدوين بايد يوتروريسم بدهي سريع عليه  پاسخ
  .داخلي و خارجي همكاري و هماهنگي بيشتري داشته باشند

 عاملعليه هر نوع حمله يا همراه با ابزار و تجهيزات تخصصي آمادگي اختصاصي : 1-7يافتة 
  .است ممكنتهديدزا غير

تيـار  با اينكه قوانين جديد، منابع مالي بيشـتري بـراي مقابلـه بـا بيوتروريسـم كشـاورزي در اخ      
چند سناريوهاي مختلف حمله مورد بررسـي   هر. اين منابع كافي نيستگذاشته است، با اين حال 

ممكـن اســت از سـناريويي اســتفاده كننـد كـه تــاكنون مـورد توجــه       هـا  قـرار گرفتـه، تروريســت  
. حمـلات احتمـالي متمركـز شـود     بـر توانـد   ا تنها ميه بنابراين، اين برنامه. نبوده استريزان  برنامه
ن كشـاورزي و  اشناسان، متخصص د كه براي زيستنرا پوشش ده سناريوهاي متعددها بايد  برنامه

شـود،   كـار بـرده مـي     به ها ريزي هدف كه در برنامه -تركيبات مختلف عامل. اطلاعاتي مفيد باشد
  .باشد سودمندسناريوهاي ممكن، ديگر شدن عليه  تواند در مهيا مي

جـا و  ب) دانشـگاهي، صـنعتي و دولتـي   (شـي  ي علمـي و آموز هـا  با اينكه زيرساخت: 1-8يافتة 
 هد، ايجاد آمادگي براي مقابلـه بـا حمـلات بيوتروريسـتي عليـه كشـاورزي ايـالات متحـد        نكارامد
  .ستها ي بيشتر زيرساختها و حمايت ها نيازمند تلاش ،امريكا

ي هـا  راهبـرد . شـود  نجـام مـي  ازاي طبيعـي   و عوامل بيمـاري  تحقيقات بسياري در مورد آفات
انتشـار   ي طبيعـي و گـاهي  هـا  و آلـودگي  هـا  و گياهـان عليـه عفونـت    ها به حفاظت از دام مربوط

 زيـادي كـارايي  ولـي  خواهد بود،  سودمندچند در مقابله با حملات عمدي  ، هرها غيرعمدي آن
  .نخواهد داشت

برگيرندة مسـائل  گياهان بايد در و ها زاي دام و عوامل بيماري ها تحقيقات بيشتر در مورد انگل
زايـي كـه از    و عوامـل بيمـاري   آفات توان از ثال ميبراي م. و نكات مربوط به انتشار عمدي باشد

و توانـايي   كـرد زا در حمـلات اسـتفاده    ، به عنوان عامـل بيمـاري  اند كاري شده ژنتيكي دست نظر
ن و اي ويـژه بـراي آمـوزش محقق ـ   ها تلاش همچنين. است الزاميكشف و كنترل چنين عواملي، 

بـه  . كشـاورزي ضـروري اسـت    منظور انجـام تحقيقـات لازم در زمينـة دفـاع      ن بهامتخصص ديگر
رساني عمومي در آمادگي عليه حملات عمدي بـا توجـه بـه     وه برقراري ارتباط مؤثر و اطلاععلا

  .يت حياتي برخوردار استابعاد اجتماعي و رواني بيوتروريسم كشاورزي از اهم
ي جديـد را  هـا  است تا بتوان فناوري لازمآگاهي بيشتر نسبت به عوامل تهديدآميز : 1-9 يافتة

  .كار گرفت  به ها براي كشف، شناسايي، جلوگيري و كنترل آن
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دامـي   ،ي انگليها و آلودگي ها دهي و بازيابي از بيماري توانايي در جلوگيري، كشف، پاسخ
شناسـي عامـل حملـه،     داشتن اطلاعات صحيح و كامل در مورد زيسـت  در اختيار كشاورزي بهو 

حتـي  (ي كشاورزي ها ا و آفتز اي عوامل بيماري پذيري در حدود دانش پايه حساسيت يا آسيب
ي هـا  اطلاعات بيشتر در اين زمينـه در پيـدايش فنـاوري   . دارد بستگي) ها ترين آن راجع به معمول

  .خواهد بود مفيدجديد براي كشف، شناسايي، جلوگيري و كنترل، 

  طرح جامع: توصية كليدي
 .جاسـت بو  كارامـد دفاعي كشور عليـه انتشـار غيرعمـدي عوامـل،      سامانةكه  اعتقاد داردكميته، 

هـاي دفـاعي بـر پايـة      هاي خاص، تحقيقات و برنامـه  طرح پيشنهادي، برنامه ،بنابراين )5-2 بولتن(
  .ي موجود بنا شده استها ختزيرسا

  

  منظور رويارويي با بيوتروريسم كشاورزي  هاي اجراي طرح جامع به توصيه: 5-2بولتن 

دولت ايالت متحدة امريكا بايد طرح جامعي براي رويارويي با تهديدات بيوتروريسم كشاورزي شامل موارد زير 
  :تدوين كند

  .دهي و بازيابي باشد كشف، پاسخ، ندگيدربرگيرندة اجزاي مربوط به بازدار. 1
  .براي شناسايي، جلوگيري و كنترل باشد المللي ي و بينهاي داخل راهبرددربرگيرندة . 2
  .ها و اختيارات قانوني قضايي را معين كند محدوده. 3
  .ريزي بر اساس آن انجام شود ا ارائه دهد تا برنامهه فهرستي از عوامل تهديدآميز بر اساس اولويت. 4
  :هاي اجرايي در موارد زير تدوين كند طرح. 5

  و تهديد و عوامل تهديدزا با  الكترونيكي و گزارش آزمايشگاهي مراقبت، تشخيص) الف
  المللي عوامل مهم بيوتروريسم كشاورزي؛ لي و بينپايش داخ •
زاي  و عوامـل بيمـاري   دهي براي كشف، شناسايي و تشخيص آفات برقراري شبكة آزمايشگاهي پاسخ •

  دامي و گياهي كه ممكن است ناشي از حملات بيوتروريستي باشد؛
ي كشـف و تشـخيص سـريع عوامـل از     هـا  هاي مربوط به فنـاوري  سرعت بخشيدن به ارزيابي و بررسي •

  ؛اسيد داكسي ريبونوكلئيكهاي استفاده از مولكول  جمله در مورد روش
هـا، انتشـار اطلاعـات و     تجزيه و تحليل دادهو آوري،  ي ملي براي برقراري ارتباط، جمعا سامانهاستقرار  •

  .آموزش
  :سازي و بازيابي از حملات بيوتروريستي با دهي، پاك پاسخ) ب
  وين و اجراي سناريوهاي حملات بيوتروريستي براي ايجاد آمادگي در برابر حملات واقعي؛تد •
قبل از وقوع (كني كارامد و مديريت صحيح عوامل مهم بيوتروريسم كشاورزي  ريزي براي ريشه برنامه •

  هاي شيميايي و واكسيناسيون؛ شامل درمان) حمله
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، مـديريت مـوارد   عمـومي  بهداشـت ش، وح ـ  تكشـاورزي، حيـا  : هـاي مختلـف   همكاري ميان بخـش  •
  اضطراري، اطلاعات و مسائل حقوقي و قوانين؛

  كني عوامل تهديدآميز با ديگر كشورها؛ المللي براي ريشه هاي بين همكاري •
  :رساني عمومي و آموزش با استفاده از اطلاع) ج
  هاي معين عوامل تهديدآميز؛ د براي آگاه كردن مردم از فعاليت گروهآموزش سخنرانان قابل اعتما •
ها با  رساني عمومي در مورد عوامل تهديدآميز و شيوع بيماري هاي اختصاصي و اطلاع اندازي رسانه راه •

  هاي آموزشي؛ استفاده از ابزارهاي مختلف از جمله شبكة اينترنت و برنامه
  اي؛ رساني عمومي و رسانه مورد اطلاعهاي رسمي محلي در  آموزش مقام •
  .هاي انگلي ها و آلودگي گير و جامع كشاورزي براي شناسايي بيماري برنامة آموزشي همه •

  :استقرار پايگاه عملي و فناوري جامع براي. 6
  :افزايش آگاهي در مورد) الف

هـاي   در محـيط  بـومي غيرعوامل ) شناسي مولكولي يگير شامل همه(شناسي  يگير شناسي و همه زيست •
  بومي؛

  ؛)يميكروبشامل استفاده از ژنوم (ها و گياهان  زايي در دام روند بيماري •
  اثرات اجتماعي و رواني ناشي از حملات بيوتروريستي كشاورزي؛ •
هاي بازداري، جلوگيري و  كنند به عنوان يكي از راه شناسايي افرادي كه عوامل تهديدآميز را منتشر مي •

  .ي حملات بيوتروريستيساز خنثي
  :برقراري و ابداع) ب

  ابزارهاي ممانعت، كشف، تشخيص و شناسايي؛ •
  ؛1زيستي آمارهايفناوري اطلاعات و  •
  هاي مؤثر؛ اقدامات درماني پيشگيرانه و درمان •
  .كني هاي كنترل و ريشه راهبردابزارها و  •

خصوصي در مورد بيوتروريسم كشاورزي در سطح وزارت كشـاورزي   -مشورتي عموميتشكيل انجمن . 7
  . امريكا هايالات متحد

  

، بـه منـابع ديگـري همچـون محلـي       نمايد كه در آن قطعـاً  را پيشنهاد مي اي كميته برنامه
دهد كه ميزان منابع اختصاص داده شده  كميته بايستي تشخيص. باشد و دولتي نياز مي ايالتي

در مقايسه با ساير مسائل و مشكلات جامعـه، چـه ميـزان برتـري      در امر مقابله با بيوتروريسم
موارد مرتبط با بيوتروريسم از حدود انـدازة قـدرت كميتـه     به هر حال تجزيه و تحليل. دارد

  .اشدب خارج مي

  

                                                                                                                                  
1. Bioinformatics 
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دهـي بـه بيوتروريسـم     بايـد طـرح جـامعي را بـراي پاسـخ      امريكـا  هدولت ايالات متحـد : 1توصية 
  :د كه شامل موارد زير باشدكنكشاورزي تدوين 

، باشـد دهـي و بازيـابي    برگيرندة اجزاي مربوط به بـازداري، جلـوگيري، كشـف، پاسـخ    در •
بلكـه   د،شـو  تشـارهاي عمـدي نمـي   قابـل قبـول امنيـت عليـه ان     تـأمين مداخله در يك نقطه باعث 

اي از مداخلات باعث كاهش خطر انتشار يـا تخفيـف عـوارض احتمـالي حملـه بعـد از        مجموعه
تمام اجـزاي رويـارويي بـا بيوتروريسـم كشـاورزي بايـد در يـك طـرح          ،بنابراين. دشو انتشار مي

  .گنجانده شود
. بـراي شناسـايي، جلـوگيري و كنتـرل باشـد      المللـي  بـين ي و ي داخل ـها راهبردبرگيرندة در •

لي را براي شناسايي عوامل زيستي بالقوة خطرساز و لالم ي و بيني داخلها راهبردكميتة مطالعات، 
. ه اسـت ررسي قـرار داد را مورد ب ها ي جلوگيري از انتشار و در نهايت كنترل آنها تهديدآميز، راه
و عوامـل   المللي آفات براي مقابله با تهديدات بين المللي ي يا بيني داخلها راهبرددر حال حاضر 

  .شده استناتخاذ ا ز بيماري
به مقامـات مسـئول كشـاورزي     و گزارش ري، شناساييغربالگ شفاف سامانةبراي مثال، هيچ 

رونـد شناسـايي و گـزارش حاضـر بـه مقـدار زيـادي وابسـته بـه آگـاهي، دانـش و            . وجود ندارد
ي هـا  راهبـرد كنـد كـه    توصـيه مـي   ، كميتـة مطالعـات  بنـابراين . كننـده اسـت   ي مشاركتها گروه

زاي گياهي يا دامي بايد به عنوان قسـمتي از   و عوامل بيماري فاتشناسايي، جلوگيري و كنترل آ
  .دفاعي در نظر گرفته شودكلي برنامة 
و حدود قانوني و قضـايي باشـد و نقـش راهبـري را در سـطوح       ها كنندة جايگاه طرح بايد تعيين •

ي بـين سـازماني نيـز    هـا  چنين شـامل همكـاري  ، ايالتي، محلي و خصوصي ايفا كند، همدولت مركزي
  .باشد

 هـا  ا در مـورد دام ز و عوامل بيماري با انتشار غيرعمدي آفاتبراي مقابله  دولت مركزيبرنامة 
، 2002هـار سـال   با اين حال، با توجه به مطالعات انجام شـده از ب . )2-1جدول ( تدوين شده است

عليه انتشـار عمـدي    براي دفاع  و ملي ييا بين وزارت سازماني  عميق، بين  قابل دسترس، هيچ برنامة
  .عوامل زيستي وجود ندارد

، در صـورت وقـوع حملـه،    هـا  و سـاير بخـش   دولت مركـزي ي ها نحوه همكاري كارگزاري
كنـد تـا طرحـي كلـي بـراي رويـارويي بـا         يتة مطالعات توصيه مـي رو كم  از اين. نامشخص است

ي كليـدي، در آن  هـا  د كـه وظـايف و نحـوة همكـاري بخـش     شوبيوتروريسم كشاورزي تدوين 
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دولـت  تـوان بـه سـازمان مـديريت اضـطراري       ي كليـدي مـي  هـا  از جملة بخـش . ودشرح داده ش
، عمـومي  بهداشـت ي مربـوط بـه   هـا  تي و محلي، سازماني ايالها ، كارگزاريها ، دانشگاهمركزي

  .ي كليدي جهاني، اشاره كردها كشور، صنايع خصوصي و بخش ينهادهاي اطلاعاتي و دفاع
هاي دفاعي عليه بيوتروريسم كشاورزي بايد پيش از وقـوع حملـه بـا توجـه بـه       برنامه احيطر

نهادهاي حاضـر و تعهـد و    اساس برتواند  مي احيطر. شود دهي به حمله انجام ي پاسخها اولويت
و نهادهـا   هـا  اجراي آن وظايف كـارگزاري در احتمالاً  و كننده شروع شود تضمين منابع حمايت

پاسخ اوليـة انتشـار   . ي ايالتي از اهميت خاصي برخوردار استها حضور سازمان. تعيين شده باشد
ممكـن   دولـت مركـزي  و پاسـخ   شـود   سطح محلي و ايالتي آغاز مي ا ازز يا عوامل بيماري آفات

ي ايـالتي سـلامت   هـا  كـارگزاري . ها بعد از شناسايي اولية حملـه شـروع شـود    است روزها تا هفته
ري و هــاي جلــوگي ريــزي و اجــراي برنامــه و گياهــان بايــد جــزء مــوارد كليــدي در طــرح هــا دام

  .به شمار آيددهي به تروريسم زيستي  پاسخ
 سـامانة . دهـد  ارائة ها اهميت و اولويت آن بر اساس ،فهرستي از عوامل تهديدآميز و خطرساز •

رايج براي رويارويي با تهديدات غيرعمدي طراحي شده است و به ارزيابي و طراحي مجـدد بـراي   
تواند در حملات زيسـتي   ت عوامل زيستي كه ميفهرس. دهي مناسب به وقايع عمدي نياز دارد پاسخ

بـا  . عملـي اسـت  ن عوامـل غير اختصاصي عليـه تمـام اي ـ   آمادگيكار رود، بسيار گسترده است و   به
بـر پايـة    هـا  فهرست اينو گياهان وجود دارد،  ها از عوامل تهديدزاي دام بسياريي ها اينكه فهرست

انـد و   به نظر افرادي كـه در تهيـه آن نقـش داشـته     اند و بسته منابع اطلاعاتي مختلف گردآوري شده
كنـد تـا    با توجه به آنچه گفتـه شـد، كميتـة مطالعـات توصـيه مـي      . نوع كاربرد فهرست، متغير است

ي مختلف تهيه و در مورد هر عامل طـرح معينـي بـراي شـرح     ها فهرستي كوتاه و قابل قبول از گروه
ريـزي و   طـرح . دشـو ي تحقيقاتي و غيره ذكر ها ويتآزمايشگاهي، اول راهبردمنابع،  تأمينوظايف، 

شناسـايي بسـياري از    بهي متفاوت، ها تعداد كمي از عوامل تهديدآميز با ويژگي بر اساسريزي  پايه
و سـاير   ن و كارشناسان اطلاعاتي، وزارت دفـاع امحقق. كند كمك ميها در اين زمينه  نكات و ايده

با صـنايع، كشـاورزان و مراكـز دانشـگاهي همكـاري كننـد تـا فهرسـت          ي دولتي بايدها كارگزاري
اين فهرست بايـد در فواصـل زمـاني معـين مـورد بـازبيني قـرار        . دشواز عوامل تهديدزا تهيه  ناسبيم

امنيـت   نظـر از . ها و اطلاعـات منطبـق شـود    تا با آخرين يافته) بار  براي مثال هر دو سال يك. (گيرد
يعنـي در  (ي مختلـف قـرار گيـرد    ها محرمانه در اختيار بخش به صورترست ملي، بهتر است اين فه

، در اين فهرست علاوه بر اطلاعـات محرمانـه  ). ي تروريست قرار نگيردها اختيار عموم مردم و گروه
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  .نيز بايد قيد شودشناسايي  ي،گير تجزيه و تحليل خطر و تحقيقات همه
  :ملي و كاركردي در موردايجاد توانايي ع •

  :و تشخيص آزمايشگاهي عوامل بيوتروريستي مهم كشاورزي مراقبت. 1
اطلاعـات مربـوط بـه    : المللي عوامل بيوتروريستي مهـم كشـاورزي   داخلي و بين مراقبت 1-1

در زمـان لازم در  و  انـد  عوامل مهم بيوتروريستي در زمينة كشاورزي ساير كشورها اغلـب نـاقص  
ي زيسـتي  هـا  ي سـاخت سـلاح  هـا  علاوه بر آن، اطلاعات كمي در مورد فعاليـت . نيستنددسترس 

از ايـن رو بايـد مطالعـة آزمايشـگاهي و عملـي در      . اسـت  موجـود  ،ي غيردولتـي هـا  توسط گروه
هــاي عوامــل  هــا و زيرگونــه شناســي ســويه يگيــر بــراي تعيــين شــيوع و همــه كشــتزارها و مــزارع

بينـي منشـأ عامـل حملـه و يـا       مطالعات فوق پـيش . طح جهاني انجام شودتهديدآميز زيستي در س
ن و كارشناسـان از طريـق   اي مختلف از جمله محققها گروه. رويارويي با آن را ميسر خواهد كرد

خبر شده و تغييراتي را كه ممكن است در اثر شيوع ي يكديگر باها پايش جهاني، از نتايج فعاليت
شدن و همكاري در اطلاعـات، نظـرات     با سهيم. دنبال خواهند كرد عوامل زيستي رخ دهد، بهتر

يـه  لو گياهـان را ع  هـا  ي ملـي حفاظـت از دام  هـا   سامانهتوان  المللي و جهاني، مي هاي بين و برنامه
جهـت كـاهش    بايـد در ) گياهانو  ها دام(پايش فعال داخل كشور . دكرحملات عمدي تقويت 

ي جـدي  هـا  حتـي بيمـاري  . زا يا آفت حركت كنـد  مل بيماريشار و كشف عاتدورة زماني بين ان
 ،بنـابراين . ي طولاني ناشـناخته بـاقي بمانـد   ها تواند براي مدت گياهان در مناطق پرجمعيت نيز مي

  .دكن ميپايش را توصيه  سامانةكميتة مطالعات تقويت 
ــراري شــبكة آزمايشــگاهي پاســخ  2-1 ــر اســاس دهــي برق و تشــخيص  ، شناســاييكشــف ب

  1.دني انگلي كه ممكن است ناشي از حملات باشها و آلودگي ها اختصاصي عفونت
 برقـراري مراحـل مختلـف و تجزيـه و تحليـل، احتيـاج بـه        درهـاي متعـدد    آوري نمونـه  جمع

ي هـا  ي لازم دارد تا كشف و شناسايي عوامل زيستي در محيط زيسـت يـا در ميزبـان   ها هماهنگي
گسـترده   گيـري پيو  تـر  سريعچه  براي تشخيص هر. انجام شوددقت  قابل اطمينان باشد و به اه آن

بايـد بـا يكـديگر     هـا  شيوع عوامل زيستي با توجـه بـه موقعيـت جغرافيـايي و زمـاني، آزمايشـگاه      
يوع عوامـل تهديـدآميز ممكـن اسـت     صـورت ش ـ  ايـن  همكاري نزديـك داشـته باشـند، در غيـر    

                                                                                                                                  
مبلـغ  ) 1به جز هزينـه پرداختـي سـاليانه در خصـوص امنيـت ملـي؛        آمريكا، وزارت كشاورزي 2002در تاريخ سي ماه مي   .1

هـاي   ام به تأسـيس شـبكه شناسـايي بيمـاري    ها و مراكز دانشگاهي اختصاص داد كه طي آن اقد ميليون دلار به ايالت 6/20
  .هاي گياهي اختصاص داد هاي تشخيص آفات و بيماري ميليون دلار نيز به منظور بهبود قابليت 4/4مبلغ ) 2. دامي كند



 101       كشاورزي تقويت دفاع ملي در برابر بيوتروريسم

 

سال  5-10(ي طولاني ناشناخته باقي بماند ها ا توجه به عامل حمله، مدتسرعت انجام شود و ب به
اثرات حمله و  كردن زمان براي محدود). ي انگلي گياهيها و آلودگي ها در مورد برخي بيماري

بدون . از اهميت حياتي برخوردار است ها و تروريست) عمدي يا غيرعمدي(شناسايي نوع حمله 
طور صحيح تعيين كـرد و    توان به هي شدت و گستردگي خطر را نميي لازم آزمايشگاها قابليت

  .جا خواهد گذاشترات سوء بتأثيدر اين صورت در كشاورزي و سلامت انساني 
مناسـب و سـريع بسـيار اهميـت      دهـي  پاسخبراي  ها برقراري ارتباط و هماهنگي ميان آزمايشگاه

 تهديـدات عمـدي   املي به منظـور مقابلـه ب ـ   سازماني و هاي درون همكاري 2002تا اوايل سال . دارد
هـاي   سامانهدر صورت بروز تهديدات بخصوص چند جانبه، منابع و . كشاورزي وجود نداشته است

 امريكـا  هايـالات متحـد  . آزمايشگاهي در جهت مبارزه و برخورد با آن با كمبود مواجه خواهد شـد 
را  دهـي  و پاسـخ  كه بتوان كشف، شناسايي، تشخيص، گزارش استآزمايشگاهي  اي نيازمند شبكه

اي كـه باعـث    اي يـا حملـه   نقطـه يـا چند  در صورت وقوع حملـة گسـترده  . در زمان كوتاه انجام داد
اثـرات آن   آزمايشـگاهي و منـابع حاضـر بـراي كـاهش      سـامانة د، شوانتشار عاملي مقاوم در محيط 

، ينـة تهديـدات سـلامت انسـاني    هاي آزمايشگاهي در زم با توجه به وجود شبكه. خواهد بودناكافي 
انـدازي   عنـوان نقطـة شـروعي بـراي راه       تشكيل چهارچوبي مشابه شبكه فوق را بـه  ،كميتة مطالعات

بنـدي   شـده بايـد توانـايي جمـع     ة يـاد شـبك . دانـد  كشاورزي ضروري مي شگاهي پاسخية آزمابكش
) دهـي  ي پاسـخ هـا  نامه نويس موافقت پيشعنوان مثال   به(دهي  به تشخيص و پاسخ مربوطاطلاعات 

ي ژني و اطلاعـات  ها زاي جديد و توالي شناسايي آفت يا عامل بيماريبايد علاوه   به. را داشته باشد
ي هـا  يي از اين شبكه نيز براي مديريت بهينة بخـش ها ، زيرا مجموعهگيرددربررا نيز  ها راجع به پايش

را  انجـام شـده در مـزارع    يها ها و آزمايش تمام يافته دشبكه باي. مختلف آن بايد در نظر گرفته شود
در مـزارع را بـا    عمـل همچنـين بايـد توانـايي    . دكن ـي دقيق تأييد شده حمايت ها شناسايي با تكيه بر

برخـوردار  ي مولكولي ها انجام تجزيه و تحليل از امكانبايد . ي دقيق داشته باشدها تكيه بر شناسايي
ش وح ـ  ي كشاورزي، حياتها آزمايشگاه. سازگار كندبا شرايط جديد  خود رام طور دائ  باشد و به

  .اشندهمكاري داشته ب ارتباط وفوق  سامانةبايد با  عمومي بهداشتو 
نتـايج  . شبكة دامـي طراحـي شـود   و زير گياهاندو زيرشبكه شامل زيرشبكة بايست  همچنين مي

ي انگلـي جديـد و   هـا  و آلـودگي  هـا  امكان وقـوع بيمـاري   بر اساسطور مداوم   تشخيص نيز بايد به
و  هـا  همچنين اين شبكه بايد قادر به تعيين توانايي كاركردي آزمايشگاه. غيرمعمول، غربالگري شود

كنـد، در عـوض    تأسيس مؤسسات جديد دولتي را پيشنهاد نمـي  ،كميتة مطالعات. ن باشدامتخصص
ــر گســترش و ارتقــا ــر تقويــت  . دارد دي حاضــر تأكيــهــا ســاختي زيرب ــة دامــي ب كميتــه، در زمين
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اي  ان شـبكه تأكيد دارد تا بتـو  ها ، ايالتي، دانشگاهي و يكپارچگي آندولت مركزيي ها آزمايشگاه
، تأسـيس آزمايشـگاه   گياهـان كميتة مطالعـات در زمينـة   . ايجاد كردتر ذكر شد،  جامع چنانچه پيش

اسـتاندارد كـردن ابزارهـاي     آزمايشگاه فـوق مسـئوليت ابـداع و   . ندك تشخيص گياهي را توصيه مي
عـات و  زاي اصـلي، ذخيـرة منـابع اطلا    عوامل بيماري نگهداري مجموعه. را بر عهده دارد تشخيص

اي شـدن   ي تشخيصـي بـه سـمت شـبكه    هـا  آموزش كاركنان، نقش راهبردي در هدايت آزمايشگاه
و نظـرات دارد و تأسـيس مؤسسـة     هـا  ، فنـاوري هـا  گـزارش هـا،   اطلاعات براي سهيم شدن در يافتـه 

  .استضروري  ها بيماريو پيشگيري مركز كنترل  طبق الگويي گياهي ها بيماري
وامـل  ي جديد در كشف و شناسايي سريع عها و مطابقت فناوري ناستاندارد كردتسريع  3-1

  .نيز باشد ي مهندسي ژنتيكها يافته با روشحمله بايد شامل عوامل تغيير
عمـدي يـا   (حملـه   كـردن اثـرات عواقـب    محـدود نقـش محـوري در   تشخيص سريع كشف و 

، دقيق، حسـاس و  ايد سريع، قابل استفاده در مزارعكار رفته ب  ي بهها فناوري. دكن ايفا مي) غيرعمدي
ي هـا  پيشـرفت . ، كوتـاه باشـد  هـا  افراد بـراي فراگيـري كـار بـا آن     نو زمان آموزش داد باشندارزان 

ي حاصـل شـده اسـت، ولـي اغلـب ايـن       ميكروب ـي هـا  ي تشخيص بيماريها فناوري چشمگيري در
از ايـن  . استگيرد و يا گران و غيرقابل استفاده  نميا دربرزاي مهم كشاورزي ر بيماريموارد عوامل 

زاي  و عوامـل بيمـاري   ي كشـف و تشـخيص سـريع آفـات    هـا  كميتة مطالعات گسترش توانايي ،رو
در حمــلات  هــا احتمــال اســتفاده از آن بــر اســاسايــن عوامــل . كنــد اصــلي و مهــم را توصــيه مــي

در برخـي مـوارد، ابزارهـاي كشـف و تشـخيص      . دنشـو  دي مـي بن اولويت شانبيوتروريستي و اهميت
مـورد  ) برفكـي   ي تـب ربـراي تشـخيص بيمـا    اي پليمـراز  واكـنش زنجيـره  از جمله آزمـون  (موجود 

ي ا سـامانه از ايـن رو، طراحـي   . المللي اعتبـار كـافي نـدارد    چون از لحاظ بين ،گيرد استفاده قرار نمي
ي جديـد  هـا  گـذاري روش  و ارزيـابي و ارزش  هـا  آزمـون المللـي بـراي ارتقـاي     ملي و ترجيحـاً بـين  
  .آزمايشگاهي پاسخ گنجانده شود سامانةبايد در   سامانهاين . شود تشخيص توصيه مي

) هـا  براي مثال مشابه شبكة هشدار كنترل و جلوگيري از بيمـاري (ي ملي ا سامانهبرقراري  4-1
  .ها، انتشار اطلاعات، آموزش و روابط عمومي يل داده، مديريت، تجزيه و تحلبراي ارتباطات

دهي هماهنگ، فراخواني منـابع، جلـوگيري از    تبادل اطلاعات در زمان وقوع بحران براي پاسخ
ي مختلـف از جملـه   هـا  بخـش . اقدامات نامناسب و در نهايت كاهش عواقب حمله، ضروري است

ن دانشگاهي بايـد  امحقق زتي، محلي، صنعتي، توليدكنندگان و ني، ايالدولت مركزيي ها كارگزاري
و از بين برد يا حـداقل در   دبا يكديگر در ارتباط باشند تا بتوان عوامل تهديدآميز را كشف كر دائماً
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ي آزمايشـي اجـرا شـده كـه شـامل رهاسـازي       هـا  طرح. دكررا كنترل  ها زمان ممكن آن ترين كوتاه
ي هـا  و بخـش  ها تي بود، عدم توانايي برقراري ارتباط مؤثر بين كارگزاريعوامل بيوتروريس زمان هم

 برقراري ارتباط مؤثر و صادقانه با مردم در حفظ اعتماد عمومي نقـش بسـيار  . مختلف را روشن كرد
از . اسـتفاده كـرد  عنوان يكي از عوامل كاهش شدت جريان،   ن بهتوان از آ كند و مي مهمي ايفا مي

توان به قرنطينـه، از بـين بـردن محصـولات آلـوده و كـاهش تمـاس بـا عوامـل           ميجملة اين موارد 
در زمينة كشاورزي، آگاهي دادن به جامعه در مورد شدت و گسترة حملـه  . تهديدكننده اشاره كرد

 ،مـردم  ي مواقـع تـرس و وحشـت بـيش از انـدازة     چـون در برخ ـ  ،سزايي برخوردار استز اهميت با
  .د داشتهبرخوااجتماعي و رواني شديدي در تصادي،ي اقها عواقب و زيان

رســاني در زمينــة  هــا و اطــلاع اي بــراي برقــراري ارتبــاط، مــديريت داده ملــي ســامانةهــيچ 
. دكن ي را توصيه ميا سامانهبرپايي چنين  ،كميتة مطالعات. بيوتروريسم كشاورزي وجود ندارد

و  ملي سامانةاين . داند مانند شبكة هشدار سلامت، مفيد ميرا   سامانهاندازي اين  ه راهتياين كم
عنـوان پايگـاهي بـراي انتشـار       ي ارتبـاط اسـت و بـه   ري برقراها  سامانهبرگيرندة اطلاعات و در

 عـلاوه . رود اهكارهاي جلوگيري و ساير اطلاعات به شمار مـي ر، عمومي بهداشتهشدارهاي 
شناسي، اطلاعـات   يگير ، تجزيه و تحليل همهها آموزش از راه دور، پايش بيماري شامل بر آن

ي كشـاورزي  هـا  و آزمايشگاه ي مستقر در مزارعها گاهتس، ايها مربوط به كنترل و شيوع بيماري
  .شود نيز ميمحلي 

  و بازيابي از حملات بيوتروريستي سازي پاكدهي،  پاسخ .2
ي آزمايشي حملات بيوتروريسـتي و تجزيـه و تحليـل مسـيرهاي     ها الگوتدوين و تمرين  1-2

چـون  . دهي، براي بازيابي از حملات بيوتروريستي، حياتي است محلي پاسخ سامانةمورد استفاده 
 ،كميتـة مطالعـات  . مشـخص كـرد  اي تقويت و آزمـون  توان اجزاي مؤثر را بر ن صورت ميدر اي

 د محـدودي از عوامـل تهديـدآميز مهـم    را براي مقابله با تعدا 1ي عملياتيتجزيه و تحليل مسيرها
  ي دفاعي پيها توان به نقاط ضعف و قوت طرح ي فوق ميها با تجزيه و تحليل. داند ضروري مي

را آشـكار    سـامانه ي تمريني نيز از جمله مواردي است كه نقاط ضعف و قوت ها انجام طرح. برد
ي رورينـي مشـابه بـا مـوارد واقعـي را ضـر      ي تمها مطالعات اجراي طرح از اين رو كميتة. دكن مي

                                                                                                                                  
1.  Pathway analysis :زا  تحليل عملياتي اصطلاح رايج در ارزيابي خطر كه در آن به ورود و مسيرهاي انتشار عوامل بيماري

گيري كاهش شدت بيماري در نقاط  اندازه. شود در نهايت ممكن است به آلودگي يا بيماري منجر گردد، پرداخته مي كه
 . پذيرد اند صورت مي كنترلي از طريق تجزيه و تحليل كشف شده
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  .داند مي
ي هـا  شامل درمـان (كني يا كنترل براي عوامل تهديدآميز  ريشه كارامدي ها تدوين طرح 2-2

در زمـان وقـوع حملـة    ) هـاي پـرورش دام و محصـولات گيـاهي     شيميايي، واكسيناسيون، برنامـه 
ير در ختأ. دار استربرخو  العاده از اهميت فوق ،گيري سريع ميمبندي اقدامات و تص زيستي، زمان
ي هـا  و آلـودگي  هـا  چه بيشـتر عفونـت   كني و مديريت، باعث گسترش هر ي ريشهها اجراي طرح

 بهداشـت و  هـا  مدن صـدمات بيشـتر بـه گياهـان، دام    تر، وارد آ ي اقتصادي سنگينها زيانانگلي، 
  .دشو جامعه مي

درستي اجرا نشـد و ايـن امـر     كني به ي ريشهها طرح ،شانكر مركباتبراي مثال، در طي شيوع 
ي هـا  كميتة مطالعات تـدارك طـرح   ،رو  از اين. منجر به سردرگمي و گسترش وسيع بيماري شد

از  ها طرح. داند با حملات را لازم مي كارامددفاعي در مورد عوامل برگزيده براي مقابلة سريع و 
دهـي در   ي پاسـخ هـا  ي آزمـايش مشـابه يـا اجـراي طـرح     هـا  طـرح لحاظ كاركردي بايد با انجـام  

مـواردي   در. دن، مورد سنجش قرار گيروجود دارندا يا آفت بومي ز ي كه عوامل بيمارييها محل
ي مديريتي در نظـر گرفتـه   ها يي براي تاكتيكها رسد، طرح نظر مي  آميز به موفقيت ،كني كه ريشه

). ي شـيميايي هـا  و درمـان  هـا  ، افـزايش مقاومـت ميزبـان، واكسـن    هـا  كش جمله آفت از(شود  مي 
زا  انگل يا عامل بيمـاري  شناسي اري و بومميشناسي ب يگير همه بر اساسريتي بايد ي مديها راهبرد

يازهـاي  مدت حمله و نمدت و بلند شناسايي سريع اثرات كوتاه بر اساسريزي نيز بايد  طرح. باشد
  .بازيابي صورت گيرد

، مديريت مـوارد  بهداشت، سلامت هماهنگي لازم ميان بخش كشاورزي، حيات وحش 3-2
انجـام  در مطالعـة  . اسـت  ضـروري اطلاعاتي و مسائل قانوني و قضايي   مراكز خدماتاضطراري، 

و  هـا  زمـان بـروز بيمـاري    اي در ي حرفـه هـا  در برقراري ارتباط بين بخش بسياري، مشكلات شده
  .گياهي، وجود داشتي انگلي ها عفونت

ش در برقـراري  وح ـ  ن حيـات ، متخصصا1999روس نيل غربي در سال براي مثال در شيوع وي
تعيين  ،اين رو كميتة مطالعات از. و بالعكس دچار مشكل بودند عمومي بهداشتارتباط با بخش 

ي هـا  و اولويـت  هـا  دهي را براي عوامل زيسـتي مختلـف بـه منظـور تعيـين نقـش       ي پاسخها رحط
  .دكن عمومي توصيه مي بهداشتش و وح  كشاورزي، حيات

المللـي و تـلاش در جهـت همراهـي بـا سـاير كشـورها در مـديريت          ي بـين هـا  همكاري 4-2
  .كني عوامل تهديدآميز كشاورزي ريشه

كنـي   المللي براي كنتـرل، مـديريت و ريشـه    ي بينها تر گفته شد، همكاري كه پيش رطو همان
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حضـور تهديـد بـالقوه عليـه     . ي انگلي از اهميت زيـادي برخـوردار اسـت   ها و آلودگي ها بيماري
ناپـذير   ، اجتنـاب يگـر  د ي، در صورت وجود عوامل تهديدآميز در كشورهاامريكا هايالات متحد

انجـام اقـدامات لازم جهـت همكـاري در كنتـرل عوامـل        ،كميتة مطالعـات  ،بنابراين. خواهد بود
  .داند تهديدآميز كشاورزي در ساير كشورها را ضروري مي

ي هـا  بايـد در جهـت برگـزاري نشسـت     امريكا هايالات متحد كند ميبراي مثال، كميته اعلام 
يقـاتي در زمينـة سـاخت    منظـور شناسـايي نيازهـاي تحق     برفكي به  المللي در مورد بيماري تب بين

توانـد در تعيـين مشـكلات و     ي فـوق مـي  هـا  نشسـت . دكن ـتـلاش    واكسن بـراي كنتـرل بيمـاري   
برفكـي و تـدوين     ي زيسـتي، اجتمـاعي، اقتصـادي و كنتـرل جهـاني بيمـاري تـب       هـا  محدوديت

  .، مؤثر باشدغلبه بر اين مشكلاتمدت براي ي تحقيقاتي درازها طرح

  :وزش بارساني عمومي و آم اطلاع .3
  .از عوامل تهديدآميز يآموزش سخنگويان مورد اعتماد در مورد هر گروه 1-3
رساني عمومي در زمينة عوامل تهديـدآميز   اي ويژه براي اطلاع اندازي ابزارهاي رسانه راه 2-3

  .است يرساني اينترنت از جملة اين منابع اطلاع ها و عفونت ها و وقوع بيماري
رساني عمـومي و   هاي جمعي و اطلاع محلي در مورد رسانهآموزش مقامات رسمي  3-3

. برقراري ارتباط مؤثر براي مديريت بيوتروريسم و كاهش عواقب حمله، بسيار حياتي اسـت 
ي مسـئول  ها كارگزاري. باشد آگاهدهي، بايد از وقايع  عنوان بخشي از روند پاسخ  جامعه به

در اختيـار جامعـه قـرار دهنـد تـا      را آميز بايد اطلاعات شفاف از عوامـل تهديـد  به طور دائم 
ي دولتـي و  هـا  نظـر كـارگزاري    توافـق . عواقب اقتصادي، اجتماعي و رواني به حداقل برسد

. رسـاني ضـروري اسـت    برقراري ارتباط و يكسـان بـودن اطـلاع    راهبردساير نهادها در مورد 
ارد زيـر باشـد،   تـدوين طرحـي را كـه شـامل مـو      ،كميتة مطالعات براي برقراري ارتباط مؤثر

  .كند توصيه مي
  مورد هر گروه از عوامل تهديدآميز؛سخنگوي شناخته شده در . 1
  عامل يا گروه از عوامل تهديدآميز؛رساني عمومي براي هر  هاي اطلاع رسانه. 2
  .آموزش مقامات رسمي در برقراري ارتباط مؤثر. 3
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  تيرساني عمومي در حوادث بيوتروريس اهميت اطلاع: 5-3 بولتن

  موارد مهم
  .رود شمار مي رساني عمومي در بيوتروريسم كشاورزي از عوامل بازداري به  آموزش و اطلاع. 1
  .شود كنندگان و توليدكنندگان مي ها و تشويش مصرف رساني سبب كاهش نگراني آموزش و اطلاع. 2
  .درستي انتقال دهد، ضروري است حضور سخنگوي قابل اعتمادي كه وقايع را به. 3
  .عواقب اجتماعي و رواني حملات بيوتروريستي بايد مورد توجه قرار گيرد. 4
هـاي اقتصـادي    رود و موجب زيان كار مي ها به  عنوان سلاحي براي تروريست ايجاد ترس و وحشت به . 5

  .شود كنندگان به توليدات مواد غذايي مي سنگين و از بين رفتن اعتماد مصرف

  موارد قابل اجرا
اندازي كند كه به سؤالات مردم در مـورد   راهرا ي ا سامانهبايد  آمريكاكشاورزي ايالات متحده وزارت . 1

ارجـاع   هبـه كارشناسـان مربوط ـ   دهي براي پاسخسؤالات بايد   سامانهدر اين . بيوتروريسم كشاورزي پاسخ دهد
  .داده شود

هـا   مربوط به صنايع و انجمن ز خدماتمراكالكترونيكي،  ها، پست  سايت برقراري ارتباط بايد از راه وب. 2
  .انجام شود

  .هاي جامعه باشد ها در جهت برقراري ارتباط با توجه به نگراني تلاش. 3
هاي انگلي و در  ها و آلودگي اي جامع براي آموزش جامعة كشاورزي، با هدف شناسايي بيماري برنامه. 4

  .تر تدوين شود دهي مناسب نهايت پاسخ

 يهـا  هـا و آلـودگي   بيمـاري  گير و جامع كشاورزي بـراي شناسـايي   شي همهبرنامة آموز 4-3
جديـد و يـا    ا و آفـات ز جـامعي در مـورد عوامـل بيمـاري     يكميتة مطالعات برنامة آموزش :انگلي

ي مربـوط بـه   هـا  ع، گـروه ي علمي، نمايندگان صـناي ها غيربومي كه مؤسسات دانشگاهي، انجمن
كميتــة مطالعــات . مشــاهده نكــرده اســت گيــردرا دربرتوليــد و عرضــة محصــولات كشــاورزي 

 ،شناسـايي عوامـل تهديـدآميز كشـاورزي     افـزايش و تسـريع  اي را بـراي   ريزي چنين برنامـه  طرح
ين اين برنامه بايد شامل اطلاعات مربوط به تشخيص و تصاوير مربوط باشد و مع ـ. كند توصيه مي

به چه كسي يـا گروهـي مراجعـه شـود و بـراي      تر بايد  براي بررسي دقيقد كه در هر دو مورد، كن
پزشـكان محلـي،    كشـاورزان، دام (با موارد بيماري يا آفـات را دارنـد    برخوردافرادي كه بيشترين 

اي بايد رونـده  اين برنامهعلاوه بر آن، . ده باشداف، قابل است)ن و خريداران محصولاتفروشندگا
بـار، قرنطينـه و جداسـازي،     ي كـاهش عواقـب زيـان   هـا  راهبـرد امنيت زيستي، اقدامات بهداشتي، 

  .گيرددربرنيز را و ضدعفوني كردن  پاكسازيي ها روش
  :استقرار پايگاه جامع علمي و فناوري براي •
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  :افزايش آگاهي در مورد. 1
عوامـل  ) وليشناسـي مولك ـ  يگيـر  شامل همـه (شناسي  يگير شناسي و همه زيست 1-1

  ؛)غيربومي(تهديدآميز خارجي 
  و گياهان؛ ها زايي در دام روندهاي بيماري 2-1
  اورزي؛اثرات اجتماعي و رواني بيوتروريسم كش 3-1
ي هـا  عنـوان يكـي از راه    بـه  ا و آفـات ز افراد انتشاردهندة عوامل بيماريشناسايي  4-1

  .سازي حملات بيوتروريستي يا خنثي يريبازداري، جلوگ
  :يابداع و اجرا. 2

  ي بازداري، كشف، شناسايي و تشخيص؛ابزارها 1-2
  ي اطلاعات؛ها و فناوري) انفورماتيك زيستي(بيوانفورماتيك  2-2
  ي درماني؛ها ي پيشگيرانه و روشها درمان 3-2
  .ي و كنترلكن ي ريشهها راهبردابزارها و  4-2

دهـي   هـاي پاسـخ   برنامه   يحاامكان طر ها ماهيت پوياي عوامل تهديدآميز زيستي و گسترة آن
از  اي رهبــا ايــن حــال، بــا گذشــت زمــان پــا. دكنــ بــراي هــر عامــل تهديــدآميز را غيــرممكن مــي

ند كه براي سلامت كشاورزي و شو يي ميها ي اطلاعات، باعث پيدايش فناوريفني ها توانمندي
   .دگي بيوتروريسم كشاورزي مؤثر خواهند بودآما

شناسـي و   هـاي تحقيقـاتي پايـه در زمينـة زيسـت      شـدت بخشـيدن بـه برنامـه     ،كميتة مطالعات
و علـوم   گياهـان و  هـا  زايـي در دام  شناسي عوامل تهديدكنندة كشاورزي، روند بيماري يگير همه

هـاي   دسـت آمـده از ايـن برنامـه      اطلاعات بـه . داند اجتماعي راجع به بيوتروريسم را ضروري مي
دهـي و بازيـابي حمـلات     تحقيقاتي، اسـتفاده از ابزارهـاي مـؤثرتر در جلـوگيري، كشـف، پاسـخ      

ي جديد بازرسي ها فناوري: از اند عبارتبرخي از ابزارهاي مورد نياز . دكنبيوتروريستي را توصيه 
  .ا و آفاتز ل بيماريي كشف و تشخيص سريع عوامها كارگيري در مرزها، فناوري براي به

از طريـق  بتـوان،  كـه   الزامـي اسـت  امـل تهديـدآميز دامـي    وانداز نزديـك بررسـي ع   در چشم
ي هـا  شد و ايـن امـر نيازمنـد بررسـي     ها كني آن واكسيناسيون باعث كاهش زيان يا كنترل و ريشه

 هـا  ي جديد در مورد آنها واكسن امكان استفاده ازتا ي اقتصادي بيشتر است ها تر و ارزيابي دقيق
ي هـا   سـامانه (ي جديدتر ساخت واكسن ها تحقيقات و ابداع فناوري ،كميتة مطالعات. انجام شود
اطلاعات در زمينة  .داند را در اين زمينه لازم مي) اسيد داكسي ريبونوكلئيكو حامل  1جايگزيني

                                                                                                                                  
1. Replicon 
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اطلاعـات راجـع بـه تـوالي     . داردعليـه بيوتروريسـم نقـش مهمـي      در دفـاع  آمار حياتيژنتيك و 
) جغرافيـاي زيسـتي  (باعـث شناسـايي منشـأ بيوژئوگرافيـك      اسيد داكسي ريبونوكلئيكمولكول 

 اطلاعات در صورتي كه نيـاز بـه تعيـين دقيـق منشـأ حملـه      اين . دشو مي ا و آفاتز عوامل بيماري
علاوه بر آنچه گفته شـد، اطلاعـات ژنتيكـي در ايجـاد      .دهي بسيار حياتي است باشد، براي پاسخ

از بهتـرين  ) از جملـه واكسيناسـيون ميزبـان   (ا و آفـات  ز عليـه عوامـل بيمـاري    ،مقاومت در ميزبان
د اجتمـاعي و  امطالعـة ابع ـ در نهايـت، بـر   . ي انگلي استها و آلودگي ها ي مديريت بيماريها راه

ي جامعه، ها ارتباط مؤثرتر با مردم، درك بهتر نگراني گسترشرواني حملات بيوتروريستي براي 
مـؤثرتر،   ي آموزشـي هـا  همكاري بـراي كـاهش اثـرات زيانبـار، روش    به لزوم بيشتر جامعه  توجه

ي هـا  هـا و گـروه   دهندگان عوامل تهديـدآميز، كمـك بـه افـراد، خـانواده     تر انتشار شناسايي دقيق
ي اطلاعاتي و قانوني، نهادهاي راهبـر بـراي آگـاهي از    ها كارگزاري. شود ديده، تأكيد مي آسيب

درك صـحيح از نحـوة آمـوزش    . رونـد  بـه شـمار مـي    هـا  يسـت رشرايط اجتماعي و رواني بيوترو
ي اه ـ راهبـرد بـراي تبيـين    ،ي جبـران خسـارت وارده  هـا  هاي متناسب و طرح روندها، ايجاد انگيزه

  .استي ناشي از حملات، ضروري ها كنترل و محدودسازي زيان
خصوصـي در مـورد بيوتروريسـم كشـاورزي در سـطح        -تشكيل شوراي مشورتي عمـومي  •

  .آمريكا وزارت كشاورزي ايالات متحده
. ي عمومي و خصوصي ممكن است در حملات زيستي متفـاوت باشـد  ها ي بخشها اولويت

ي جديـد و  هـا  كارگيري تكنولـوژي  تري در بخش خصوصي براي بههاي بيش همچنين بايد انگيزه
تشـكيل شـوراي مشـورتي بـراي     . براي رويارويي با بيوتروريسـم كشـاورزي ايجـاد شـود     كارامد

  :اهداف زير ضروري است
  برقراري ارتباط بين صنايع و دولت؛سهولت . 1
  ي سودمند؛ها شناسايي فناوري. 2
اهنـگ  هـاي هم  گيـري برنامـه   تواند منجـر بـه شـكل    ميكه  ها مواردي از همكاري شناخت. 3
  .شود

 ي جديد در تشخيص و واكسيناسيون عليـه بيمـاري تـب   ها عنوان مثال، براي ابداع فناوري  به
 آمريكـا ي ايـالات متحـده   هـا  طـرح  .دش و بازاريابي وجود نـدار وراي براي ف انگيزه  ، هيچبرفكي 

و اسـتفاده از واكسـن در سـطح محـدود و طبـق       اسـت  دولت مركزيي ها محدود به آزمايشگاه
سـتي  ي مقابلـه بـا حمـلات تروري   ها در صورتي كه طرح. گيرد ضوابط و شرايط ويژه، صورت مي
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مطالعات گسـترش يابـد، شـوراي مشـورتي      تةيهاي كم بق توصيهط) برفكي  تب  ناشي از بيماري(
در وزارت كشـاورزي   كميتـه اهـداف و وظـايف   . عنوان گروهي مستقل مطرح باشـد   تواند به مي

  :تواند توسعه يابد به موارد زير مي آمريكا
  ؛تهديدات تروريستي  به ي بوميزا يماريعوامل بها و  ، تروريستگياهان. 1
  ؛هستنداعضايي كه به عنوان راهبر بخش خصوصي در تحقيقات مطرح . 2
  .صيبندي و اطلاعات اختصا توانايي ملاحظه نمودن طبقه. 3

ي عمـومي  هـا  كنندة همكاري بخش ي مختلف تسهيلها مكانيسم ،طور كامل  كميتة مطالعات به
 ،شرايط موجود بهينه نيست، چـون دولـت   ،با اين حال. و خصوصي را مورد مطالعه قرار نداده است

ي فعـال و  هـا  كنـد تـا روش   ي انفعـالي محـدود مـي   هـا  بخش خصوصي و صنايع را بيشتر به واكنش
ي را، در صـورت بـروز   تـر  سـريع ي فعال، بازداري و پاسخ ها روش ر صورت بروز حملهد. پاسخگو

و كميتـة مطالعـات تأسـيس شـوراي مشـورتي عمـومي        ،بنـابراين . حمله، به همـراه خواهـد داشـت   
ي هـا  ي مشـترك بـين بخـش   هـا  ، تبادل اطلاعات، تدوين طرحبرقراري ارتباطات برايخصوصي را 

  .داند ي عمومي و خصوصي لازم ميها بين بخش ي ارتباطاتها فناوري شرفتپيمختلف و 

  ها اولويت
 ،كميتـة مطالعـات  . بيشتري هسـتند نيازمند منابع و زمان  ،براي اجراهاي گفته شده  برخي از توصيه

  .دكن مي، پيشنهاد پذير است مدت امكان در كوتاه ها دستيابي به آنكه   زير را موارد
  ي مختلف عوامل تهديدآميز؛ها قابل اعتماد براي گروهو استادان آموزش سخنگويان . 1
  محلي؛، ايالتي و دولت مركزيحدود قانوني و قضايي وظايف در سطح  كردنمشخص . 2
 كارگيري در حمـلات  به نظراز  ها زا و اهميت آن تهية فهرستي از عوامل تهديدآميز بيماري. 3

  ؛ناشي از آني احتمالي ها زيانميزان بيوتروريستي و 
  .حملات بيوتروريستي زمينةاجراي سناريوهاي تمريني در . 4

هايي كه براي اجرا به زمان طولاني احتياج دارند، كميتة مطالعات موارد زيـر را   در بين توصيه
  :كند ي اصلي معرفي ميها عنوان اولويت  به

  و گياهان؛ ها زايي در دام مورد روند بيماري اي در افزايش دانش پايه. 1
  براي كشف، شناسايي و تشخيص؛دهي  پاسخ ايجاد شبكة آزمايشگاهي. 2
  .ها و تحليل آن  ها و تجزيه ي ملي براي برقراري ارتباط، مديريت دادها سامانه تأمين. 3





 

111  

  
  
  
  
  
  
  منابع



  تهديدات زيستي كشاورزيراهكارهاي رويارويي با        112

 



 113       منابع

  



  تهديدات زيستي كشاورزيراهكارهاي رويارويي با        114

 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

115  

  اختصاري كلمات

ARC  American Red Cross  آمريكاصليب سرخ 

ASTA American Seed Trade Association  آمريكاانجمن صنفي بذر 

BSE  Bovine Spongiform Encephalopathy 
(“Mad Cow Disease”) 

آنسفالوپاتي اسفنجي شكل گاوي 
 )جنون گاويبيماري (

CAPS Federal/State Cooperative Agricultural 
Pest Survey(under APHIS-PPQ) 

ــت  ــات آف ــز تحقيق ــاورزي   مرك ــاي كش ه
برنامــة قرنطينــه و وابســته بــه (ملــي / ايــالتي

مركز خدمات نظارت بـر   -حفاظت گياهي
 ) سلامت دام وگياه

CCC Commodity Credit Corporation شركت اعتبارات كالا  

CCEP  Citrus Canker Eradication Program كني شانكر مركبات ريشه ةبرنام 

CDC 
Centers for Disease Control And 
Prevention  

 ها كز كنترل و پيشگيري بيماريامر

CIF Cost، Insurance and Freight  ف.آي.سيقيمت كالا با هزينة بيمه و حمل( ا(  

CJD Creutzfeld-Jakob Disease ياكوب - بيماري كروتزفلد  
CSREES Coorerative State Research Education 

and Extension Service 
مركز خدمات تعاوني تحقيقات، آمـوزش  

  و ترويج ايالتي

DNA Deoxyribonucleic acid  اسيد داكسي ريبونوكلئيك 

DOC  Department of Commerce وزارت بازرگاني 

DOD Department of Defense وزارت دفاع 

DOE Department of Energy وزارت انرژي 

DOI Department of Interior وزارت كشور 

DOJ Department of Justice وزارت دادگستري 

DOL Department of Labor وزارت كار 

DOT Department of Transportation حمل و نقل( وزارت ترابري( 
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ELISA Enzyme-Linked Immunosorbent Assay ازالي 

EMS Emergency Management System رانمديريت بح امانةس 

EPA Enviromental Protection Agency  حفاظت محيط زيستادارة 

ERT Emergency Response Team گروه پاسخ به بحران 

ESA Entomological society of America آمريكا يشناس انجمن حشره 

FACA Federal Advisory Committee Act قانون شوراي مشاوران دولت مركزي  
FADDs  Foreign animal disease diagnosticians هـاي غيربـومي    بيمـاري  دهندگان تشخيص

 دام

FADs Foreign Animal Disease غيربومي دام هايبيماري 

FAO Food and Agricultural Organization خواربار و كشاورزي نمازسا 

FBI Federal Bureau of Investigation  دولت مركزيادارة بازرسي 

FCA  Farm Credit Administration  مزارعمركز اعتبارات 

FDA Food and Drug Administration ة نظارت بر غذا و داروادار 

FEMA 
Federal Emergency Management 
Agency 

 دولت مركزي مديريت بحرانادارة 

FIS Federal Inspection Service دولت مركزيبازرسي  مركز 

FMD Food and Mouth Disease يماري تب برفكيب 

FMDV Food and Mouth Disease Virus  ويروس بيماري تب برفكي 

GMO Genetically-Modified Organism موجودات زندة تراريخته 

GSA General Services Administration خدمات عمومي ةادار 

HHS 
Department of Health of Human 
Services 

  انسانيو خدمات وزارت بهداشت 

INS Immigration and Naturalization Service مهاجرت و اعطاي تابعيت ةادار 

IPPC 
International Plant Protection 
Convention  

 حفاظت از گياهان المللي بين قرارداد

LRN Laboratory Response Netword هاشبكة پاسخگويي آزمايشگاه  
NAPIS National Agricultural Plant Information 

System (under USDA-APHIS)  
مركز  وابسته بهگياهان رساني اطلاعسامانة 

خــــدمات نظــــارت بــــر ســــلامت دام و 
  )وزارت كشاورزي ايالات متحده-گياه

NAPPO North American Plant Protection 
Organization (under IPPC)  

ي آمريكــاســازمان حفاظــت از گياهــان   
المللي حفاظت ينوابسته به مركز ب( شمالي

 )از گياهان

NASDA  
National Association of State 
Departments of Agriculture 

 انجمن ملي ادارات ايالتي كشاورزي 



 117       كلمات اختصاري

  

NCDA North Carolina Department of 
Agriculture 

  كشاورزي كاروليناي شمالي ادارة كل

NCS National Communications System مليمخابراتي  امانةس 

NEDSS 
National Electronic Disease Surveillance 
System 

 ها بيماريپايش  الكترونيكيسامانة ملي 

NIC  National Intelligence Council اطلاعات شوراي ملي 

NPAG New Pest Advisory Group (under 
APHIS) 

مركز وابسته به ( گروه مقابله با آفات نوين
  )ام و گياهخدمات نظارت بر سلامت د

NRC  National Research Council تحقيقات ملي شوراي 

NSHS National Seed Health System (under 
APHIS) 

وابسـته بـه مركـز    (سامانة ملي سلامت بذر 
 )خدمات نظارت بر سلامت دام و گياه

OIE  Office International des Epizooties     دفتـر  (سازمان جهـاني بهداشـت حيوانـات
هـاي مشـترك انسـان و    المللي بيمـاري بين
 )دام

PCR polymerase chain reaction اي پليمراز واكنش زنجيره 

PNW Pacific Northwest شمال غربي اقيانوس آرام 

POE port of entry گمرك( محل واردات( 

PPA Plant Protection  Act برنامه حفظ نباتات 

PRP protease resistant protein ازسينتئين مقاوم به پروتئپرو  

PSbMV pea seedborne mosaic virus ويروس موزائيك بذر زاد نخود فرنگي 

READEO  Regional Emergency Animal Disease 
Eradication Organization 

هـاي  كنـي بيمـاري  ريشـه اي  سازمان منطقه
  حيوانات در شرايط اضطراري

RNA ribonucleic acid كلئيكاسيد ربيونو 

RRT Regional Rapid Response Teams اي هاي واكنش سريع منطقه گروه 

RVF Rift Valley Fever ريفت ةتب در 

SAW surface acoustic wave موج صوتي سطحي 

SBA Small Business Administration   ــاي ــب و كارهــ ــتيباني از كســ ادارة پشــ
  كوچك

SDOA State Department of Agriculture  ايالتي كشاورزية كل ادار 

SERT State Emergency Response Team گروه پاسخگويي به موارد اضطراري ايالتي  

SIRM Sterile insect technique سازي حشرات عقيم فن 

SLHD  State And Local Health Department و محلي سلامت ايالتي ةادار 
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TCK  Tilletia controversa Kuhn ة گندمسياهك كوتول 

TSE  
transmissible spongiform 
encephalopathies 

 مسريشكل اسفنجي  هاي آنسفالوپاتي

UN United Nations متحد سازمان ملل 

USAHA U.S. Animal Health Association انجمن سلامت حيوانات ايالات متحده  
USAMARMC United Stated Army Medical Research 

and Material Command 
ــدهي   ــز فرمان ــات  مرك ــزات و تحقيق تجهي

 پزشكي نظامي ايالات متحده

USC  U.S. Customs گمرك ايالات متحده  

USDA  United Stated Department of Agriculture  وزارت كشاورزي ايالات متحده 

USDA-APHIS  USDA  Animal and Plant Health 
Inspection Service 

ســلامت دام و مركــز خــدمات نظــارت بــر 
 ايالات متحده  وزارت كشاورزي-گياه

USDA-APHIS -PPQ  USDA APHIS Plant Protection and 
Quarantine 

مركـز   -گيـاهي  قرنطينـه و حافظـت   برنامة 
 -خدمات نظـارت بـر سـلامت دام و گيـاه     

 وزارت كشاورزي ايالات متحده

USDA-APHIS-VS  USDA APHIS Veterinary Services مركز خدمات  - پزشكي مراكز خدمات دام
ــاه   ــلامت دام و گي ــر س ــارت ب وزارت  -نظ

 كشاورزي ايالات متحده

USDA-ARS  USDA Agricultural Research Service وزارت  تحقيقات كشاورزي مركز خدمات
  كشاورزي ايالات متحده

USDA-ERS  USDA Economic Research Service وزارت  قيقات اقتصـادي تح مركز خدمات
  كشاورزي ايالات متحده

USDA-FSA  Farm Services Agency  ــزارع ــدمات م ــاورزي  ادارة خ وزارت كش
  ايالات متحده

USDA-FSIS  USDA Food Safety and Inspection 
Service 

ــذايي   ــلامت غ ــي و س ــر بازرس وزارت  دفت
 كشاورزي ايالات متحده

USDA-OIG  USDA Office of Inspector General  دفتـــر بازرســـي كـــل وزارت كشـــاورزي
 ايالات متحده

VCJD  Variant Creutzfeld-Jakob Disease ياكوب واريانت-بيماري كروتزفلد  

VVND 
Velogenic Viscerotropic Newcastle 
Disease                     

 احشايي سويه بيماري نيوكاسل 
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  85 ،27 ،يدرمان يميش

 ،25 ،24 ،21 ،20 ،19 ،14 ،13 ،صنعت دام
27، 36، 37، 21، 23، 34  

  88 ،7 ،4 ،صنعت كشاورزي
  28 ،يتيامن يها طرح

  81 ،تيعدم امن
  9 ،8 ،7 ،3 ،هاي انگلي عفونت
 ،29 ،27 ،25 ،23 ،22 ،3 ،زا يماريعوامل ب

30، 31، 33، 20، 21، 22، 27، 28، 31، 
32، 34، 35، 37، 42، 43، 46، 49، 50، 
51، 54، 55، 56، 57، 58، 59، 60، 62، 
64، 65، 66، 67، 68، 69، 71، 72، 73، 
74، 75، 76، 84، 89، 90، 92، 93، 94، 
96، 98، 99، 104، 106، 107، 108  

  33 ،يشفاه يغربالگر
  62 ،60 ،فلورسنت

  6 ،هاي پاكسازي فناوري
  58 ،اطلاعات  يفناور
  84 ،72 ،كنترل يفناور
  76 ،70 ،69 ،66 ،كيژن ترانس يها يفناور
  62 ،گزارشگر يها يفناور
  27 ،نوظهور يها يفناور

  68 ،آروم نهيگرام وميفوزار
  6 ،فيبر
  64 ،كيتحر تيقابل

  32 ،28 ،قاچاق

  3 ،قارچ فوزاريوم
  88 ،10 ،21 ،4 ،يقحط

  30 ،اهانيحفاظت از گ يالملل نيقرارداد ب
  30 ،كارشناسان

  52 ،كارشناسان دامي
  55 ،كارشناسان كشاورزي

  6 ،هاي دولت مركزي كارگزاري
  92 ،32 ،يواردات يكالاها

  67 ،الگانس سيكانورابتير
  63 ،گاز يروماتوگرافك

  54 ،47 ،7 ،35 ،كشاورزان
  78 ،كشتار انبوه
  37 ،عيكشتار سر

 ،55 ،54 ،52 ،49 ،22 ،18 ،5 ،3 ،35 ،كشف
56، 100  

  55 ،3 ،كشف و شناسايي
  4 ،كلردين

  67 ،يژوژن لوباكتريكمب
 ،62 ،55 ،49 ،42 ،41 ،15 ،8 ،7 ،4 ،گزارش

83، 87، 88، 94، 96، 98، 101  
  96 ،يكيگزارش الكترون

  31 ،يده گزارش
  118 ،متحده الاتيگمرك ا

  63 ،62 ،گانديل
  3 ،مائومائو

 ،54 ،47 ،23 ،22 ،21 ،6 ،4 ،37 ،34 ،محلي
97  
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  92 ،32 ،يپست يها محموله
  32 ،ييايدر يها محموله

  67 ،مخمر
  35 ،مداخلة ژنتيكي

  25 ،21 ،37 ،34 ،33 ،مديريت
  21 ،مديريت بحران

  78 ،77 ،76 ،70 ،27 ،آفات تيريمد
  29 ،مراكز سلامت و بهداشت عمومي

  32 ،دولت مركزي يمركز بازرس
 ،)ARS(مركز خدمات تحقيقات كشاورزي 

31  
 اهيمركز خدمات نظارت بر سلامت دام و گ
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39، 40، 46، 91  
 ،50 ،35 ،34 ،32 ،28 ،17 ،9 ،5 ،2 ،مزارع
52، 54، 55، 57، 58، 60، 61، 63، 69، 
70، 72، 73، 76، 77، 80، 83، 84، 88، 
92، 93، 100، 101، 102، 103  

  67، 2 ،مشمشه
  56 ،51 ،46 ،9 ،8 ،7 ،33 ،سازي معدوم

  9 ،اي مگس ميوة مديترانه

  67 ،مگس ميوه
  102 ،80 ،69 ،66 ،كيژنت يمهندس
  28 ،19 ،يستيمواد ز

  4 ،3 ،مواد شيميايي
  10 ،9 ،6 ،5 ،4 ،36 ،مواد غذايي

  20 ،19 ،نظارت بر غذا و دارو
  63 ،62 ،ينور

  82 ،هپتاكلر
  32 ،بهداشتي -هشدارهاي سلامتي

 ،53 ،51 ،18 ،35 ،30 ،27 ،شناسي گيري همه
56  

  6 ،35 ،27 ،شناسي مولكولي گيري همه
  68 ،هندرا

  52 ،50 ،24 ،8 ،35 ،واكسيناسيون
  8 ،وباي خوك

 ،آمريكاوزارت كشاورزي ايالات متحده 
29، 4، 6، 55  

 ،آمريكامتحده  الاتيوزارت كشاورزي ا
13، 14، 16، 100  

  9 ،33 ،ويروس نيل غربي
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