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از بیانات  رهبر معظم  در دیدار با مردم 

اگر ما ملّ�ت ایران به وع�ده‌ای که خ�دای متعال 
داده است خوش‌بین باش�یم و مقدّمات آن وعده 
را فراهم بکنیم، مش�کلات برطرف خواهد ش�د. 
خ�دا فرم�وده اس�ت: انِ تنَصُ�رُوا اللهَ ینَصُرکُم؛ 
اگر ش�ما دین خ�دا را نصرت کنی�د و انگیزه‌های 
الهی را تقویت کنید و نصرت کنی�د، قطعاً خدای 
متعال ش�ما را نصرت خواهد کرد؛ کسی را هم که 
خدای متعال نصرت بکند، هیچ موجودی در عالم 
نمیتوان�د او را تضعی�ف بکند؛ روزب�ه‌روز قوی‌تر 
خواهد ش�د و پیروزت�ر خواهد ش�د. امیدواریم 
خدای متعال ملّ�ت ای�ران را در هم�ه‌ی میدانها 
-میدانهای امنیّتی، اقتصادی، نظامی، سیاس�ی، 
فرهنگی و علمی- ان‌ش�اءالله پیروز کند و ش�ما 
ملّت عزیز را ه�ر روز از روز قبل خوش�بخت‌تر و 

پیروزتر قرار بدهد.
۱۱ /مرداد/ ۱۳۹۵
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برعهده نویسنده یا نویسندگان مقاله است. 

4 جایگاه کشاورزی

20 مرگ‌های خاموش بر اثر عفونت های بیمارستانی

16  کیفر خواست، دادگاه صالحه  

8 7 مواجهه  با فضای مجازی

26 نیاز جدی تدوین قوانین بیوتروریسم

18 راهبرد آمریکا در رویارویی با تهدید

10  ابزار نوین جنگ



امنیت‌زیستی، مصونیت و سلامت جامعه 
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تحلیل  سیاستهای امام خمینی)ره(  
با  درنگی در سخنان 

مقام معظم رهبری

جایگاه 
کشاورزی

رهب��ر معظ��م انق�لاب به صراحت از اهمیت کش��اورزی 
سخن گفتند و آن را محور توسعه ایران اسلامی دانستند. 
از دیدگاه ایش��ان کش��اورزی برای کش��ور ما بسیار مهم 
اس��ت تا آنجا که باید آن را بخش��ی ویژه و اس��تثنایی 
دانس��ت؛ زیرا از س��ویی جمعیت کش��ور رو به افزایش 
است و کشوری که دارای ده‌ها میلیون جمعیت است 
بی��ش از ه��ر چی��ز و پی��ش از ه��ر برنام��ه‌ای باید به فکر 

تامین غذای این جمعیت باشد.
ایشان در این باره واژه »امنیت غذایی« را به کار بردند 
که درخور تامل بسیار است. امنیت غذایی به معنای آن 
است که هر گاه کشوری در برابر تحریم‌های دشمنان، 
حوادث ناگوار و وقایعی از قبیل جنگ قرار گرفت بتواند 
روی پای خود بایس��تد و با بهره‌وری از امکانات خود 
مردم را س��یر کند. دس��تیابی به امنیت غذایی تنها در 

سایه توسعه پایدار و ماندگار کشاورزی میسر است.
امام خمینی ـ بازگرداننده کرامت غصب شده و برباد رفته 
ملت سرافراز ایران ـ در پی آن بود که عزت مسلمین را 

به‌ آنان بازگرداند و ایران را عملا به ام‌القرای کشورهای 
اسلامی مبدل سازد به گونه‌ای که الگوی ستم ستیزی 

و بازیابی عزت اسلامی و توسعه همه جانبه شود.
امام راحل ـ قدس‌س��ره ـ در پی رس��یدن به کش��وری 
آزاد، آباد، با معنویت و عدالت بود؛ کشوری که قوانین 
و اوضاع اقتصادی، سیاسی، اجتماعی و فرهنگی آن به 
گونه‌ای رقم خورده باشد که زمینه رسیدن به سعادت 

دنیا و آخرت در آن فراهم آمده باشد.
صعود به اهداف بلندی از این دست کار آسانی نیست 
و جهاد و از خودگذشتگی فراوان و برنامه‌های سخته و 
سنجیده‌ای می‌طلبد که توسعه پایدار و تکامل ماندگار 
کشاورزی در زمره آنهاست. بدون شکوفایی کشاورزی 

جامعه نمی‌تواند به عزت اسلامی دست یابد.

رهبر معظم انقلاب در این باره چنین فرمودند:
»دس��تگاه کش��اورزی برای کش��ور ما بسیار مهم است؛ 
چون امنیت غذایی برای کش��وری بزرگ، پرجمعیت 

و دارای هدف‌های بلند بس��یار مهم اس��ت. لذا بخش 
کش��اورزی و دامداری ما یک بخش ویژه و اس��تثنایی 

است و همه باید برای آن تلاش کنند.«)1(
این همان نکته‌ای است که امام خمینی نیز بر آن تاکید 
می‌ورزید، ایش��ان در این باره، ضمن اش��اره به نابودی 

کشاورزی در زمان حکومت پهلوی چنین فرمودند:
»م��ا در تم��ام زمینه‌ه��ای اقتص��ادی یک انقلاب واقعی 
می‌خواهیم. امر کش��اورزی در حکومت ما، از اولویت 
خاصی برخوردار اس��ت. برای این که ش��اه با اصلاحات 

ارضی آمریکایی خود کشاورزی را نابود کرد... .«)2(
بدین سان از دیدگاه امام خمینی نیز کشاورزی امری 
است ویژه و استثنایی که بدون توجه تام بدان، استقلال 
کش��ور و عزت مس��لمین در خطر اس��ت. همان‌طور که 
نگاه تیزبینانه و هوشیارانه به آن، انسان را به این نکته 
رهنمون می‌سازد که در سایه کشاورزی بخش عظیمی 
از معیش��ت مردم و در نتیجه عزت ایران اس�لامی به 
دس��ت خواهد آمد. از این رو کش��اورزی می‌باید اس��اس 

رهبر فرهیخته انقلاب حضرت آیت‌ا... خامنه‌ای 
ـ دام‌ظله ـ به مناسبت هفته جهاد کشاورزی 
س�خنان مبس�وطی ایراد فرمودند که به حق 
شایسته تامل و تدقیق است و می‌تواند راهگشا 
و کلید حل مشکلات کشاورزی در ایران اسلامی 
باشد. این مقاله در پی آن است که نکته‌هایی 
درباره کفایت‌ها، کاستی‌ها و بایدهای کشاورزی 
ب�ا مح�ور ق�رار دادن س�خنان معظم‌له فراروی 

خوانندگان نهد.
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5سازمان پدافند غیرعامل کشور

رهنمودها

کشاورزی یکی از 
اساسی‌ترین محورهای 
توسعه در کشور ماست؛ 
یک چیز حاشیه‌ای نیست. 
توجه به صنعت ـ که لازم 
است ـ نباید موجب غفلت از 
کشاورزی شود. کشاورزی 
پایه، زیربنا و اساس است

و محور همه حرکت‌های اقتصادی باشد.

 ام�ام راح�ل ـ قدس‌س�ره ـ
در این باره چنین فرمودند:
»ام��روز بحم��دا... ب��ا همت 
جوان‌ه��ا ]جهادگران[ وضع 
روس��تاها رو به بهبود اس��ت، 
ایران کش��وری اس��ت که باید 
کش��اورزی‌اش اس��اس هم��ه 

کارها باشد... .«)3(
متاس��فانه پس از پیروزی انقلاب 

اس�لامی بس��یاری از مسئولان اجرایی 
کشور عملا به اهمیت کشاورزی پایبند نبودند 

به گونه‌ای که بودجه مختص به کشاورزی در مقایسه با 
صنعت و امثال آن ناچیز بود و متقابلا سهمی هم که 
کش��اورزی در تولید درآمد ناخالص ملی کش��ور داش��ت 
چندان به حساب نمی‌آمد و به تبع آن بخش عظیمی 
از نیازهای کش��ور به فرآورده‌های کش��اورزی از جمله 
گندم از خارج وارد می‌شد و ایران در ردیف مهم‌ترین 

واردکنندگان این محصولات بوده است.

رهبر معظم انقلاب نیز در این باره چنین فرمودند:
»مهم‌ترین گنجینه خدا در زمین و خاک، عبارت است 
از موادی که مایه ادامه حیات بش��ر و حیوانات اس��ت. 
ای��ن از ط�لا و نف��ت مهم‌ت��ر اس��ت؛ طلا و نفت وس��یله 
به دس��ت آوردن مایحتاج زندگی اس��ت، اما محصول 
غذای��ی مهم‌تری��ن مایحت��اج زندگی اس��ت. این را برای 
این عرض می‌کنم که همه دس��ت‌اندرکاران کش��ور و 
به‌خصوص مسئولان وزارت جهاد کشاورزی توجه کنند 
ـ همان‌طور که از اول انقلاب بارها تکرار ش��ده اس��ت 
ـ که کشاورزی یکی از اساسی‌ترین محورهای توسعه 
در کشور ماست؛ یک چیز حاشیه‌ای نیست. توجه به 
صنعت ـ که لازم اس��ت ـ نباید موجب عطف توجه از 
کشاورزی شود. کشاورزی پایه، زیربنا و اساس است...«

کشاورزی در اسلام
در آیات قرآن و روایات رسیده از معصومان ـ علیهم‌السلام 
ـ درباره ابعاد مختلف کش��اورزی از قبیل آب، خاک، 
باران، رودها، نهرها و چشمه‌ها، زمین‌های کشاورزی، 
زکات، فضیلت کشاورزی و منزلت کشاورزان، باغداری، 
جنگل‌ه��ا و مرات��ع و... روای��ات مختلف و متنوعی آمده 
است. رهبر معظم انقلاب در سخنان خود ضمن اشاره 
به این مطالب تنها به یک نکته از میان آنها و به یک 
حدیث که درباره منزلت کشاورزان و فضیلت کشاورزی 

است اشاره کرده‌اند.

ایش�ان ب�ا اش�اره ب�ه یکی از روای�ات در این باره 
چنین فرمودند:

»در اس�لام آگاهانه و با توجه نس��بت به کش��اورزی 
تاکید ش��ده اس��ت. حدیث بس��یار پرمعنا و پرمضمونی 

درباره کشاورزان نقل شده است: »الزارعون 
کنوز ا... فی ارضه«؛ یعنی کش��اورزان 
کس��انی هس��تند که گنجینه‌های 
خ��دا در زمی��ن را می‌درون��د و 
استخراج می‌کنند. مهم‌ترین 
گنجینه‌های خدا در زمین و 
خ��اک عب��ارت اند از موادی 
که مایه ادامه حیات بش��ر و 
حیوانات هستند. این از طلا 
و نفت مهم‌تر است. طلا و نفت 
وسیله به دست آوردن مایحتاج 
زندگی است اما محصولات غذایی 

مهم‌ترین مایحتاج زندگی است.«
از این سخنان استفاده می‌شود که اولا در اسلام 
به کشاورزی توجه بلکه بر آن تاکید جدی شده است.

 ثانیا: این توجه آگاهانه و با در نظر گرفتن سودمندی‌های 
ماندگار و زیربنایی کشاورزی بوده و بخش عظیمی از 
این روایات دربردارنده احکامی جاودان و دایمی است، 

نه موقت و مختص آن روزگار. 
ثالثا: یکی از این روایات به‌عنوان نمونه آورده شده است 
که روایت یاد شده را جناب شیخ طوسی )م 460 ه.ق( 
در کتاب گران‌سنگ تهذیب‌الاحکام نقل کرده است:

»یزی��د بن‌ه��ارون واس��طی می‌گوی��د از ام��ام صادق ـ 
علیه‌الس�لام ـ درب��اره فلاح��ان س��وال ک��ردم، حضرت 
فرم��ود: آن��ان هم��ان کش��اورزانند که گنج‌های خدا در 
زمینش هستند و پیش خدا در کارها چیزی محبوب‌تر 
از کشاورزی نیست و خداوند هیچ پیامبری را مبعوث 
نکرده مگر آنکه کشاورز بوده است، جز حضرت ادریس 

ـ علی نبیّنا و آله و علیه‌السلام ـ که خیاط بود.«
همان‌طور که اش��اره ش��د روایات مرتبط به کش��اورزی 
ف��راوان اس��ت و ای��ن روایت تنه��ا به‌عنوان نمونه آورده 
شده است. شرح و بررسی آنها فرصتی فراخ می‌طلبد 
و در این مختصر نمی‌گنجد. به‌طور فش��رده فهرس��ت 

مطالب این روایات به قرار زیر هستند:
1ـ کشاورزی حلال‌ترین و پاکیزه‌ترین کارهاست؛)4(

2ـ در زمان حکومت حضرت ولی‌عصر ـ ارواحنا فداه ـ 
کشاورزی رونق می‌یابد و زمین سرسبز و خرم می‌گردد؛)5(

3ـ کشاورزان گنجینه‌های خدا در روی زمین‌اند؛)6(
4ـ کشاورزان گنجینه‌های مردم‌اند؛)7(

5ـ محبوب‌ترین عمل نزد خداوند، کشاورزی است؛)8(
6ـ همه پیامبران خدا به جز ادریس کشاورز بوده‌اند؛)9(
7ـ کشاورزی را جبرئیل به آدم ـ علیه‌السلام ـ آموخت؛)10(

8ـ هر مقدار که مردمان از دستاوردهای کشاورزان بهره 
برند، خداوند به آنان پاداش خواهد داد.)11(

9ـ کشاورزی بهترین ثروت است؛)12(
10ـ کشاورزی بزرگ‌ترین کیمیاست؛)13(

11ـ خداون��د کش��اورزی را ب��رای پیامبران��ش انتخاب 
کرد؛)14(

12ـ کشاورزان روز قیامت بهترین مقام و نزدیک‌ترین 
منزلت را به خداوند دارند؛)15(

13ـ در روز قیام��ت آن��ان ب��ا ن��امِ »مب��ارک« خوان��ده 
می‌شوند؛)16(

14ـ کشاورزان دانه‌های پاکیزه‌ای را می‌کارند... .)17(
و مطالبی از این دست درباره ابعاد مختلف کشاورزی 
فراوان هستند که رهبر انقلاب به آنها اشاره کرده اند.)18(

این روایات در واقع دنیا و آخرت و معیشت و معنویت 
را درهم آمیخته‌اند و براس��اس آنها کس��ی که توان و 
عمر خود را در راه سرسبزی زمین و کشاورزی صرف 
کند، افزون بر سودمندی‌های مادی، خوشبختی را در 
آن دنیا برای خود رقم زده اس��ت و زمینه ش��کوفایی و 
بالندگ��ی روح و گام نه��ادن در م��دارج معن��وی را برای 

خود فراهم آورده است.
بدین سان اسلام به کشاورزی و کاشت، داشت و برداشت 
محصول و سرسبز ساختن زمین از زاویه‌ای دیگر می‌نگرد 
و آن را در عین مادی بودن، قدسی می‌داند و رنگ و 
بوی معنویت بدان بخشیده است. این امر ویژه کشاورزان 
نیس��ت بلکه همه مدیران، مس��ئولان و دست‌اندرکاران 
کشاورزی را فرا می‌گیرد؛ چه اینکه همه آنان در سمت 
و سوی فراز آوردنِ گنجینه‌های زمین‌اند. رهبر معظم 

انقلاب در این باره چنین فرمود:
»مسئولان محترم هم در کشاورزی خدمت خود را مقدس 
بدانند؛ کار آنها بسیار مهم و یکی از انسانی‌ترین کارهاست، 
البته خداوند متعال هم تفضل و لطف خواهد کرد...«

منابع
1- از بیانات رهبر معظم انقلاب حضرت آیت‌ا... خامنه‌ای ـ 

دام‌ظله ـ در دیدار با جهادگران و کشاورزان در هفته جهاد 
کشاورزی )1382/10/14(. آنچه پس از این نیز مورد استناد 

خواهد بود از همین بیانات گرفته شده است.
2- صحیفه نور، ج 5، ص 72.

3- صحیفه نور، ج 5، ص 296.
4- »وا... ما عمل الناس عملًا احلّ و لا أطیب منه.« کافی، ج 

5، ص 260، ح 3؛ تهذیب، ج 6، ص 386، ح 260.
5- »وا... لیزرعن الزرع... بعد خروج الدجّال«، همان منابع. 
ر.ک: 59 نکته درباره امام زمان ـ علیه‌السلام ـ ، نکته 57.

6- »هم الزارعون کنوز ا... فی ارضه.« تهذیب، ج 6، ص 
383، ح 251.

7- »الزارعون کنوز الانام...« کافی، ج 5، ص 261، ح 7.
8- »و ما بعث ا... نبیّاً إلّا زارعاً.« همان و تهذیب، ج 6، ص 

.383
9- تهذیب، ج 5، ص 383.

10- »فقال جبرائیل: یا آدم کُنْ حرّاثاً.«
11- »فما أکل منه و شرب یستغفر له...« بحارالانوار، ج 

103، ص 69.
12- »سئل رسول‌ا... ـ صلی‌ا... علیه وآله وسلم ‌ـای المال 

خیرٌ؟ قال: زرع زرعه صاحبه... .« فقیه، ج 2، ص 190، ح 
.865

13- »الامام الصادق ـ علیه‌السلام ـ الکیمیاء الأکبر 
الزراعة.« کافی، ج 5، ص 346.

14- »انّ ا... ـ عزّ و جل ـ احَبَّ لانبیائه من الاعمال 
الحرث.« همان، ص 347.

15- متن حدیث در همین مقاله آورده شد.
16- متن حدیث در مقاله آورده شد.

17- ر.ک: طبیعت و کشاورزی در اسلام، سیدعلی 
حسینی، ص 156.

18- ر.ک: طبیعت و کشاورزی در اسلام.
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بخش کشاورزی  در تامین  غذا و نقش آن در امنیت 
غذایی کش�ور بس�یار مهم و حیاتی اس�ت، کمیت 
مناسب در تولیدات و کیفیت مطلوب محصولات  
کشاورزی نیاز به یک برنامه‌ریزی جامع و منسجم 
دارد و از ابعاد مختلفی برخوردار است. در همین 
زمینه، با س�ردار جلالی، رئیس س�ازمان پدافند 
غیرعامل که اطلاعات و ایده‌هایی درباره تهدیدات 
زیس�تی در بخش کش�اورزی و لزوم خودکفایی 
در ای�ن بخ�ش دارد، گفت‌وگوی�ی انجام دادیم که 

مشروح آن از نظرتان می‌گذرد:

? یکی از تهدیدات جهانی در حوزه کشاورزی، 
مساله بیوتروریسم است، چه تهدیداتی در حال 

حاضر از این ناحیه متوجه کشور است؟
در فضای پدافند غیرعامل، با مساله‌ای به نام تهدیدات 
زیستی در فضای کشاورزی مواجه هستیم. معمولا این 
مفهوم را با اصطلاح »اگروتروریسم« مطرح می‌کنند.

در ای��ن اصط�لاح اگرو از  )agriculture(کش��اورزی 
گرفته ش��ده و تروریس��م هم که اصطلاحا به افراد یا 

گروه‌هایی اطلاق می‌شود که با داشتن مقاصد سیاسی 
و امنیت��ی در جه��ت ارع��اب کش��ور، م��ردم و دولت در 
راس��تای منافع خودش��ان اقداماتی را انجام می‌دهند. 
اینجا در راس��تای اهدافش��ان از ابزار تهدیدات زیس��تی 

)بیوتروریسم( استفاده می‌کنند.
به نظر من تهدیدات زیستی در فضای کشاورزی،  استفاده 
یا جهت‌دهی و س��اماندهی عامدانه تهدید زیس��تی در 
بس��تر موجود زنده اس��ت که این موجود زنده می‌تواند 
نباتات، ویروس‌ها، باکتری‌ها، پریون‌ها، سموم و امثالهم 
یعنی در واقع عناصر شش‌گانه تهدید باشد، که عامدانه 

دستکاری و مسلح شده است.
ممکن است اینجا بگوییم 2 علت عامل این دستکاری 
است: اول آنکه ممکن است جهش مولکولی رخ بدهد 
و دستکاری منظم و آگاهانه انسان در آن دخیل نباشد.

دسته‌ای از تهدیدات اینگونه هستند و ما هم این تهدیدات 
را تهدیدات طبیعی قلمداد می‌کنیم، تهدیداتی که سیر 
طبیعی خودش را طی کرده است؛ مثل تاثیرات اقلیمی، 
گرم ش��دن و سردش��دن، حرارت و... که باعث ش��ده در 

این موجودات جهش مولکولی رخ دهد.

دسته دوم از این تهدیدات آنهایی است که مهندسی شده 
است و در واقع آن ژن‌ها و مولکول‌ها در موجودات زنده 
و نقش ژنوم آنها، در راستا و به نفع اهداف تعیین‌شده 
س��ازماندهی ش��ده اس��ت. مثلا اگر دش��منی بخواهد در 
کش��وری اث��رات اساس��ی بلندم��دت بگ��ذارد، از طریق 
دستکاری مواد غذایی می‌تواند این کار را انجام بدهد.

اینجا دیگر تروریس��می در کار نیس��ت، بلکه کش��وری، 
بخش��ی از کش��ورها یا چند کش��ور جهان را تحت‌تاثیر 
خ��ودش ق��رار می‌ده��د. مثلا از طریق افزایش یا کاهش

IQ ، افزایش یا کاهش نرخ باروری، افزایش یا کاهش 
ویژگی‌های غذایی که در دستکاری غذا می‌تواند انجام 

بشود و تاثیر روی شخصیت افراد اقدام کند. 
ما در اس�لام هم داریم که حلال و حرام بودن غذا در 
نس��ل انس��ان، تربیت انس��ان، باطن و ماهیت انس��ان اثر 
می‌گذارد. حتی اینکه مادران، در دوران بارداری لقمه 
حرام یا شبهه‌ناکی خورده باشند، این لقمه در فرزندش 

هم اثر می‌گذارد.
پس این غذا، کیفیتش و ماهیتش در س�لامت انس��ان 
اثر می‌گذارد. امروز هم علم ژنتیک، این مساله را اثبات 

ها
ود

نم
ره
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رهنمودها

کرده اس��ت که می‌ش��ود با ضعیف‌س��ازی یا غنی‌سازی 
مواد غذایی، در افزایش یا کاهش قابلیت‌های مثبت و 

منفی انسانی دستکاری کرد. 
وقتی اینچنین موضوعی پیش می‌آید دیگر اصلا کاربرد 
مفهوم تروریس��م در فضای کش��اورزی کاربرد درس��تی 
نیس��ت، بلکه ما باید روی بحث »تهدیدات زیس��تی« 
در بخش کش��اورزی تاکید کنیم، یعنی آن تهدیداتی 
که در 6 حوزه زیستی با 6 عنصر زیستی )باکتری‌ها، 
ویروس‌ها، پریون‌ها و...( انجام می‌شود و لذا ما باید اول 
مفهوم تهدیدات زیستی در بخش کشاورزی را داشته 
باش��یم ت��ا بدانی��م ب��ا چ��ه موضوعی و با چه چهارچوبی 

می‌خواهیم بحثمان را دنبال کنیم.

آیا کشورهایی هستند که بخواهند با دستکاری  ?
در مواد غذایی و کش�اورزی اهداف خاصی را در 

جامعه مخاطب‌شان دنبال کنند؟
طبیعتا پاس��خ مثبت اس��ت. برای اینکه اس��نادی وجود 
دارد که رژیم صهیونیس��تی و بعضا اروپایی‌ها این کار 
را انجام داده‌اند. ببینید اروپا در 20 تا 30 سال گذشته 
سیاستی را تحت عنوان سیاست کنترل جمعیت اتخاذ 

کرده است. 
شما در اکثر این فیلم‌ها می‌توانید ببینید که این داروها 
در آمریکا تولید می‌شوند و بعد در سایر نقاط استفاده و 
تست می‌شوند، اشکالاتشان درمی‌آیند و بعد در خاک 

آمریکا مورد استفاده قرار می‌گیرند.
بنابرای��ن م��ا بای��د در کن��ار بهره‌گی��ری از فرصت‌های 
بیوتکنولوژی در حوزه کش��اورزی مثل تراریختگی، به 
شدت مراقب تهدیداتش هم باشیم و بدانیم این تهدیدات 
خاموش، دائمی و به س��ختی قابل‌کنترل هس��تند، اگر 
م��ا می‌خواهی��م ای��ن تهدیدات را نداش��ته باش��یم باید 
الزامات پدافند زیستی و غیرعامل را در حوزه محصولات 
غذایی داشته باشیم. یعنی اینکه اولا ما باید سامانه‌های 
تشخیصی‌مان را ارتقا بدهیم و به سطح کشورهایی که 

می‌خواهیم از آنها محصولی بخریم، برسانیم.
یعنی اگر سطح آزمایشگاه‌های ما 2 است و سطح آنها 
4، ما برای اینکه بتوانیم با تهدیدات آنها مقابله کنیم 

و محصولی که می‌آید را بتوانیم تست کنیم، باید 
سطح آزمایشگاه‌هایمان را به 4 برسانیم. 

دوم اینکه بانک اطلاعاتی داشته باشیم و 
در آن تمام نقشه‌ها، تمام ویروس‌ها 

و تمام نمونه‌ها را داشته باشیم 
ک��ه بتوانی��م کنت��رل خوبی 
اعم��ال کنیم و س��وم اینکه 
نوع��ی ضمان��ت ب��ه لحاظ 
بهداش��تی از ط��رف مقابل 
بخواهی��م ک��ه او بگوی��د در 
کار محصول تراریختگی‌اش 

چه اصلاحاتی انجام داده است 
وخودمان هم قدرت تش��خیص 

داشته باشیم.

وگرنه باید منتظر باش��یم که یک محصولی بیاید و ما 
5 یا 10 سال بعد متوجه شویم که آن محصولی که از 
آنها گرفته‌ایم و خوردیم، سرطان و کاهش باروری و... 
به بار آورده است. در مقاله‌ای می‌خواندم: نوعی گندم 
خاص وجود دارد که اگر خانم‌ها بخورند، از هر 20 بار 

حاملگی 16-15 به سقط ختم می‌شود. 
پ��س هرک��س می‌خواه��د درحوزه بیوتکنولوژی حرفی 
بزند اول باید ابزار کنترلش را درس��ت کند که ش��امل 
آزمایشگاه، بانک اطلاعاتی، نمونه‌های تخصصی، ضمانت 
و سایر اسناد است. تا برآن اساس بشود اطمینان داد که 
فلان محصول خارجی را می‌شود مصرف کرد و چون 
کش��ور ما مورد تهدید واقع می‌ش��ود و اکثر رقبای ما، 
به ما به چش��م دش��من نگاه می‌کنند لذا ما نمی‌توانیم 

در این زمینه به آنها اتکا داشته باشیم.
بنابراین به نظر می‌رسد که توسعه ادبیات پدافندی در 
حوزه کشاورزی یک امر جدی است و نمی‌شود به اتکا 

به دانش غربی در این زمینه اکتفا کرد. 
سامانه‌های تشخیصی، سامانه‌های کنترلی، سامانه‌های 
بانک اطلاعاتی در این زمینه باید توس��عه پیدا کند و 
دانش بیوتکنولوژیک هم برای اینکه بتواند خوب بشناسد 
و خوب تولید بکند باید پویا باش��د. با این نگاه به نظر 
من ما نیاز به یک دانش بیوتکنولوژیک بومی داریم. 

باید بتوانیم محصولمان را خودمان تراریخته کنیم. ممکن 
اس��ت این تغییرات در دس��ت خودمان هم آس��یب‌هایی 
داشته باشد ولی چون دست خودمان بوده است می‌توانیم 

آسیب‌هایش را کنترل کنیم.

موثرترین عامل کاهش آسیب‌پذیری در بخش  ?
کشاورزی چیست؟

منشاء آسیب‌ها خود ما هستیم. اولین آسیب این است 
که ما س��امانه تش��خیص تهدیدات زیس��تی در فضای 
کش��اورزی را به اندازه‌ی کفایت تهدید نداریم، یعنی 
این سامانه قدیمی است. باید ارتقا پیدا کند و اصلاح 
ش��ود به ش��کلی که توان تش��خیص هرگونه تهدید را 

داشته باشد. 
نکته دوم این اس��ت که ما باید بانک اطلاعات جامعی 
از این آس��یب‌ها که در دنیا به وجود آمده اس��ت را 
داشته باشیم که با این بانک اطلاعاتی 
بتوانی��م کنت��رل را اعمال کنیم و 

تشخیص بدهیم.
نکته سوم در این آسیب‌ها، 
کنترل‌ه��ای کیفی برای 
کنترل کیفیت محصول 
اس��ت. به نظر من این 
نظ��ام  در  کنترل‌ه��ا 
ضعی��ف  م��ا  واردات 
اس��ت. حالا ممکن است 
که بخش��ی از آن به‌دلیل 
تحریم باش��د که ما نتوانیم 
از هر فروشنده‌ای در دنیا خرید 

کنیم و مجبور شویم از فروشنده خاص تهیه کنیم و این 
فروشنده خاص هم چون انحصاری است، شرط خاص 
خود را تحمیل می‌کند که طبیعتا در حوزه خرید، ما 

بعضا با این دست از مشکلات مواجه می‌شویم.
همین چند روز پیش هم شنیدم ریاست محترم جمهوری 
ه��م گفت��ه بودن��د ک��ه این م��ورد تامین اقلام مورد نیاز 
بخش کش��اورزی مورد تایید بنده نیس��ت.  اساس��ا این 
رویکرد درس��تی نیس��ت و ما هم احس��اس می‌کنیم که 
اینچنین مشکلی را در این بخش داریم. یک بعد دیگر 
مساله سموم هستند. سموم استفاده شده در مواد غذایی 
تاثیرات بدی دارند. ضمن اینکه سموم ناخالص هستند.

الان سمومی که در مواد غذایی استفاده می‌شود دوره 
عمر بالایی دارند و بعد از اینکه میوه هم چیده می‌شود 
و محصول بیرون می‌آید، این سموم هنوز در میوه وجود 
دارند. این سموم می‌توانند سلامت انسان را مورد تهدید 
قرار دهند.  پس به نظر من بازنگری از سموم شیمیایی 
به س��مت س��موم طبیعی از یک طرف و از طرف دیگر 
هم اقدامات کنترلی دقیق و سختگیرانه‌ای در خصوص 
سموم باید انجام شود، وگرنه ما با پدیده‌ای به نام رشد 

400 درصدی سرطان مواجه می‌شویم. 
این رش��د عوامل زیادی دارد که یک بخش آن همین 
آلودگی است. در دنیا تولید محصولات ارگانیک، یعنی 
بدون استفاده از سموم، چه در دام مانند مرغ و گوشت و 
چه در حوزه‌های غذایی کاملا مورد توجه قرار گرفته است. 
به نظر من هم باید رویکرد جدی‌ای در این حوزه داشته 
باشیم. یعنی هم اصلاح مدیریت‌ها و دقت‌ها و هم ارتقا 
کیفی سیستم تشخیص. بومی‌سازی و در واقع کنترل 
ش��دید روی حوزه س��موم هم بعد مهم دیگر اس��ت که 

می‌تواند به شدت برای ما موثر باشد.

? آی�ا ش�ما از منظ�ر پدافن�د غیرعام�ل قائل به 
خودکفایی در کش�اورزی هس�تید؟ اگر هس�تید 
چ�ه راهکارهای�ی دارید ت�ا بتوانیم در حوزه‌های 

کشاورزی به خودکفایی برسیم؟
ما باید به الگوی بومی خودمان در خودکفایی برسیم که 
براساس استعدادها و ظرفیت‌های خود ما باشد. منظور 
این اس��ت که ما باید به یک مفهوم آمایش س��رزمینی 
کشاورزی برسیم که بر استفاده از مزیت‌های سرزمینی 
و اقلیم��ی، در جه��ت تامی��ن نیازمندی‌های  اساس��ی و 
اولویت‌بندی تامین نیازمندی‌های اساس��ی رده اول و 

بعد سایر نیازمندی‌ها متکی باشد. 
بحث ساماندهی آب را هم داریم که در واقع می‌گویند 
مصرف آب چقدر باش��د، کجا باش��د و کجا چه مزیت 
داریم؟ درباره طرح آمایش سرزمینی کشت و کشاورزی 
هم باید به این نکات توجه کنیم که اولا در این طرح 
نیازهای اساس��ی را تلف نمی‌کنیم. دوم اینکه تناس��ب 
اقلیم و محصول را تنظیم کنیم، سوم هم اینکه بتوانیم 
تنظیمی در تولیدات داشته باشیم که کشاورز یک سال 
زیاد نکارد س��ال بعد کم، تا در تامین نیازهای اساس��ی 

کشور دچار مشکل نشویم.

باید در کنار بهره‌گیری از 
فرصت‌های بیوتکنولوژی در حوزه 
کشاورزی مثل تراریختگی، به 
شدت مراقب تهدیداتش هم باشیم 
و بدانیم این تهدیدات خاموش، 
دائمی و به سختی قابل‌کنترل 
هستند و باید الزامات پدافند 
زیستی و غیرعامل را در حوزه 
محصولات غذایی داشته باشیم
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ابزارهای نوین با هر هدفی ساخته شده باشند، بستری هستند برای نقل و انتقال سریع اخبار و اطلاعات. در این میان، آنچه بر جای می‌ماند انبوهی 
از اطلاعات نادرست است که پس از پراکنده شدن در فضای جامعه،‌ پیامدهای روان‌شناختی خود را به همراه خواهند داشت. امروزه بخش زیادی از 
ناآرامی‌ها را باید در دریافت خبرهای ناصحیحی جس�تجو کرد که مدتی مزاحم ذهن افراد جامعه ش�ده و تعادل ذهنی‌ش�ان را به هم ریخته‌اند. آنچه 
در این میان در کنار کنترل ابزارها معنا پیدا می‌کند، آموزش دادن به جامعه برای داشتن عیارهای مناسب جهت تجزیه و تحلیل محتوای دریافتی 
است. همچنین خوش‌بینی افراطی نسبت به فضای مجازی و نگاه دوستانه به آن می‌تواند بستر بسیاری از پذیرش‌های نادرست باشد. در سوی ترویج 
اطلاعات نیز، همراه با نظارت دستگاه‌های مربوطه، لازم است قانون‌های جدی و قابل پیگیری برای مراکز متصدی در نظر گرفته شود تا روح جامعه از 
شنیدن اخبار نادرست، آزرده‌خاطر نگشته و بهداشت روان‌شان به مخاطره نیفتد. در این نوشته به ابعاد گوناگون رویارویی با این پدیده می‌پردازیم.

1. مواجهه فردی
دریافت اطلاعات زیادی که قدرت پردازش آن را نداشته 
باشیم و نتوانیم درست را از نادرست تشخیص بدهیم، به 
ما احساس ناتوانی در مدیریت ذهن را می‌دهد که خود 
یکی از دلایل اضطراب و ناآرامی است. از این رو، یکی از 
کارهای بسیار ضروری، مدیریت دریافت اطلاعات است. 
این راهبرد می‌تواند در توصیه‌های زیر عملیاتی شود:

• از منابع موثق مانند رس��انه ملی یا کانال‌های معتبر 
و رسمی اطلاعات را دریافت کنیم.

• زمان مشخصی را برای شنیدن و مطالعه اخبار جدید 
و مطالب روز تعریف کنیم.

•  از توجه به نقل‌‌قول‌ها و برداشت‌های شخصی پرهیز 
کنیم.

• ب��ا مطالع��ه در قلم��رو م��ورد علاقه خود برای دریافت 
اطلاعات نو، قدرت دسته‌بندی و سامان‌دهی اطلاعات 

را بیابیم.
• با تسلط بر چارچوب‌های نظری مورد کندوکاو، سنجه 

مناسبی برای تشخیص‌گذاری داشته باشیم.
• بدانیم که ترفند دشمن در خبرپراکنی، مخلوط کردن 
درست با نادرست یا به تعبیر امام علی)ع( در نهج‌البلاغه، 

کلمه حقی است که از آن، اراده باطل می‌کنند.
• منفی‌بافی و ترویج بی‌اعتمادی به مسئولان، یکی دیگر 
از ترفندهای اثرگذار برای اشاعه اخبار نادرست در فضای 

مجازی است که لازم است نسبت آن هشیار باشیم.
• قانون‌های دینی درباره لزوم حفظ آبروی اهل ایمان، 
لزوم پرهیز از تهمت، خبرچینی، دامن زدن به شایعه، 
نقل نکردن موارد مشکوک و نامطمئن و مانند آن را فرا 
گرفته و با عملکرد خود ضمن الگوشدن برای دیگران، 

از منکرات این قلمرو نهی کنیم.
• برای خود زمان تفکر داشته باشیم تا در آرامش به 

تحلیل اطلاعات دریافتی بپردازید. 
• ب��ا اف��راد آگاه مرتب��ط باش��یم و دریافت‌ه��ای جدید 
خود را با آنها به گفت‌وگو بنشینیم تا از صحت و سقم 

مطالب باخبر شویم.

2. مواجهه تربیتی
برای گروه سنی بزرگسال به تجربه ثابت شده است که 
بسیاری از مسائل جدید به‌ویژه آن مواردی که با دشواری 
عقلی در پذیرش روبرو بوده‌اند، می‌توانند نادرست باشد 
ولی نس��ل نو که ش��اید تراکم اطلاعات را بر صحت آن 
ترجی��ح می‌دهن��د، از چنی��ن تجربه‌های زیاد برخوردار 
نبوده‌اند. از این رو، یکی از راهبردهای رویارویی، انتقال 
چنین تجربه‌هایی از سوی خانواده‌ها، مراکز فرهنگی و 
آموزشی و افراد اثرگذار جامعه مانند جامعه هنرمندان و 
ورزشکاران است. همچنین از طریق آموزش‌های رسانه‌ای 
و در قالب بسته آموزشی رفتارهای هنجار و ناهنجار در 
دنیای مجازی، می‌توان سطح آگاهی و پذیرش اجتماعی 
را نسبت به مسائل ارتقا داد. ساخت فیلم و پویانمایی 
برای گروه‌های سنی مختلف نیز از راهکارهای مناسب 
برای نهادینه شدن فضای نقل و انتقالات خبری است. 
بهترین سن برای یاددهی رفتارهای صحیح در دنیای 
مجازی، پیش از بلوغ و قبل از ورود کودکان به دنیای 
نوجوانی است که می‌تواند در قالب مهارت‌های زندگی 
در کتاب‌های درس��ی برنامه‌ریزی ش��ود. در این بخش، 
ض��رورت توج��ه ب��ه تربیت دینی و آموزش قوانین فقهی 
اس��تفاده از دنی��ای مج��ازی، می‌توان��د نقش موثری در 

مدیریت استفاده از امکانات نوین داشته باشد.

3. مواجهه حقوقی
زمانی که بازی با حیثیت افراد و نشر مسائل خصوصی 

آنها یک جرم تعریف شده باشد، پیگیری و تعیین مجازات 
ب��ه هم��راه اج��رای دقیق و ب��دون تبعیض آن، راهکاری 
اس��ت که بازدارندگی کافی را برای دیگر افراد جامعه 
ایج��اد می‌کن��د. ب��ازی ب��ا زندگی دیگ��ران و به مخاطره 
انداخت��ن اعتبارش��ان ب��ا نق��ل خبرهای واهی و انتش��ار 
تصاویر خصوصی، مساله‌ای نیست که بتوان به سادگی 
از آن عبور کرد و انتظار عمومی جامعه، برخورد جدی 
محاکم قضایی است. شفاف‌سازی قانون و سخت‌گیری 
منطقی در قوانین جدید همس��و با تخلف‌های تازه‌ای 
که رخ می‌دهد، در مجموع می‌تواند آرامش و اطمینان 
بیشتری را متوجه جامعه برخوردار از فضای مجازی باز 
کند. محروم‌سازی افراد متخلف از ورود به دنیای مجازی 
هم نیازمند یافتن راهکار مناسب آن است که به کمک 

متخصصان قابلیت اجرایی شدن را دارد.

4. مواجهه اجرایی
در همه کش��ورها قوانین اختصاصی برای اس��تفاده از 
فناوری‌های روز تعریف شده است. متمدن بودن به معنای 
آزادی بدون چارچوب نیست. تا زمانی که فرهنگ جامعه 
نس��بت به فناوری از رویه مناس��بی برخوردار نش��ده و تا 
وقتی که فرهنگ استفاده پیش از دسترسی به ابزارها 
ارائ��ه نمی‌ش��ود، لزوم��ی ن��دارد که ب��ه بهانه آزادی افراد 
زیادی را در معرض اطلاعات نادرست و گاه ایمان‌سوز و 
زندگی برافکن قرار دهیم. منطق دین مواجهه با اطلاعات 
نادرست و محدودسازی دسترسی به آن است. لذا در فقه 
اسلامی، استفاده از کتاب‌ها و نوشته‌های گمراه‌کننده در 
بابی به نام »حرمت کتب ضاله« به تفصیل بیان ش��ده 
است. در این دیدگاه، تنها افراد صاحب‌نظر و پاسخگو 
نس��بت به مس��ائل ش��بهه‌افکن می‌توانند ش��رعا مجاز به 
ورود در حوزه اطلاعات نادرست باشند تا بتوانند پادزهر 

 دانستنی های پایه و کاربردی در آرامش بخشی جامعه در شرایط اضطراب و بحران

7 مواجهه  با فضای مجازی
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فکری آن را تولید کنند. این حکم سراسر مصلحت‌آفرین 
می‌تواند راهکار مناس��بی برای محدودس��ازی اس��تفاده 
از دنیای مجازی باش��د تا از آس��یب‌های بی‌حس��اب آن 
به‌ویژه برای گروه‌های س��نی تنوع‌طلب و پذیرا منهای 

استدلال، جلوگیری کرد.

5. مواجهه فرهنگی
س��ال‌ها دغدغه کارشناس��ان تربیتی و فعالان فرهنگی 
جامعه بر این بوده است که ابزارها با فرهنگ خودشان 
وارد می‌ش��وند نه با فرهنگ بومی. از این رو، اس��تحاله 
فرهنگی در قالب عناوین جذابی مانند س��واد رس��انه‌ای 
و به��ره‌وری کام��ل از فن��اوری ب��ه زندگی‌ها رخنه کرده 
و س��بک صحیح زندگی را از خانواده‌ها زدوده اس��ت. 
بخشی از مواجهه با آسیب‌های فضای مجازی، آموزش 
افراد برای چگونگی اس��تفاده، میزان اس��تفاده، تولید 
نرم‌افزارهای بومی و متناس��ب با فرهنگ و نیاز جامعه 
اس�لامی و ایرانی و نیز توس��عه فرهنگ کتاب‌خوانی و 
رویارویی عملی با شکل‌گیری ذائقه تمام دیجیتالی است. 
به‌عنوان مثال، نوجوان امروز به همان میزان و با همان 
سرعتی که دسترسی به دنیای دیجیتال دارد، باید بتواند 
با همان کیفیت و کمیت دسترس��ی به منابع مکتوب 
داشته باشد تا در دوره شکل‌گیری ذائقه نوین، انس با 
متون و فهم آنان نیز برایش شکل بگیرد. افزون بر آن، 
فراهم‌سازی سرگرم شدن ارزان و صحیح برای نسل نو، 
بهانه وابستگی به تلفن همراه و دنیای مجازی را از آنان 
خواهد گرفت و زندگی س��المی را تجربه خواهند کرد. 
همچنین لازم است خانواده‌ها برای استفاده فرزندانشان 
از دنیای مجازی آموزش ببیند و همپای تغییرات فراروی 

تربیت، مقابله‌های آن را نیز بیاموزند تا شاهد جامعه‌ای 
نباشیم که براساس آمار رسمی وزارت ارشاد اسلامی در 
مرداد 95، روزانه بین 5 تا 9 س��اعت را پای این رس��انه 
بنش��ینند و در س��ال 14 میلیارد س��اعت را صرف بازی 
کنن��د. ب��ه راس��تی جامع��ه‌ای که چنی��ن اتلافی را برای 
اس��تعدادهای خ��ودش روا م��ی‌دارد،‌ می‌تواند به اهداف 

بلندش نزدیک شود؟

6. مواجهه اقتصادی
رایگان بودن یا ارزان بودن دسترسی به فضای مجازی 
در کنار نبودن نظارت کافی، دلایلی است که به راحتی 
می‌تواند آرامش افراد جامعه را مختل کند؛ زیرا ممکن 
است از هر نوع اقدام هزینه‌بری که چنین اشتغال زمانی 
را برایشان ایجاد کند، سر باز ‌زنند. پدری که مدیریت یک 
خانواده را برعهده دارد،‌ زمانی که بتواند با هزینه بسیار 
کم، زمان زیادی از فرزندانش را پر کند و از آسیب‌های 
پیش‌روی آن هم بی‌خبر باشد، طبیعی است که تهیه 
ابزارهای لازم برای چنین اشتغالی را در اولویت خود قرار 
می‌دهد؛ بی‌خبر از آنکه با چنین هدیه‌های مسمومی آن 
هم در سنین پایین، با دست خود فرزندانی سست‌عنصر 
و کم‌همت برای رسیدن به اهداف را تربیت خواهد کرد. 
این فرزندان به‌ویژه در جنبه تربیت دینی ممکن است 
با مش��کلات و کم‌کاری‌های رفتاری روبرو ش��وند و از 
پذیرش مسئولیت‌هایی که نیازمند تلاش است، طفره 
روند. باید این س��وال را از مس��ئولان پرس��ید که چگونه 
جامعه در صنعت خودرو با انحصار روبرو است ولی در 
دریافت اطلاعات و اس��تفاده از فناوری چنین حصاری 
کش��یده نمی‌ش��ود و تاوان آن را نس��لی باید بپردازد که 

ب��ا س��رعت زی��اد از اصالت‌ه��ا و ارزش‌ه��ای دیرین خود 
فاصله می‌گیرند. اگر اصالت در مواجهه با مسائل فناوری 
سودآوری اقتصادی باشد، باید شاهد ریزش سنت‌های 
اصیل و ارزش‌های ماندگاری باش��یم که با جان‌فش��انی 
انسان‌های زیادی به دست ما رسیده است. سخن امام 
عل��ی)ع( را ب��ه ی��اد آوری��م که فرمودند: »مردم به تربیت 

نیک نیازمندترند تا به زر و سیم«. 

7. مواجهه روان‌شناختی
بخش زیادی از حضور س��ردرگم و بی‌هدف در فضای 
مجازی را مش��کلات ش��خصیتی و روان‌ش��ناختی باعث 
می‌ش��وند. فراغ��ت اضاف��ی به هم��راه بحران هویتی که 
دامن‌گیر نوجوان و جوان می‌ش��ود، س��بب ش��ده تا با 
روی‌آوری به ابزارها، خودش را به باد فراموشی سپرده 
و از تفکر در واقعیت‌های زندگی فاصله بگیرد. همچنین 
نبودن زمینه برای رشد استعدادها، سبب شده تا آن را 
در دنیای مجازی تجربه کنند تا مرهمی باشد بر زخمی 
که بهبود نیافته است. لازم است متصدیان سلامت روان 
جامعه با در نظر گرفتن مخاطراتی که نسل نو را در بر 
گرفته و به خانواده‌ها و طلاق عاطفی آنها هم کش��یده 
شده است، طرحی نو دراندازند و با همکاری آموزش و 
پرورش و دیگر نهادهای متولی تربیت و پرورش، مسیر 
صیرورت افراد جامعه را به سوی موفقیت واقعی و کامیابی 
حقیقی در پرتو دین و حکومت دینی تس��هیل کنند. 
خانواده‌ها نیز با توجه کافی به نیازهای روان‌ش��ناختی 
فرزندانشان مثل نیاز به توجه، ابراز وجود، اثبات خود، 
موفقیت و دیگر نیازهای آنها، رفتاری متناسب با فضای 

فکری آنها داشته باشند تا شاهد گسست نسل‌ها نباشیم.



امنیت‌زیستی، مصونیت و سلامت جامعه 

10

 ها
ژه

 وا
م و

هی
مفا

ترور زیستی)بيوتروريسم(:

ابزار نوین جنگ

‌استفاده كردن از مواد توليدشده توسط جانوران، گياهان، 
باكتري‌ها، قارچ‌ها و ويروس‌ها عليه نيروهاي انس��اني و 
منابع غذايي سابقه‌اي هزاران ساله دارد. استفاده از سموم 
جانوري يا گياهي براي سمي كردن سر تيرهاي جنگي، 
استفاده از لاشه حيوانات مرده از طاعون براي شكستن 
مقاومت داخل قلعه‌ها، مسموم‌سازي فضاي داخلي مقابر 
فرعون‌ها با هاگِ قارچي كش��نده و آلوده كردن منابع 
آبي شهرها از نمونه‌هاي باستاني به كارگيري سلاح‌هاي 
نامتعارف بيولوژكي است. در جهان متمدن نيز اين رويه 
ادامه يافت و البته پيچيده‌تر ش��د. آنگونه كه س��اخت و 
بهك‌ارگيري اين سلاح‌ها طي كنوانسيون‌هاي بين‌المللي 
به ‌شدت ممنوع شد. با وجود اين قدرت‌هاي استكباري 
همواره در انديشه ساخت سلاح‌هاي بيولوژكي و زيستي 
هستند تا با وارد ساختن كمترين زيان اقتصادي به صنايع 
و با بيشترين كشتار بتوانند به منابع حريف دست يابند. 
كش��تار فراوان، وحش��ت گس��ترده، ايجاد هراس در عقب 
جبهه، فلج س��اختن خط مقدم، بردن جنگ به داخل 
خانه‌هاي مردم غيرنظامي و درگير کردن شهرها، عدم 
‌ام��كان اثب��ات دقي��ق در بهك‌ارگيري آنها و نهايتا تخريب 
اندك از محس��نات خاص س�لاح‌هاي مكيروبي هس��تند. 
محسناتي كه از نگاه نظريه‌پردازان جنگي به هيچ وجه 

قابل‌چشم‌پوشي نيستند.
اولين اسناد ثبت‌شده از كاربرد مكيروارگانيسم‌ها 

به‌عنوان كي سلاح بيولوژكيي، به روميان مربوط 
مي‌ش��ود كه از اجس��اد حيوانات مرده 

ب��راي آل��وده ك��ردن چاه‌ها و منابع 
آب دشمنان استفاده ميك‌‌ردند. 
از نخس��تين اقدام‌هايي كه در 
دوران نوي��ن كارب��رد اي��ن 
س�لاح‌ها انجام شد، تشيكل 
واح��د 731 در ارت��ش ژاپ��ن 
به‌عن��وان متول��ي امر تحقيق 

در مورد اين س�لاح‌ها و يافتن 
نمونه قدرتمند براي ارتش ژاپن بود. 

در شروع جنگ‌جهاني دوم، در سال 1941 هواپيماهاي 
ژاپني، ‌ككهاي آلوده به طاعون را در قس��مت‌هايي از 
چين پراكنده ساختند. هواپيماهاي ژاپني در هر مرحله 
15 ميليون كك را روي 11 شهر چين اسپري کرده و 
اپيدمي طاعون به وقوع پيوست كه بين سال‌هاي 1937 
و 1947 با بيش از 2000 حمله، مرگ 94000 نفر به 

وقوع پيوست.
پس از جنگ‌جهاني دوم، دنيا وارد مرحله جديدي به نام 
جنگ س��رد ش��د. در اين مرحله انگلس��تان نيز با جديت 
سرگرم اجراي پروژه‌هاي متعددي در زمينه سلاح‌هاي 
بيولوژكي بود. آنها به‌خصوص روي اسپورهاي آنتراكس 
)س��ياه‌زخم( و ميزان تخريب و گس��ترش آن به وس��يله 
بمب‌هاي انفجاري كار ميك‌‌ردند. واقعه‌اي كه توجه جهانيان 
را به اين فعاليت‌ها بيش از پيش جلب کرد، اجراي آزمايش 
پخش اسپور آنتراكس به وسيله بمب‌هاي انفجاري در جزيره 
غيرمسكوني گرينارد در غرب اسكاتلند بودو تا سال 2000 
ملايدي در خاك اين جزيره اس��پورهاي آنتراكس پيدا 
مي‌‌شدند. برنامه‌هاي بيولوژكي آمركيا نيز از سال 1941 
شتاب گرفتند. در سال 1943 در پي برنامه‌هاي آلمان‌ها 
و ژاپني‌ها، سردمداران دولت آمركيا با شدت بيشتري به 
پيگيري اين تحقيقات پرداختند. اين كشور برنامه‌هاي 
خود را در كمپ دتركي كه امروزه فورت دتركي ناميده 
مي‌شود، متمركز كرد. آمركيا آزمايش‌هاي مخفيانه‌اي روي 
مناطق پرجمعيت با عوامل كم‌خطر يا بي‌خطر مثل 
باسيلوس گلوبيجي، سراشيا مارسنس و ذرات 
خنث��ي انج��ام مي‌‌داد. كيي از بزرگ‌ترين 
آزمايش‌ه��اي مخفيانه ارتش آمركيا، 
پخش سراش��يا مارس��نس در شهر 
سانفرانسيس��كو به ‌صورت 5000 
ذره در دقيقه بود كه در نتيجه آن، 
ي��ك ‌نف��ر ف��وت کرد و 10 نفر ديگر 

در بيمارستان بستري شدند.
مهم‌ترين رويداد بيوتروريسم در هزاره 
جدي��د، پخ��ش نامه‌هاي حاوي اس��پور 

آنتراكس )عامل مولد س��ياه‌زخم( در آمركيا بود: در روز 
18 سپتامبر سال 2001 اولين نمونه آنتراكس پوستي 
به ‌علت نامه پستي حاوي اسپور آنتراكس مشاهده شد 
كه بيمار با مصرف آنتي‌بيوتكي بهبود يافت. از اين زمان 
تعداد مبتيلاان به آنتراكس پوستي افزايش يافت تا اينكه 
در دوم اكتبر، 2 مورد آنتراكس تنفسي به‌عنوان نخستين 
نمونه‌هاي آنتراكس تنفسي سال‌هاي اخير آمركيا گزارش 
شد و در پي آن روبرت استيونس نتوانست در مقابل اين 
بيماري مهلك دوام بياورد و نخستين قرباني بيوتروريسم در 
هزاره جديد نام گرفت. از اين تاريخ به بعد تعداد نامه‌هاي 
ارسالي آلوده به قسمت‌هاي مختلف آمركيا، از جمله به 
مجلس سناي آن كشور نيز افزايش يافت و تعداد قربانيان 
رو به افزايش گذاشت. در اواسط ماه اكتبر باز هم 2 كارمند 
اداره پست به ‌علت آنتراكس تنفسي جان باختند و تقريبا 
بسياري از اداره‌هاي فدرال براي مدت نامعلومي تعطيل 
شدند. وزارت بهداشت آمركيا در اواخر‌ ماه اكتبر شروع 
به تجويز آنتي‌بيوتكي سيپروفلوكسوساسين در كي دوره 
10 روزه به بيش از 2200 نفر از كارمندان پس��ت كرد 
و از طرف��ي در بي��ن ارت��ش و نيروه��اي نظام��ي نيز تجويز 
واكسن آغاز شد. اين وحشت و فاجعه در بين كاركنان 
اداره پست و ساير شهروندان عادي به حدي بالا گرفت 
كه ش��ركت س��ازنده داروي سيپروفلوكسوساسين حاضر 
شد 100 ميليون قرص را تقريبا به نصف قيمت اوليه در 
اختيار دولت قرار دهد؛ يعني چيزي معادل 100 ميليون 
دلار تنها براي پيش��گيري دارويي در مقابل اين حمله 
بيوتروريستي! پس از پيش‌آمدن اين برنامه طراحي‌شده، 
دولت نومحافظهك‌اران با بهانه قرار دادن اين اتفاق سيلي 
از بودجه‌هاي دولتي را براي مقابله با تهديدات بيولوژكي 
گروه‌هاي تروريستي همچون القاعده به مراكز تحقيقاتي 
مختلف ارائه داد تا به ظاهر راهكارهايي براي مقابله با اين 
حملات فراهم كنند. براي برخورداري از اين سيل پولي، 
بسياري از سازمان‌هايي كه روي بيماري‌هاي واگيردار و 
عفوني كار ميك‌ردند، كار خود را به نوعي با بيوتروريسم 
ارتباط داده و دس��ت به انجام تحقيقات و آزمايش‌هاي 

  گردآوری: زهرا سیف 

براساس تعریف پلیس بین‌الملل درسال ۲۰۰۷، بیوتروریسم عبارت است از منتشر کردن عوامل بیولوژیکی یا سمی با هدف کشتن یا آسیب رساندن 
به انسان‌ها، حیوانات و گیاهان با قصد و نیت قبلی و به ‌منظور وحشت‌آفرینی، تهدید و وادار ساختن یک دولت یا گروهی از مردم به انجام عملی یا 
برآورده کردن خواسته‌ای سیاسی یا اجتماعی. به پخش كردن ويروس، باكتري، مكيروب يا ديگر عوامل بیماری‌زا و سمي كه موجب بروز بيماري و 

مرگ در ميان انسان‌ها، حيوانات و گياهان مي‌شود، نيز حمله بيوتروريستي می‌گويند. در این مقاله با اين مفاهيم جديد آشنا می‌شويم.

در مجموع هم‌اكنون بيش 
از 400 مركز تحقيقاتي در 
درجات امنيت بيولوژكي 3 
و 4 در آمركيا فعال هستند 
كه توانايي توليد عواملي 
همچون باكتري سياه‌زخم و 
فرآورده‌هاي آن را دارند
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گس��ترده‌اي زدن��د ك��ه يقينا در آين��ده‌اي نه‌چندان دور 
نتاي��ج آن همچ��ون نتاي��ج پژوهش‌هاي دهه‌هاي قبل بر 
همگان ظاهر خواهد شد. در سيستم درجه‌بندي امنيت 
بيولوژي��ك آمري��كا درج��ه 4 به خطرنا‌كترين آزمايش‌ها 
و آزمايش��گاه‌ها داده مي‌ش��ود. پيش از 11 س��پتامبر تنها 
5 آزمايشگاه وجود داشت كه در بالاترين درجه امنيت 
بيولوژكي، يعني درجه 4، قرار داشتند و به‌طور فعال در 
زمينه مطالعه عوامل بيولوژكي مرگ‌زا كار ميك‌ردند. در 
حالي ك‌ه در سال 2009 اين تعداد به 15 مورد رسيد و 
روند افزايشي همچنان ادامه داشته و تعدادي نيز در حال 
ساخت هستند. در مجموع هم‌اكنون بيش از 400 مركز 
تحقيقاتي در درجات امنيت بيولوژكي 3 و 4 در آمركيا 
فعال هستند كه توانايي توليد عواملي همچون باكتري 
سياه‌زخم و فرآورده‌هاي آن را دارند و بيش از 14 هزار 
نفر روي توليد چنين عوامل خطرناكي كار ميك‌نند كه 
اكثر آنها مربوط به بخش غيردولتي بوده و براي كسب 
بودجه مجبورند پروژه‌هاي مدنظر سياستمداران را هرچه 

كه باشد بپذيرند.

نشانه‌هاي كي تهاجم بيولوژكي
گفته شده كه امكان تشخيص سريع عوامل مكيروبي بسيار 

محدود و در صورت وجود نيز كار با آنها بسيار پيچيده و 
دقيق است؛ لذا مشاهدات كادر پزشكي و نيروهاي بهداشتي 
و درماني بس��يار كمك‌كننده خواهد بود. نش��انه‌هاي زير 

مي‌تواند دليل بر كي تهاجم بيوتروريستي باشد:
1.  ازدياد حشرات به‌طور غيرعادي در منطقه به‌خصوص 

حشراتي كه قبلا آنجا نبوده‌اند.
2. وجود اجس��اد حيوانات مرده به ‌صورت غيرعادي در 
منطقه يا حيوانات غيربومي مرده و زنده در اطراف مراكز 

مسكوني و پادگاني.
3. احساس تغيير طعم و مزه آب و مواد غذايي.

4. خش‌كشدن ناگهاني گياهان.
5. مردن احشام و دام‌ها در منطقه.

6. بيمار شدن ناگهاني افراد.
7. مش��اهده افراد مبتلا به بيماري با علائم مش��ترك و 

به تعداد زياد.

مديريت بحران و اصول مبارزه با بيوتروريسم
مديران نظامي و انتظامي كشور بايستي در قبال تهديدات 
بيوتروريستي به 4 پرسش اصلي پاسخ دهند: چه ك‌سي، 
چه وقت، چطور و كجا اقدام به چنين حمله‌اي ميك‌ند. 
دانس��تن پاس��خ اين 4 پرس��ش كادر دفاعي را پيش��اپيش 

در برابر تهديدات آماده مي‌سازد و كمك ميك‌ند تا منافذ 
نفوذ بسته شوند. در اينجا اصول پنجگانه‌اي را مي‌توان 

براي چنين مبارزه‌اي تعريف كرد:
1. آگاهي: دانش و آگاهي از روند پديده بيوتروريس��م، 
شناخت تهديدات، منافذ خطر و لاك يافتن پاسخ 4 سوال 

كليدي فوق گام نخست چنين مبارزه‌اي است.
2. آمادگي: رسيدن به سطح مطلوبي از توانايي دفاعي با 
تمرينات و رزمايش‌ها، دستيابي به علوم جديد، دستيابي 
به فناوري نوين تش��خيص و دفاع و درمان، تهيه لوازم 
و ملزومات چنين جنگ مخفي و س��اكتي، دومين گام 

مبارزه و دفاع خواهد بود.
3. مه�ارت: اعتم��اد به‌نف��س، غلب��ه بر ترس و مهارت در 
هدايت بحران به س��مت عادي‌س��ازي ش��رايط، سومين و 

مهم‌ترين گام چنين مبارزه‌اي است.
4. شك: متوليان دفاعي كشوري كه همواره در پنهان و 
آشكار مورد تهديدات اجانب است، بايستي به هر پديده‌اي 
حت��ي پدي��ده‌اي ك��ه در ن��گاه اول طبيعي جلوه ميك‌ند با 
نگاه شك بنگرند. چنين نگاه ش‌كآلودي باعث مي‌شود 
بسياري از منافذ ورود دشمن باز شناخته شود و اصول 
ايمني هرچه بيشتر رعايت شود. ديگر نبايد از كنار هر 

اپيدمي كوچك و بزرگي به سهولت گذشت.
5. كتمان و رازداري: وقتي نخس��تين هدف دش��من 
از حمله تروريس��تي ايجاد ترس در مردم عادي اس��ت، 
مهم‌ترين عمل كادر دفاعي آن خواهد بود كه از انتشار 
خب��ر حمل��ه و شايعه‌س��ازي در پيرام��ون آن خودداري 
كنند، به‌خصوص كادر درماني كه با مصدومين چنين 
حمله‌اي روبرو هستند. از انتشار خبر حمله، بيان تعداد 
مصدومي��ن، ن��وع بيم��اري، بزرگ‌نمايي واقعه نزد مردم 
ع��ادي و بي��ان تش��خيص‌ها و علائ��م باليني و درمان‌ها 
در جرايد )در بيش��تر موارد دش��من از طريق جرايد 
نتاي��ج حمل��ه خ��ود را ارزياب��ي ميك‌ند، به‌خصوص كه 
خواسته باشد سلاحي جديد را بر مردم بيازمايد( جدا 

بايد پرهيز كرد.

بيوتروريسم با اهداف اقتصادي
در اي��ن ن��وع از بيوتروريس��م ه��دف نابود كردن پايه‌هاي 
اقتصادي كشور يا منطقه‌اي است. در بعضي از كشورهاي در 
حال توسعه كه غذاي اصلي مردم را محصولات كشاورزي 
نظير برنج تش��يكل مي‌‌دهد، ممكن اس��ت با ايده‌هاي 
تروريستي، به آسيب بيولوژكي غلات و از بين بردن آنها 
بپردازند و مس��بب قحطي، س��وءتغذيه، كاهش ايمني و 
عفونت‌هاي مكرر شوند. در كشوري مانند ايران مزارع گندم 
و برنج به‌عنوان اساس تغذيه مردم، مي‌توانند مورد حملات 
بيوتروريستي قرار گيرند. بيماري تب برفكي در جمعيت 
حس��اس كش��وري كه اين بيماري را ندارد، س��بب ضربه 
سنگين اقتصادي مي‌شود چنانك‌ه در سال‌هاي 2000 
تا 2007 انگلس��تان مورد حمله قرار گرفت و ميلياردها 
دلار خس��ارت مالي ديد. در اين س��ال‌ها انگلس��تان براي 
جلوگيري از انتشار بيماري مجبور شد بيش از كي ميليون 

رأس گاو را معدوم کند.



امنیت‌زیستی، مصونیت و سلامت جامعه 

12

ام
د

ارزیابی خطر مرحله‌ای است که در آن خطرات محتمل 
ناش��ی از یک مخاطره تخمین زده می‌ش��ود. ارزیابی 
خطر می‌تواند کمی یا کیفی باشد. در مورد بسیاری از 
بیماری‌ها، به‌ویژه بیماری‌هایی که در قوانین حیوانات 
خشک‌زی فهرست شده‌اند و در مورد آنها استانداردهای 
بین‌المللی پذیرفته شده‌ای وجود دارد، در مورد خطرات 
احتمال��ی تواف��ق زی��ادی وجود دارند. در چنین مواردی 
تنه��ا کاف��ی اس��ت ارزیاب��ی کیفی انج��ام گیرد. ارزیابی 
کیف��ی نی��ازی ب��ه مدل‌ه��ای ریاضی ن��دارد و به همین 
دلیل بیشتر برای اتخاذ تصمیمات به کار می‌رود. یک 
روش منفرد برای ارزیابی خطر واردات در تمام موارد 
کاربرد ندارد و ممکن است نیاز باشد در شرایط مختلف 

از راهکارهای متفاوتی استفاده گردد.
معم��ولا فراین��د آنالی��ز خطر نیازمند اس��تفاده از نتایج 
ارزیابی‌ه��ای خدم��ات دامپزش��کی، منطقه‌بن��دی، 
قس��مت‌بندی و سیس��تم‌های مراقب��ت موج��ود جهت 

پایش سلامت حیوانات در کشور صادرکننده است. 

شناسایی خطر
شناس��ایی خط��ر عب��ارت اس��ت از شناس��ایی عوام��ل 
بیماری‌زای��ی ک��ه ممک��ن اس��ت ب��ه ص��ورت بالقوه در 
واردات یک محصول، اثرات نامطلوبی بر جای بگذارند. 
مخاطرات بالقوه شناسایی شده باید مناسب گونه وارد 
شده باشد یا از محصولی که وارد می‌شود، مشتق شده 
باشد یا احتمال وجود آن در کشور صادرکننده وجود 
داشته باشد. سپس ضروری است که بررسی نمود که 
کدام یک از این مخاطرات بالقوه در کشور واردکننده 
وجود دارند یا خیر و آیا بیماری اخطار کردنی اس��ت 
یا بیماری تحت برنامه کنترل یا ریش��ه‌کنی قرار دارد 
و بای��د اطمین��ان حاص��ل نمود ک��ه معیارهای واردات، 
بیشتر از آنچه داخل کشور اجرا می‌شود، محدودکننده 

تجارت نباشند. 
شناسایی خطر یک فرآیند دارای دسته‌بندی است که 
در آن بای��د عام��ل زیس��تی به‌عن��وان خط��ر یا غیر خطر 
شناس��ایی ش��ود.ارزیابی خطر در صورتی که شناس��ایی 
مخاطرات هیچ عامل بالقوه مخاطره‌آمیزی را شناسایی 

نکند، به نتیجه رسیده‌است.
ارزیابی خدمات دامپزشکی، برنامه‌های کنترل و مراقبت 
و سیستم‌های منطقه‌بندی و قسمت‌بندی اجزای ضروری 
ب��رای ارزیاب��ی احتم��ال وج��ود خطر در جمعیت دامی 

کشور صادرکننده است.

اصول ارزیابی خطر
1.  ارزیابی خطر باید برای رویارویی با ش��رایط واقعی 
زندگی انعطاف‌پذیری کافی داشته باشد. یک روش به 
تنهایی برای تمام موارد کاربردی نخواهد بود. ارزیابی 
خط��ر بای��د ب��رای انواعی از محص��ولات دامی، چندین 
مخاطره در یک واردات و اختصاصی بودن هر بیماری، 
سیس��تم‌های مراقبت و ردیابی، س��ناریوهای مواجهه، 
انواع داده‌ها و اطلاعات کاربردی، مطابقت داشته باشد.

2. هر دو روش ارزیابی کمی و کیفی معتبر هستند.
3. ارزیابی خطر باید براساس بهترین اطلاعات موجود 
که با تفکر علمی روز همخوانی دارد، انجام گیرد. ارزیابی 
بای��د ب��ه دق��ت مس��تند ش��ده و مناب��ع علمی و نظرات 

متخصصان را با خود همراه داشته باشد.
4. ثبات در روش ارزیابی خطر باید تش��ویق ش��ود و 
ش��فافیت برای اطمینان از انصاف و عقلانیت ضروری 
است. همچنین ثبات در تصمیم‌گیری و سهولت درک 

آن توسط تمام اجزای درگیر باید رعایت گردد.
5.  ارزیابی خطر باید ابهامات، فرضیات طراحی شده 

و اثر آنها بر خطر برآورد شده نهایی را مستند کند.
6. با  افزایش حجم محموله وارداتی خطر نیز افزایش 

می‌یابد.
7. ارزیابی خطر باید قابلیت به روز رس��انی را زمانی 

که اطلاعات جدید در دسترس باشد، داشته باشد. 

مراحل ارزیابی خطر
1- ارزیابی ورودی

ارزیاب��ی ورودی عب��ارت اس��ت از توصی��ف مس��یرهای 

 واردات دام: 

تجزیه و تحلیل خطرات بر ای تجارت دام

  دکتر محمدحسین فلاح مهرآبادی/ متخصص اپیدمیولوژی در بخش تحقیقات بیماری‌های طیور موسسه رازی 

واردات حیوانات و محصولات دامی، خطر ورود بیماری را برای کشورهای واردکننده به دنبال دارد. این خطر ممکن است شامل یک یا چند بیماری 
یا عفونت باشد. هدف اصلی از تجزیه و تحلیل خطر واردات این است که کشورهای واردکننده روشی عینی و قابل دفاع جهت ارزیابی خطر بیماری 
ناشی از واردات حیوانات، محصولات دامی، مواد ژنتیکی حیوانی، مواد غذایی، محصولات بیولوژیک و مواد پاتوبیولوژیک در اختیار داشته باشند. 
تجزیه و تحلیل باید ش�فاف باش�د. این تجزیه و تحلیل باید به گونه‌ای انجام گیرد که کش�ور صادرکننده دلایل روش�نی برای قبول ش�رایط واردات 
یا رد واردات داش�ته باش�د.  ش�فافیت در انجام آنالیز خطر ضروری اس�ت؛ چراکه داده‌ها اغلب غیرقطعی یا ناقص هس�تند و بدون مس�تندات کامل؛ 
ممکن اس�ت تمایز بین واقعیت و ارزش قضاوت تحلیل‌گر مخدوش ش�ود. 4 مرحله آنالیز خطر که بیش�تر با هدف تجارت بین‌المللی مطرح ش�ده 
اند، عبارتند از: شناسایی خطر، ارزیابی خطر، مدیریت خطر و ارتباطات )انتشار( خطر که ارتباط آن‌ها با هم در تصویر زیر نشان داده شده است. 

چهار جزء تجزیه و تحلیل خطر
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بیولوژی��ک لازم ب��رای اینک��ه فعالی��ت واردات منجر به 
ورود عوام��ل بیم��اری‌زا ب��ه یک محیط خاص و تخمین 
احتمال تکمیل فرایند رخداد به صورت کیفی )با لغات( 
یا کمی )تخمین عددی( گردد. ارزیابی ورود، احتمال 
ورود هر یک از مخاطرات )عوامل بیماری‌زا( در شرایط 
خ��اص ب��ا توج��ه ب��ه زمان و میزان حوادث یا اقدامات را 
بررسی می‌کند. مثال‌هایی از انواع داده‌هایی که ممکن 

است برای ارزیابی ورود نیاز باشند عبارتند از:
الف- عوامل بیولوژیک 

• گونه، سن و نژاد حیوانات
• محل تمایل عامل

• واکسیناسیون، آزمایش، درمان و قرنطینه
ب- عوامل کشوری

• بروز یا شیوع
• ارزیابی خدمات دامپزش��کی، برنامه‌های مراقبت و 
کنترلی و سیستم‌های منطقه‌بندی و قسمت‌بندی در 

کشور صادرکننده.
ج- عوامل مربوط به محموله

• میزان محصولی که وارد خواهد شد
• سهولت آلوده شدن

• اثرات فرآوری
• اثرات نگهداری و انتقال

اگر ارزیابی ورود خطر مهمی را نش��ان نداد، نیازی به 
ادامه ارزیابی خطر نیست. 

2- ارزیابی مواجهه
ارزیابی مواجهه شامل توصیف مسیرهای بیولوژیک لازم 
برای مواجهه حیوانات و انسان‌ها در کشور واردکننده با 
مخاطره )در اینجا عامل بیماری‌زا( از منبع خطر معین 
و تخمین احتمال مواجهه به صورت کیفی )با لغات( یا 

به صورت کمی )با اعداد( است. 
احتمال مواجهه با مخاطره شناخته‌ش��ده برای ش��رایط 
خ��اص ب��ا توج��ه ب��ه میزان و زم��ان، تناوب، طول مدت 
مواجهه، راه‌های مواجهه )بلع، تنفس، یا نیش حشرات( 
و تعداد، گونه و س��ایر ویژگی‌های جمعیت انس��انی و 
دامی مواجه ش��ده تخمین زده می‌ش��ود. مثال‌هایی از 
انواع داده‌های مورد نیاز برای ارزیابی مواجهه عبارتند از:

الف- عوامل بیولوژیک
• خصوصیات عامل
ب- عوامل کشوری

• حضور ناقلین بالقوه 
• جمعیت‌شناختی انسان و حیوان

• آداب و رسوم و شیوه‌های فرهنگی
• خصوصیات محیطی و جغرافیایی

ج- عوامل مربوط به محموله
• میزان محصولی که وارد خواهد شد

• استفاده تعیین شده از حیوانات یا محصولات وارد شده
• روش معدوم‌سازی

اگر ارزیابی مواجهه خطر مهمی را نشان ندهد، ارزیابی 
خطر ممکن است در این مرحله خاتمه یابد. 

3- ارزیابی پیامدها
ارزیابی عواقب شامل توصیف ارتباط بین مواجهه‌های 

خ��اص ب��ا ی��ک عام��ل بیولوژی��ک و تبعات این مواجهه 
اس��ت. یک فرآیند علیتی باید وجود داش��ته باش��د که 
نشان دهد که کدام مواجهه‌ها موجب ایجاد عواقب سوء 
س�لامتی یا محیطی می‌ش��ود که ممکن اس��ت منجر به 
ایجاد عواقب اجتماعی-اقتصادی گردد. ارزیابی عواقب، 
تبعات بالقوه ناشی از مواجهه خاص را توصیف نموده 
و احتمال وقوع را تخمین می‌زند. این تخمین ممکن 
اس��ت کیفی )با لغات( یا کمی )با اعداد( بیان ش��وند. 

مثال‌هایی از عواقب عبارتند از:
الف- عواقب مستقیم

• عفونت حیوان، بیماری و کاهش تولید
• عواقب بهداشت عمومی

ب- عواقب غیرمستقیم
• هزینه مراقبت و کنترل
• هزینه جبران خسارات

• هزینه بالقوه از دست دادن تجارت
• عواقب نامطلوب محیطی

4- تخمین خطر
تخمین خطر ش��امل یکپارچه‌س��ازی نتایج حاصل از 
ارزیاب��ی ورود، ارزیاب��ی مواجه��ه و ارزیاب��ی تبعات برای 
طراح��ی اقدام��ات کل��ی در ارتب��اط با خطرات مرتبط با 
مخاطراتی که در ابتدا شناس��ایی ش��ده اس��ت. بنابراین 
تخمین خطر، تمامی مسیر خطر را از شناسایی مخاطره 

تا نتایج ناخواسته ناشی از آن دربرمی‌گیرد.
برای ارزیابی کیفی، نتیجه نهایی ممکن است به یکی 

از اشکال زیر باشد:
• تخمی��ن تع��داد گل��ه، گ��روه، حیوان��ات یا افرادی که 
ممکن اس��ت اثرات آن را به درجات مختلف در طول 

زمان بر سلامت خود تجربه ‌نمایند.
• توزیع‌های احتمالی، فواصل اطمینان و سایر روش‌های 

بیان میزان عدم قطعیت در این تخمین‌ها؛
• نمایش واریانس )تنوع( تمام ورودی‌های مدل‌ 

• آنالیز حساسیت جهت رتبه‌بندی ورودی‌ها براساس 
سهم آنها در واریانس نتیجه تخمین خطر؛ 

• تجزیه و تحلیل وابستگی و همبستگی بین ورودی‌های 
مدل‌

اصول مدیریت خطر
1. مدیری��ت خط��ر فرآین��د تصمیم‌گی��ری ب��ر و اجرای 
اقدامات برای رس��یدگی به مخاطرات شناس��ایی ش��ده 
در ارزیابی خطر اس��ت، که همزمان تضمین‌کننده به 
حداقل رس��اندن اثرات منفی این مخاطرات بر تجارت 
است. هدف این است که خطر به‌طور مناسب مدیریت 
شود تا اطمینان از وجود تعادل میان تمایل یک کشور 
برای به حداقل رساندن احتمال فراوانی حمله بیماری و 
عواقب آن با تمایل آن کشور برای واردات محموله‌ها و 
انجام تعهدات براساس توافق‌نامه‌های تجارت بین‌المللی 

به دست آمده است.
2. دس��تورالعمل‌های بین‌الملل��ی OIE انتخاب‌ه��ای 
مناسبی برای معیارهای بهداشتی برای مدیریت خطر 
هستند. کاربرد این معیارهای بهداشتی می‌بایست مطابق 

با مفهوم استانداردها باشد.

اجزای مدیریت خطر
1. ارزیابی خطر- فرایند مقایس��ه خطر برآورد ش��ده در 
ارزیابی خطر با کاهش خطر منتظره از معیارهای مدیریت 

خطر پیشنهاد شده است.
2. ارزیابی گزینه- فرایند شناس��ایی، ارزیابی کارایی 
و امکان‌پذی��ری و انتخ��اب معیاره��ا جهت کاهش خطر 

مرتبط با یک واردات است.
کارایی، درجه‌ای است که یک گزینه، احتمال یا شدت 
اثرات نامطلوب س�لامت و عواقب اقتصادی را کاهش 
می‌دهد. سنجش کارایی گزینه‌های انتخاب شده، یک 
فرآیند تکراری اس��ت که ش��امل تلفیق آن با ارزیابی 
خطر و مقایس��ه نتیجه س��طح خطر با میزان قابل‌قبول 
است. سنجش امکان‌پذیری معمولا بر عوامل تکنیکی، 
عملیاتی و اقتصادی موثر بر اعمال گزینه مدیریت خطر 

انتخاب شده تکیه دارد. 
3. کاربرد- فرآیندی است که در آن به تصمیم‌گیری در 
زمینه مدیریت خطر پرداخته شده و از اجرای اقدامات 

مدیریت خطر اطمینان حاصل می‌کند. 
4. پایش و مرور- فرآیند مداومی است که در آن اقدامات 
مدیریت خطر به صورت مداوم بازبینی می‌ش��وند تا از 

حصول نتایج مدنظر اطمینان حاصل گردد. 

اصول انتشار خطر
1.  انتشار خطر فرآیندی است که با کمک آن اطلاعات 
و نظرات در ارتباط با مخاطره و خطرات از اجزای متاثر 
شده در طی آنالیز خطر جمع‌آوری شده و براساس آن 
نتایج ارزیابی خطر و اقدامات مدیریتی انتخاب شده به 
سیاست‌گذاران در کشورهای واردکننده و صادرکننده 
منتقل می‌گردد. این فرآیند چند بعُدی و تکراری است 
و باید در آغاز فرآیند آنالیز خطر شروع شده و در طول 

آن ادامه یابد.
2.  راهبرد انتشار می‌بایست در آغاز آنالیز خطر وضع 

گردد.
3. انتشار خطر باید تبادل اطلاعات باز، تعاملی، تکراری 
و شفاف داشته باشد و پس از تصمیم‌گیری در زمینه 

واردات نیز ادامه یابد. 
4. همراهان اصلی در انتش��ار خطر، ش��امل مقامات 
کشورهای صادرکننده و سایر سهام‌داران مانند گروه‌های 
صنعتی داخلی و خارجی، تولیدکنندگان دام‌های اهلی 

و مصرف‌کنندگان است.
5. فرضی��ات و ابهام��ات در م��دل، ورودی‌ه��ای مدل و 

تخمین خطر در ارزیابی خطر باید منتشر گردند.
6. مرور دقیق جزئی از انتش��ار خطر جهت به دس��ت 
آوردن نق��د علم��ی و اطمین��ان از کیفیت بالای داده‌ها، 

اطلاعات، روش‌ها و فرضیات است. 
منبع:

 Terrestrial Animal Health Code - -  )2016( OIE

Import risk analysis -.2.1 Chapter

 2016 ,Import risk analysis OIE
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  سید نصر نوربخش/ کارشناس ارشد کشاورزی 

در بهمن ماه س�ال 1392 حجت‌الاسالم والمس�لمین رئیس�ی، معاون وقت قوه قضائیه با س�ردار جلالی رئیس س�ازمان پدافند غیرعامل کش�ور دیدار 
کرد. در این دیدار مقررش�د؛ س�ند راهبردی پدافند غیر عامل در قوه قضائیه که به‌صورت پیش‌نویس تهیه ش�ده اس�ت در جلس�ه مش�ترک س�ازمان 
پدافند غیرعامل و قوه قضائیه نهایی و تکمیل ش�ود. همچنین؛ س�ازوکارهای دفاع حقوقی قانونی از منافع ملی در حوزه‌های جدید تهدیدات از 
جمله سایبری و زیستی با محوریت پدافند غیرعامل، قوه قضائیه و وزارت امور خارجه حمایت و پوشش قضایی از اجرای تدابیر و الزامات پدافند 
غیرعامل را در دستگاه‌ها و برخورد با متخلفین برابر قانون و قرار گرفتن موضوع پدافند غیرعامل از دستگاه‌های اجرایی در بازرسی‌های سالانه 
از س�وی س�ازمان بازرس�ی کل کش�ور، از دیگر مباحثی بود که در این دیدار مورد تاکید طرفین قرار گرفت. در این ش�ماره به منظور پیگیری و 
یادآوری این س�ند تفاهم از یک س�و و بررس�ی برخی مس�یرهایی که برای مداخله حقوقی در امور زیس�تی موجود اس�ت به برخی روندهای پیگیری 

حقوقی در عرصه زیستی می‌پردازیم. 

اعمال مجرمانه علیه منابع گیاهی ملی در چند دسته قرار 
می‌گیرند: جنگ زیستی )biowarfare(، برنامه‌های 
دولت��ی ک��ه عموم��ا به خوبی س��رمایه‌گذاری و حمایت 
می‌ش��وند؛ بیوتروریس��م )bioterrorism(، ت�لاش 
اف��راد ی��ا گروه‌ه��ای آرمانگرای کوچک جهت رس��اندن 
 ،)economic crime( ؛ جرم اقتص��ادی)پی��ام خ��ود
ت�لاش ی��ک ح��زب، کش��ور، فرد یا گ��روه جهت اخلال 
در تولید یا بازار محصول دیگران به منظور دس��تیابی 
 inadvertent( ب��ه س��ود اقتصادی؛ ج��رم غیرعمدی
crime(، ورود س��هوی و غیرقانونی اندام‌های گیاهی 
یا پیوندک که عامل بیماری‌زای جدیدی را به محیط 
وارد می‌کن��د. در حال��ی ک��ه ه��ر یک از این موارد منجر 
ب��ه نق��ض ی��ک ی��ا تع��دادی از قوانین ملی یا بین‌المللی 
می‌شوند، میزان اعمال قانون و فعالیت‌هایی که جهت 
کاهش زیان حادثه به کار برده می‌شود، متفاوت است. 
با این حال در هر کدام از موارد، نه‌تنها عامل میکروبی 
وارد شده می‌بایست شناسایی شود بلکه مرتکبین جرم 
و افراد دخیل در مراحل ورود عامل بیماری‌زا نیز باید 
مش��خص ش��وند. مراکز امنیتی ایالات متحده، بررس��ی 
توانمندی‌های ملی در زمینه قوانین میکروبی را در سال 
2003 در دس��تور کار قرار داد. با توجه به اینکه رفاه 
جامعه تنها به حفظ سلامت عمومی وابسته نبوده و به 
توانایی ایجاد اطمینان در ش��هروندان نس��بت به وجود 
منابع قابل اعتماد س��الم و با کیفیت غذا نیز وابس��ته 
اس��ت، از اولی��ن گام‌ه��ا جه��ت افزای��ش امنیت غذایی، 
بررس��ی توانمندی‌های قوانین کش��اورزی اس��ت. سایر 
اقدام��ات متمرک��ز بر مطالعه بیمارگرهای میکروبی دام 
و گیاه شامل محصولات کشاورزی، جنگل‌ها، مراتع و 

سایر منابع گیاهی، است. از جنبه امنیت زیستی گیاهی، 
گروهی از گیاه پزشکان برجسته ایالات متحده شامل 
متخصصینی از کلیه گرایش‌ها، همکاری مش��ترکی را 
به منظور بررس��ی اس��تراتژی‌ها، منابع و توانمندی‌های 
 .Fletcher et al( قوانین گیاه پزش��کی انجام دادند
2006(. گرچه این تیم تقریبا هیچ پیشینه‌ای از تحقیق 
یا اش��اره‌ای در مورد کاربرد علم حقوق نیافت، آش��کار 
بود که جامعه گیاه پزشکان توان فراهم کردن اطلاعات 
بسیار مفیدی برای استفاده در مجامع امنیتی و اجرای 

قانون را دارد.
آنچه از این مطالعه برمی‌آید، توانایی قوی شناس��ایی 
بیمارگره��ای گیاه��ی و تش��خیص بیماری اس��ت. این 
توانمندی‌ها در تعدادی از آزمایش��گاه‌های تش��خیص 
بیماری‌های گیاهی متمرکز است. عموما در هر ایالت، 
یکی از چنین آزمایش��گاه‌هایی که یا با دانش��گاه‌های 
ایالتی در ارتباط بوده‌اند یا با س��ازمان‌های کش��اورزی 
ایالتی، به‌صورت مس��تقل س��ال‌ها فعالیت‌ داشته‌اند. در 
سال 2002، بخش تحقیقات، آموزش و ترویج وزارت 
کش��اورزی آمریکا )CSREES( این آزمایش��گاه‌ها را 
به‌صورت یک شبکه منطقه‌ای هماهنگ با شبکه ملی، 
سازماندهی کرد. هم‌اکنون شبکه تشخیص گیاهی ملی 
هماهنگ با مرکزخدمات نظارتی س�لامت دام و گياه 
وزارت کش��اورزی آمریکا )APHIS( فعالیت داش��ته 
تا بیماری‌های گیاهی را در کش��ور پایش، تش��خیص و 
گزارش دهد. این آزمایش��گاه‌ها مراکز اصلی تحقیقات 
لازم جهت ردگیری منشاء همه‌گیری‌های گیاهی )که 

ممکن است عامدانه‌ باشند(، به ‌شمار می‌روند.

ابزار مورد نیاز برای اعمال قوانین حقوقی میکروبی
دانش رو به گسترش قوانین میکروبی، علوم متفاوتی نظیر 
ژنتیک میکروبی و ژنومیکس، بیوشیمی و زیست‌شناسی 
ملکولی، فیلوژنی میکروبی و تکامل، اپیدمیولوژی بیماری 
و زیست‌شناس��ی بیمارگره��ا، ش��یمی تجزی��ه، عل��وم 
میکروس��کوپی و بس��یاری دیگر را با هم ادغام می‌کند. 
مجموعه این موارد ترکیبی از فناوری‌ها و منابع مورد 
نیاز تحقیقات قانونی را فراهم می‌سازد. قابل اطمینان و 
معتبر بودن این آزمایشات و مهارت مورد نیاز بازپرسین 
در تجزیه و تحلیل مناسب داده‌ها، به اندازه در اختیار 
داشتن فناوری‌های قدرتمند، بااهمیت هستند. تضمین 
کیفی��ت و کنت��رل کیف��ی از ضروریات یک تحقیق قوی 
به ‌شمار می‌رود.تا این اواخر، فکر ورود عامدانه عوامل 
بیم��اری‌زای گیاه��ی تقریب��ا غیر قابل تصور می‌بود، در 
حال��ی ک��ه ای��ن موضوع به دلایل متعددی حائز اهمیت 
شده است. مجریان قانون، زمانی مطلع شده و به صحنه 
می‌روند که دلیلی جهت شک به وقوع یک فعل غیرقانونی 
وجود داشته باشد. بنابراین اولین موضوعی که در برابر 
مسئولین مواجه با شیوع بیماری‌های کشاورزی یا منابع 
طبیعی قرار می‌گیرد، این است که آیا حادثه به‌صورت 
طبیعی رخ داده است یا با دخالت انسانی به وجود آمده 
اس��ت. در صورت دخالت انس��انی در بروز یک بیماری، 
عمدی یا غیرعمدی بودن حادثه می‌بایس��ت مش��خص 
ش��ود. چه مش��خصه‌هایی از یک بیمارگر گیاهی منجر 
به طغیان طبیعی شده و چه نشانه‌هایی باعث مضنون 
ش��دن به واقعه می‌ش��ود؟ برخی ملاحظات مهم ش��امل 
این موارد هستند: الگوی میدانی بیماری، ماهیت علائم، 
حضور یا عدم حضور حش��ره ناقل، س��ن گیاه، پیش��ینه 

ابزارهای قانونی جهت افزایش امنیت کشاورزی

جرایم زیستی و ابزارهای پیشگیری
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شرایط آب و هوایی در منطقه، سال یا ماه وقوع حادثه، 
محدوده جغرافیایی طبیعی گسترش بیمارگر و سرعت 
گسترش بیمارگر. شواهد قانونی سنتی نظیر ردپا یا رد 
تایر، حصار شکس��ته، ظروف رها ش��ده و س��ایر ش��واهد 

فیزیکی نیز می‌بایست جمع‌آوری شوند.

تحقیقات میدانی
با رس��یدن بازرس��ین به محل وقوع حادثه مش��کوک به 
جرایم زیس��تی )ش��امل مزارع کش��اورزی( صحنه نباید 
مورد تغییر قرار گیرد. در ابتدا می‌بایست محل و مناطق 
اطراف مورد مطالعه قرار گرفته و یادداشت‌های دقیقی 
در مورد پراکنش بیماری، علائم و هر مشخصه‌ای که به 
تحقیقات می‌تواند مرتبط باشد، برداشته شوند. تصاویر 
نیز ضمیمه می‌شوند ولی هیچ‌گاه جایگزین یادداشت‌های 
ثبت شده نمی‌شوند. مصاحبه با کشاورزان، همسایگان، 
مش��اوران و مروجین کش��اورزی و س��ایرین ممکن است 
اطلاعاتی نسبت به حادثه فراهم سازد که از سایر منابع 
و ابزارها امکان‌ به دس��ت آوردن آنها فراهم نباش��د.در 
ادامه تحقیقات، می‌بایست تصمیمات زیادی گرفته شود. 
شواهد در یک جرم کشاورزی چگونه فراهم می‌شوند؟ 
چه نمونه‌هایی را می‌بایست جمع‌آوری نمود؟ نمونه‌ها 
باید از برگ گیاه، س��اقه یا ریش��ه تهیه ش��وند؟ در مورد 
خاک و آب جاری در نهرهای مجاور یا لوله‌های زهکشی 
نی��ز بای��د نمونه‌ب��رداری ص��ورت گیرد؟ چه تعداد نمونه 
مورد نیاز اس��ت؟ آیا نمونه‌ها می‌بایس��ت از جایی که 
بیماری شدید است تهیه شود یا نمونه‌برداری به‌صورت 

تصادفی انجام شود؟

پس از این موارد، بازرس با مشکل نحوه مناسب 
کار با نمونه‌ها مواجه می‌شود. ملاحظات مهم شامل 

موارد زیر هستند: 
نوع و ترکیب بطری‌ها یا کیسه‌های جمع‌آوری، ماهیت و 
ترکیب ابزار جمع‌آوری نظیر قیچی باغبانی، چاقو، جارو 
یا خشک‌کننده‌ها، نوع مایع جمع‌آوری )در صورت نیاز(، 
دم��ای نگ��ه‌داری نمونه‌ه��ا در مزرع��ه و در حین انتقال و 
نوع محفظه جهت ارسال به آزمایشگاه. در هر تحقیق 
جزائی حفاظت از زنجیره کنترل، انتقال و دسترس��ی 
و ثب��ت دقی��ق تم��ام جوانب فرآیند جمع‌آوری و افرادی 
که در هر زمان در فرآیند، مسئولیتی در قبال نمونه‌ها 
داشته‌اند، بسیار حیاتی است. عدم ‌عملکرد مناسب در 
این مرحله به معنی شکس��ت کلیه فرآیندهای قانونی 

مرتبط است.
در آزمایشگاه‌های قانونی، بررسی و تحلیل مناسب نمونه 
مورد نظر چه براساس روش‌های ملکولی، ظاهر فیزیکی 
یا سایر مشخصات، براساس دستورالعمل‌های استاندارد، 
با دقت بسیار زیاد انجام می‌شود. نگه‌داری سوابق کل 
فرآیند، ضروری اس��ت. با این حال صرف‌نظر از دقتی 
که در نمونه‌برداری، بررس��ی و انجام آزمایش��ات اعمال 
می‌شود، تجزیه تحلیل دقیق داده‌های به دست ‌آمده، 
نیز بسیار حیاتی است. کلیه تفاسیر می‌بایست در حیطه 

حادثه، پیشینه جمع‌آوری، زمینه وقوع ناهنجاری‌ها و 
سایر عناصر تحقیق انجام شود.

نیازها و کمبود‌ها
بهینه‌س��ازی ابزاره��ا، عل��وم و منابع��ی‌ که برای مقاصد 
صلح‌آمیز و ش��یوع طبیعی بیماری‌ها فراهم ش��ده‌اند و 
تطبیق آنها با نیازمندی‌های دقیق علوم حقوقی، چالش 
بعدی گیاه پزش��کان به ‌ش��مار می‌رود. نه‌تنها شناس��ایی 
بیمارگر تا سطح گونه و جنس ضروری است بلکه توانایی 
تمی��ز بی��ن س��ویه‌های مختل��ف یک بیمارگر که ممکن 
اس��ت بس��یار به هم مش��ابه باش��ند، نیز مورد نیاز است. 
بای��د بدانی��م ت��ا چه میزان می‌توان به نتایج آزمایش��ات 
اطمینان کرد. روش‌های شناسایی و تشخیص بسیاری 
از بیمارگرهای گیاهی، بهینه‌، استاندارد و معتبر سازی 
نشده‌اند. در بسیاری از موارد، روش‌های زمانگیری نظیر 
مطالعه طیف میزبانی و استفاده از رقم‌های زراعی مختلف 
که واکنش‌های متفاوتی در برابر انواع باکتری‌ها نشان 
می‌دهن��د، همچن��ان کارب��رد دارد. موثرترین ابزاری که 
در اختیار داریم، اس��تفاده از توالی DNA و مقایس��ه 
سویه‌هاس��ت. با این حال به روش‌های تحلیلی قوی‌تر 
و قابل اعتمادتری نیاز اس��ت. توس��عه فناوری‌هایی که 
در مورد عوامل بیماری‌زای گیاهی با اهمیت زیاد نظیر 
م��وارد موج��ود در فهرس��ت قرنطین��ه داخلی و خارجی 
س��ازمان حفظ نباتات، کاربرد داش��ته باش��ند یا ایجاد و 
توس��عه ابزارهایی که به‌طور همزمان قادر به تش��خیص 
چندین بیمارگر یا چندید سویه در یک بار انجام آزمایش 

باشند، در اولویت تحقیقات قرار دارد.
می‌بایست سرعت تغییر عوامل بیماری‌زا در محیط‌های 
طبیعی و در ش��رایط کش��ت و تاثیری که جهش‌ها بر 
معیارهای تطابق در تحقیقات قانونی می‌گذارند، شناخته 
شود. فهم پیشینه ناهنجاری‌های طبیعی باکتری‌های 
موج��ود در صحن��ه ج��رم، مه��م اس��ت. در صورت��ی که 
میکروب‌های طبیعی محیط ش��ناخته نش��ده باش��ند، 

نمی‌توان عوامل بیماری‌زای جدید را شناسایی کرد.

همکاری بین‌المللی
اپیدمیولوژیست‌های گیاه‌پزشکی می‌دانند که مرزهای 
بین‌الملل��ی را نمی‌ت��وان ب��ر روی جابجای��ی طبیع��ی یا 
غیرعمدی عوامل بیماری‌زا، بست. این عوامل می‌توانند 
توسط باد، رودها یا جریانات اقیانوسی حمل شده یا سهوا 
توس��ط مس��افرین یا در طی مبادلات بین‌المللی جابجا 
ش��وند. اغلب بیماری‌هایی که برای کش��ورها مش��کلات 
زیادی را ایجاد می‌کنند، در آن کشور حضور ندارند و 
با ورودشان صدمه اقتصادی زیادی را وارد می‌سازند. به 
منظور ایجاد آمادگی در برابر ورود یک عامل بیماری‌زای 
جدید )که ممکن اس��ت به هر ش��کلی وارد ش��ده باش��د( 
نیاز به مطالعه هر چه بیشتر در مورد آن است. این در 
حالی است که محدودیت‌های نظارتی، انجام تحقیقات 
بر بیمارگرهای غیربومی را مشکل می‌سازد. خوشبختانه 
علم گیاه‌پزش��کی دارای جامعه‌ای جهانی‌س��ت که در 

آن تب��ادل اطلاع��ات و همکاری‌های مش��ترک معمول 
اس��ت. ای��ن روال همکاری‌ه��ای بین‌الملل��ی در زمینه 
گیاه‌پزش��کی حقوقی نیز کاربردهای مهمی دارد. یکی 
از مهم‌ترین کاربردها، مستندس��ازی ورود عمدی یک 
عامل بیماری‌زای گیاهی از طریق مرزهای ملی است.

نیاز به آموزش، کارآموزی و همکاری‌های مشترک
گیاه‌پزش��کی حقوقی، جزء جدیدی از گیاه پزش��کی 
مرس��وم ب��وده، نی��از ب��ه تطبیق و توس��عه ابزارهایی در 
ای��ن عل��م ب��ه منظور برآورده س��اختن مقتضیات خاص 
تحقیقات قانونی را دارد. افراد بس��یار محدودی در هر 
دو زمینه گیاه‌پزش��کی و علم حقوق آموزش دیده‌اند.  
لذا آموزش در سطوح مختلف مورد نیاز است. دوره‌های 
آموزشی در برگیرنده عناوین مرتبط با هر دو جنبه مورد 
نی��از ب��وده ت��ا محققی��ن را برای ایجاد ابزارهای جدید و 
همچنین استفاده مناسب یا تطبیق فناوری‌های موجود، 
آماده سازند. چنین دوره‌های آموزشی هدفداری برای 
متخصصین تشخیص امراض گیاهی، مروجین کشاورزی 
و مجریان قانون نیز لازم است. این موضوع نه‌تنها جهت 
برآورده س��اختن نیازهای جنبه‌های علمی، بلکه برای 
تبیین نقش و مس��ئولیت‌های منحصر به‌فرد عوامل و 
مسئولین مختلف درگیر ضروری بوده تا انجام وظیفه 
در صحنه جرم به‌صورت یکپارچه و بی‌نقص انجام شده، 

پیگیری‌های مناسب به ‌عمل آید.

نتیجه‌گیری 
در صورتی که در زمینه وقوع جرایم زیستی در حیطه 
کشاورزی، آموزش و آگاهی کافی به افراد دخیل شامل 
مزرعه‌داران، گیاه‌‌پزشکان و همچنین افرادی که پیگیر 
حوادث مرتبط با جرائم زیستی هستند داده شود، امکان 
دس��تیابی به برنامه‌های توس��عه کشاورزی پایدار فراهم 
می‌شود )همان‌طور که پزشکی قانونی در زمینه جرائمی 
که در مورد س�لامت انس��ان‌ها اتفاق می‌افتد، فعالیت 
دارد(. گیاه‌پزش��کی حقوق��ی، گرای��ش جدیدی در علم 
گیاه‌پزش��کی اس��ت. در حالی که اغلب گیاه‌پزش��کان بر 
حل کردن معضلات مرتبط با شیوع طبیعی بیماری‌های 
گیاهی با هدف کمک به کش��اورزان و تولیدکنندگان 
جهت حفظ سودآوری متمرکز هستند، مجامع امنیتی و 
مجریان قانون، کاربر اصلی گیاه‌پزشکی حقوقی هستند. 
هدف این کاربران شناسایی منشاء حوادث و مرتکبین 

و به دست عدالت سپردن آنهاست. 
موفقیت در ایجاد و گسترش این گرایش جدید، وابستگی 
حیات��ی ب��ه تعام�لات و ارتباط��ات منظم و قانونمند بین 
گیاه‌پزش��کان و مجام��ع امنیت��ی دارد. مجری��ان قانون 
می‌بایست نیازهای خاص مراجع امنیتی را با گیاه‌پزشکان 
در می��ان بگذارن��د و محققی��ن نی��ز فعالیت‌های خود را 
به ‌گونه‌ای جهت‌دهی کنند تا تحقیقات در زمینه‌های 
مرتبط، انجام شده و نتایج حاصل در حل مشکلات واقعی 
سودمند باشند. در حالی که این دو گروه روی یک موضوع 

کار می‌کنند ولی ماموریت‌های آنها متفاوت است.
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  دکتر کامران آقاخانی / متخصص پزشکی قانونی، استاد دانشگاه علوم‌پزشکی ایران 

پدافند غیرعامل در قالب فعلی، قریب به 13 س�ال اس�ت که در کش�ور ما تجربه می‌ش�ود. گرچه به نوعی ما این مس�اله را در جنگ تحمیلی هم 
داش�تیم، اما عمر این قالب از 13 س�ال فراتر نرفته اس�ت. ما در این عرصه از علم پدافند غیرعامل و تجربه س�ایر کش�ورها هم اس�تفاده می‌کنیم؛ 
حتی کش�ورهایی مثل آمریکا، روس�یه، یا از کش�ورهایی که پدافند غیرعامل را از جنگ‌جهانی دوم آغاز کرده‌اند. در این راس�تا معتقدیم پدافند 
غیرعامل باید در کش�ور بومی‌س�ازی ش�ود؛ با بومی‌س�ازی می‌توانیم پدافند غیرعامل را به صورت اثرگذار دنبال کنیم. به این صورت دربیاید که به 
فرموده مقام معظم رهبری در کالبد کشور باشد؛ در همه اجزاء کشور مقاومت را ایجاد کنیم. می‌فرمایند مثل خون در بدن است؛ یعنی در همه جا 
نمو داشته باشد. واقع مساله این است که ما در حوزه سیاستگذاری کلان و اسناد بالادستی در این چند ساله به منابعی غنی دست پیدا کرده‌ایم. 
از س�وی دیگر یکی از الزامات عملی ش�دن اهداف این اس�ناد، اس�تعدادها و ظرفیت‌های متنوع و کم‌نظیری اس�ت که در اختیار ما قرار دارد. اما در 
عین حال، با وجود این اسناد خوب و ظرفیت کم‌نظیر، می‌بینیم که اگر بنا باشد کار به نهادهای رسمی و از مجاری متعارف واگذار شود، به نتیجه 
لازم دس�ت نخواهیم یافت. برای دس�ت یافتن به الگوهای مش�خص یا س�از و کاری که ضرب‌الاجلی تعیین کند یا اینکه در صورت کاس�تی قرارگاه 
زیستی بتواند راسا مشکل برطرف کند، به نظر می‌رسد باید از الگوهای موجود در نظام سلامت و بهداشت استفاده کرد. با بهینه‌سازی این الگو، 
برای پیگیری قضایی متخلفان در عرصه پدافند زیستی عمل کرد. یکی از بهترین الگوها شاید روند رسیدگی به تخلفات پزشکی باشد. در اینجا 
به برخی اصول اولیه و ادبیات موجود در دادگاه‌های پزش�کی می‌پردازیم. با توجه به کند بودن روند دادرس�ی در مواقع نبودن ش�اکی خصوصی به 

نظر می‌رسد، باید این الگو برای پدافند زیستی با کمک حقوقدانان این عرصه اصلاح شده و ارتقا یابد.

در فرآن��د معالج��ه بیم��اران، می��ان پزش��ک و بیمار یک 
رابطه‌ حقوقی برقرار می‌ش��ود که براس��اس این رابطه، 
پزشک مکلف است در امر درمان بیمار از تمام استعداد 
و قابلیت‌های خویش بهره بگیرد و نیز براساس موازین 
قانونی، اخلاقی و علمی عمل کند. اما گاه پیش می‌آید 
پزش��ک آن‌گونه که باید در انجام وظایف خویش عمل 
نمی‌کند و به صورت اتفاقی و غیرعادی نتیجه‌ای متفاوت 
از نتیجه معمول حاصل می‌شود در این موارد مساله خطا، 

تخلف، قصور یا تقصیر پزشک مطرح می‌شود.
ی��ک مث��ل مع��روف می‌گوی��د »هرکس آب بیاورد، کوزه 
می‌ش��کند« که مفهوم این مثل این اس��ت که در طی 
انجام هر فعل و هر کاری ممکن اس��ت نتیجه مطلوب 
همیشگی حاصل نشود و اتفاقی غیرمترقبه باعث ایجاد 
شرایطی جدید و بعضا مشکلاتی شود. که صدالبته چنین 
شرایطی در ارائه خدمات پزشکی به بیماران نیز ممکن 

است رخ دهد.

برای مثال پزشک متخصصی را در نظر بگیرید که بالغ 
بر 5000 آندوسکوپی انجام داده است و در آخرین مورد 
در حین انجام آندوسکوپی، مری بیمار دچار پارگی شده 

و در نهایت فوت می‌کند.
حال س��وال این اس��ت که آیا چنین رخدادی قصور 

محسوب می‌شود و اصولا قابل مجازات است یا خیر؟
مسلما براساس قانون مسوولیت مدنی، فردی 
که به دیگری آسیبی وارد کند باید این آسیب 

پیشنهاد مدل رسیدگی به جرایم زیستی در مراجع قضایی

کیفر خواست، دادگاه صالحه 

مباح��ث حقوق��ی میکروبیول��وژی، ش��اخه‌ای از عل��م 
حق��وق اس��ت ک��ه ب��ر اعَم��ال مجرمانه ب��ا به‌کارگیری 
میکروارگانیسم‌ها به‌خصوص بیمارگرها متمرکز است. 
هدف نهایی قوانین میکروبی، دس��تیابی به توانمندی 
ردگیری مطمئن ورود عمدی یک بیمارگر توسط یک 
یا تعدادی از مظنونین و فراهم ساختن شواهد محکم و 
قابل استناد این ارتباط به منظور تعقیب قانونی افراد 
 Budowle( مسئول و به دست عدالت سپردن آنهاست
Murch et al ;2003 .et al. 2003(. توانمندی قوی 
ملی در زمینه قوانین میکروبی را می‌بایست به‌صورت 
اب��زاری جه��ت حص��ول اطمینان از اعمال قانون پس از 

وقوع یک جرم زیس��تی در نظر داش��ت. این موضوع 
می‌توان��د باع��ث بی‌میل��ی مجرمی��ن بالقوه جهت تکرار 
چنین جرائمی ش��ده، به‌عنوان عامل بازدارنده افرادی 
که تمایل به استفاده از این ابزار به منظور جلب توجه 
به یک موضوع، اخلال در جامعه یا دستیابی به برتری 

اقتصادی در برابر رقیب هستند، عمل کند.
رشته علمی حقوق میکروبیولوژی نسبتا جدید بوده و در 
 Bacillus ،ما‌ه‌های پس از استفاده از باکتری سیاه‌زخم
anthracis، در نامه‌هایی که از طریق پس��ت ایالات 
 law( متحده ارس��ال می‌ش��دند، توس��ط مجریان قانون
enforcements( و محققین دانشگاهی به‌صورت زیر 

 Budowle( مجموعه‌ای از رشته حقوق شکل گرفت
a,b,c; Murch 2003 2003(. در پ��ی ای��ن حادث��ه، 
5 نفر پس از استنش��اق اس��پورهای س��یاه‌زخم مردند و 
صده��ا نف��ر در مع��رض س��یاه‌زخم ق��رار گرفته و تحت 
درمان آنتی‌بیوتیک قرار گرفتند. این در حالی اس��ت 
که وحشت در معرض خطر قرار گرفتن،  بسیاری را در 
برگرفته بود. آن‌طور که بسیاری از شهروندان آمریکایی 
از طریق تبلیغات و نش��ریات آگاه ش��دند. منش��اء سویه 
س��یاه‌زخم اس��تفاده ش��ده در نامه‌ها با کمک روش‌های 
تش��خیص ملکولی به یک آزمایش��گاه مش��خص در شهر

Ames  واقع در ایالت Iowa نسبت داده شد. با این 

مباحث حقوقی میکروبیولوژی
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را جبران کند  اما آیا در چنین شرایطی پزشک را باید 
ب��ه مجازات‌ه��ای کیف��ری چون زندان نیز محکوم کرد؟ 
و این دقیقا ش��رایطی اس��ت که در حال حاضر جامعه 
پزشکی با آن روبرو شده و از آن احساس نگرانی می‌کند. 
در اینجاست که به نظر می‌رسد باید خطاهای پزشکی 
را به درجات و سطوح مختلفی تقسیم کرد و براساس 
شدت و حدت خطای رخ داده، مجازات مناسبی برای آن 
در نظر گرفت. در این رابطه 3 حالت زیر مفروض است:

حالت اول: گاه پزشک براساس وظایف خود عمل می‌کند 
و در عین حال که تبحر لازم را نیز دارد بیمارش دچار 
مشکلی می‌شود که حتی ممکن است منجر به فوت بیمار 
ش��ود مثل انجام آندوس��کوپی توسط پزشک متخصص، 
ب��ا تبح��ر لازم و ب��ا امکان��ات مناس��ب ک��ه منجر به بروز 

پرفوراسیون مری و فوت بیمار شده است.
به نظر می‌رس��د چنین رخدادی بیش��تر از آنکه خطا و 
قصور محس��وب ش��ود باید یک حادثه دانس��ته ش��ود که 
پزشک هیچ‌گونه تقصیری در ایجاد آن نداشته و لذا قابل 
مجازات کیفری هم نخواهد بود. در چنین شرایطی منطقی 
به نظر می‌رسد که جبران خسارت‌های مادی و معنوی 

بیمار توسط پزشک، مجازات مناسبی برای وی باشد.

حالت دوم: گاه پیش می‌آید پزش��ک به علت ش��رایط 
خ��اص ایج��اد ش��ده، آن‌گون��ه که بای��د در انجام وظایف 
خوی��ش عم��ل نمی‌کن��د و ب��ه صورت اتفاقی و غیرعادی 
نتیجه‌ای متفاوت از نتیجه معمول حاصل می‌ش��ود و 

بیمار دچار مشکل می‌شود.
برای مثال شرایطی که پزشک باید در عرض چند لحظه 
تصمیم بزرگی برای انتخاب روش درمان بیمار اورژانس 
بگیرد و در چنین ش��رایطی به علت اس��ترس زیاد 
و نب��ودن زم��ان کاف��ی ب��رای تعقل و اتخاد 
تصمی��م منطق��ی، بیم��ار دچار 
مش��کل می‌ش��ود ی��ا 
متعاقب یک عمل 
جراحی سنگین 
و طولان��ی یک 

ع��دد گاز در داخ��ل ش��کم بیم��ار ج��ا می‌ماند در چنین 
شرایطی نیز منطقی به نظر می‌رسد که جبران خسارت‌های 
مادی و معنوی بیمار توس��ط پزش��ک، مجازات مناس��بی 

برای وی باشد.
حالت سوم: زمانی پزشک بدون رعایت موازین و قواعد 
علمی و قانونی اقدام به عملی می‌کند که منجر به وارد 

شدن آسیب به بیمار می‌شود.
برای مثال پزش��کی بدون تخصص لازم، اقدام به القاء 
بیهوشی در مطب و انجام رینوپلاستی بیمار می‌کند که در 
حین عمل، بیمار دچار ایست قلبی شده و فوت می‌کند!

در چنی��ن حالت��ی ب��ه نظ��ر می‌رس��د که علاوه بر جبران 
خسارت‌های مادی و معنوی، باید مجازات‌های کیفری 
بسیار جدی نیز برای پزشک خاطی در نظر گرفته شود. 
در واقع در چنین حالتی تقصیر و خطای عمدی پزشک 
مطرح اس��ت که لازم اس��ت چنین فردی به ش��دیدترین 

وجه، مورد بازخواست انتظامی و قضایی قرار گیرد.
مسلما اغلب قریب به اتفاق خطاهای پزشکی در 2 گروه 
اول و دوم قرار می‌گیرند و تنها تعداد بس��یار معدودی 
از خطاهای پزشکی در گروه سوم جای خواهند گرفت 
که قطعا غیر قابل چشم‌پوشی بوده و لازم است با آنها 
برخوردی قاطع صورت گیرد و صدالبته محکومیت کیفری 

چون زندان نیز برای آن در نظر گرفته شود. 
اگر بتوانیم در طی رسیدگی به شکایات پزشکی بین 3 
حالت فوق افتراق قائل شویم و هر 3 مورد را با یک عنوان 
قصور یا خطای پزشکی نخوانیم، آن وقت خواهیم توانست 
مجازات‌های متفاوتی نیز برای این موارد در نظر بگیریم 
که مسلما چنین روالی به عدل و انصاف نزدیک‌تر است.

دکتر محمدجعفر جعفری لنگرودی از اساتید بزرگ و به 
نام علم حقوق در کتاب خود تحت عنوان »ترمینولوژی 
حقوق« مفاهیم قصور و تقصیر را چنین بیان کرده است:

قصور: در فقه قصور در مقابل تقصیر به کار رفته است 
و عبارت است از ترک فعل یا قانون الزامی، بدون اینکه 
مسامحه‌ای در کار باشد چنانکه کسی که به تازگی به 
تابعیت کشوری پذیرفته شده، ممکن است به علت جهل 
به قانون، امر قانونی را ترک یا نهی قانونی را مرتکب شود 

که این جهل از روی قصور است و نه تقصیر.

تقصیر: در لغت، خود‌داری از انجام عملی با وجود توانایی 
انجام دادن آن عمل را گویند بنابراین اگر شخصی یک 
اجب��ار قانون��ی ی��ا ی��ک نهی قانونی را نقض کند در حالی 
که از موضوع آگاهی داشته و امکان و توانایی اجتناب از 
نقض قانون را نیز داشته است، مرتکب تقصیر شده است.

درب��اره تقصی��ر، حقوقدان��ان گفته‌اند که تقصیرِ عمدی، 
تقصیری آن چنان فاحش است که مرتکب آن، به گونه‌ای 
رفتار کرده است که گویی خواستار آن بوده است. اگرچه 

ایراد ضرر و آسیب، مدنظر وی نبوده است.
بنابراین می‌توان چنین نتیجه گرفت که قصور پزشکی 
مترادف غفلت و خطایی است که از روی سهو سر زند و 
در مقابل تقصیر پزشکی عبارت است از خطای عمدی که 
مسلما بسیار شدیدتر و جدی‌تر بوده و گویی که مسبب 
آن آگاهانه اقدام به چنین فعلی کرده است. اما باید توجه 
داشت که هرگونه شکست و عدم موفقیت یا حادثه در 
هنگام معالجه بیمار، ضرورتا خطای پزش��کی محس��وب 
نمی‌شود و باید در مقوله دیگری گنجانده شده و با آن 
به گونه‌ای دیگر برخورد کرد و نه با مجازات‌های کیفری 

همچون زندان یا سایر مجازات‌های کیفری جایگزین.
در روال فعلی کمیسیون‌های رسیدگی به شکایات پزشکی، 
اعضای محترم کمیس��یون بدون توجه به نوع رخداد و 
میزان مسوولیت و نیز انگیزه پزشک تنها اقدام به اعلام 
درصد قصور می‌کنند غافل از اینکه در اعلام قصورِ منجر 
به فوتِ بیمار، روال فعلی قضایی چنین است که منجر 
به صدور حکم زندان )یا مجازات‌های جایگزین سنگین( 
برای پزشک می‌شود که صدالبته در کارشناسی به عمل 
آم��ده ب��ه نکت��ه مه��م افتراق حادثه، قصور و تقصیر توجه 
کافی نمی‌ش��ود و به نظر می‌رس��د لازم باش��د مس��وولان 
محترم کمیسیون‌های پزشکی، توجهی دوچندان به این 
امر داش��ته باش��ند و در نظریه کارشناس��ی خود به این 
نکته مهم اشاره کنند که آسیب وارده به بیمار در کدام 
دس��ته قرار می‌گیرد تا قضات محترم نیز تنها در موارد 
تقصی��ر اق��دام ب��ه ص��دور حکم زندان کنند و نه در موارد 

قصور و حادثه.  

حال آن س��ویه س��یاه‌زخم به حدی در آزمایش��گاه‌های 
علمی منتشر شده بود که تعیین آزمایشگاهی که باکتری، 
آخرین بار از آنجا استفاده شده بود را غیرممکن می‌کرد. 
عدم توانایی تش��خیص مطمئن در این مورد که باعث 
مرگ چندین نفر و بیماری بس��یاری ش��ده بود، نیاز 
به ایجاد یک رش��ته علمی جدید که علم حقوق را با 
میکروبیولوژی و زیست‌شناسی ملکولی در کنار هم قرار 
دهد، برجس��ته س��اخت. این رش��ته، براساس علوم ثابت 
و شناخته‌شده‌ای شامل میکروبیولوژی، زیست‌شناسی 
ملکولی، اپیدمیولوژی، علوم فیلوژنی و تکاملی، بهداشت 
عمومی و پزشکی و علوم کشاورزی، ترسیم می‌شود.

در حالی که محققین شروع به بررسی الزامات مورد نیاز 
جهت دستیابی به توانمندی قوی در ردگیری و نسبت 
دادن ی��ک ج��رم در خص��وص وارد ک��ردن بیمارگرهای 
میکروبی بودند، برخی موضوعات حیاتی دیگر پررنگ 
شدند. تحقیقات قانونی می‌بایست شامل موارد ذیل باشد: 

• فرآیندهای نمونه‌برداری و نگه‌داری شواهد
• روش‌های سخت‌گیرانه انتقال و نگه‌داری نمونه‌ها

• درک زمینه میکروبی و سابقه اکولوژیکی
• آگاهی نس��بت به ارگانیس��م‌های مشکوک و تاریخچه 

فیلوژنیک و تکاملی‌شان
• فرآیندهای استاندارد و در دسترس جهت تشخیص 

و تمیز سویه‌های میکروبی با علم به قابل اعتماد بودن 
آزمایش

• تفسیر معقول و آگاهانه شواهد و اطمینان از تضمین 
کیفی در کل فرآیند. 

محوریت یک تحقیق قانونی بر مفهوم تطابق نمونه‌ها استوار 
است. آیا روش‌های در دسترس تشخیص سویه‌ها که عموما 
براساس توالی DNA یا انگشت‌نگاری استوار است، به 
میزان کافی از قطعیت برخوردار هستند تا در دادگاه مطرح 
ش��وند؟ آیا این آزمایش‌ها با دقت کافی استانداردس��ازی 
و معتبرس��ازی ش��ده‌اند تا قابل اس��تفاده باشند؟ پاسخ به 

این سوالات در سال 2002 رضایت‌بخش نبوده است.
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حملات 11 سپتامبر 2001 آسیب‌پذیری آمریکایی‌ها را نسبت به تروریسم عمیقا آشکار ساخت. در حال حاضر، این کشور در سطح جهانی برای اصلاح و 
بهبود زیربنایی اقدامات دفاعی و نابودی تروریسم تمرکز کرده است. دولت بوش در پاسخ به حملات تروریستی برنامه اتحاد بین‌المللی را علیه تروریسم 
طراحی کرد؛ منابع جدید قابل‌توجهی برای جلوگیری از این تهدید اختصاص داد؛ علیه فعالان تندرو در حوزه تروریسم دست به اقدامات نظامی زد؛ 
و به منظور پاسخ‌گویی به تروریسم یک اداره جدید امنیت کشوری را تحت رهبری فرماندار قبلی ایالت پنسیلوانیا )تام ریچ( برای مشارکت با دولت 
مرکزی بنیان نهاد. هنگامی که آمریکا در حال آماده‌سازی اقدامات دفاعی علیه بلایایی با امکان وقوع بسیار کم بود، تهدیدی ویژه در حوزه تروریسم 
ایجاد شد که قبلا سابقه نداشت. ترس از سیاه‌زخم، آبله‌مرغان و طاعون در درون آمریکایی‌ها نفوذ کرده بود. به دنبال گزارش‌های متعدد منتشر شده 
در مورد حملات ربایندگان هواپیما به پنتاگون و ساختمان تجارت جهانی، علاقه خاص به هواپیماهای سمپاش در مزارع )که می‌توانند برای پخش و 

انتشار ذرات عوامل بیماری مورد استفاده قرار گیرند( بحران‌ساز شد. به همین دلیل، کشور )دولت( به اقدام علیه عملیات بیوتروریستی دست زد.

با این همه، به تهدیدات زیستی کشاورزی و بیوتروریسم 
یا نقش و مس��ئولیت بخش‌های دولتی و خصوصی در 
ممانعت از حملات بالفعل و پاسخ دادن به آنها توجه اندکی 
معطوف شده است. تعداد اندکی از آمریکایی‌ها اهمیت 
حملات بیوتروریستی علیه زیرساخت‌های کشاورزی و 
غذایی آمریکا را درک می‌کنند. این نکته، 9 روز بعد از 
حملات 11 س��پتامبر در گزارش اداره کل ذی‌حس��ابی 
)GAO( در زمینه مبارزه با تروریسم منتشر شد. این 
گزارش تهدیدات علیه کش��اورزی آمریکا را بررس��ی و 
شناسایی نمی‌کند و هیچ مشارکتی نیز با وزارت کشاورزی 
آمریکا ندارد. این گزارش فقط روی تروریسمی متمرکز 

شده است که علیه اهداف غیرنظامی هدایت می‌شود.
اداره کل ذی‌حسابی توضیح می‌دهد که کشاورزی یک 
زیرس��اخت مهم و حیاتی برای آمریکاس��ت. کش��اورزی 
یک‌ششم از تولید ناخالص داخلی را به خود اختصاص 
می‌دهد که بیش از یک تریلیون دلار در سال است. بخش 
کشاورزی و غذا بزرگ‌ترین بخش نیروی کار ایالات متحده 

محس��وب می‌ش��ود. از هر 8 نفر آمریکایی یک نفر 
به‌طور مستقیم در تولیدات غذایی فعالیت می‌کند. 

کشاورزی آمریکا در سال بیش از 50 میلیارد 
دلار ص��ادرات دارد ک��ه ای��ن بخش را 

به ‌بزرگ‌ترین مشارکت‌کننده در 
زمینه تعادل تجارت ملی تبدیل 
کرده است. نظام کشت و کار 
و  پرس��ودترین  آمری��کا  در 
کارآمدتری��ن نظ��ام اس��ت تا 
آنج��ا ک��ه آمریکایی‌ها را قادر 
می‌سازد کمتر از 11 درصد از 

درآمد ناخالص خود را، در مقایسه 
با میانگین 20 تا 30 درصدی در 

سطح جهان، صرف غذا کنند.

مقامات رسمی در حال رسیدن به این نکته هستند که 
شبکه عظیم و گسترده فراوری غذا و تولید مواد فیبری، 
توزیع و فروش کالاهای کشاورزی، هدفی بالقوه- و حتی 
قطعی- برای دشمن است که می‌خواهد عوامل زیستی را 
برای هدف‌های اقتصادی، سیاسی یا جنایتکارانه به کار 
گیرد. حتی تهدید به حمله می‌تواند اعتماد مصرف‌کننده را 
از بین برد؛ تجارت کالا را به مخاطره اندازد و موجب بروز 
تلفات اقتصادی شود. کشاورزی آمریکا اغلب به صورت 
متمرکز و یکپارچه و دارای قابلیت دسترسی بالاست و 
تنوع ژنتیکی محدود دارد. به‌دلیل عدم وجود سابقه تاریخی 
شیوع بیماری‌های مهم در کشاورزی آمریکا، به‌طور معمول 
واکسیناسیون صورت نگرفته است. در نتیجه، بیماری‌ها 
در فراورده‌های چارپایان اهلی، جانوران آمریکا را در مقابل 
باکتری‌های مقاوم در برابر آنتی‌بیوتیک‌ها آس��یب‌پذیر 
کرده است. پیشرفت در مهندسی ژنتیک جنبه‌هایی از 
عوامل بیماریزا و آفات تراریخته را به وجود آورده است 
که به روش‌های کنترلی مرسوم و متداول مقاومت نشان 
می‌دهند. علاوه بر آن، ممکن اس��ت تمیز دادن حمله 
بیولوژیکی از شیوع طبیعی یک بیماری کاری 
دشوار باشد. علائم آلودگی ممکن است 
به آرامی آش��کار ش��وند که مقابله 
با آن می‌تواند با تاخیر همراه 
باش��د. برای تروریس��ت‌ها، 
حمله علیه کش��اورزی در 
مقایس��ه ب��ا حمل��ه علیه 
انس��ان‌ها ممک��ن اس��ت 
خط��ر کمت��ری داش��ته 
باش��د؛ به این دلیل که کار 
کردن با بس��یاری از عوامل 
بیماری‌زا ضدکشاورزی بی‌خطر 
است. همچنین،‌ واکنش عمومی نیز 

ممکن است با حساسیت کمتری همراه باشد؛‌ به این دلیل 
که انس��ان‌ها به‌طور مس��تقیم هدف قرار نگرفته‌اند )مگر 
آنکه هدف، آلودگی غذایی باشد( و در عصر حاضر، هیچ 
سیاست ملی که توصیف‌کننده مجازات علیه خاطی به 
علت حملات زیستی علیه اهدافی غیر از انسان‌ها باشد، 
وجود ندارد. دولت مرکزی برای پاسخگویی به تهدیدات 
جنگ زیستی کشاورزی و بیوتروریسم نوظهور، در آغاز 
فعالیت‌هاست. سازمان‌های جاسوسی دولت مرکزی در 
مشارکت با وزارت کشاورزی ایالات متحده، در حال تشریح 
دامنه تهدید و آگاه ساختن مقامات مهم دولتی هستند.

اداره‌ه��ای تحقیقات��ی دول��ت مرکزی که از طریق وزارت 
کشاورزی ایالات متحده رهبری می‌شوند، در حال تجهیز 
منابع و توسعه طرح‌های تحقیقاتی برای کشف و شناسایی 
نقشه همه‌گیرشناختی و کنترل آگاهانه بیماری‌ها و آفات 
وارد شده به کشور هستند. ایمنی غذا و کشاورزی در حال 
حاضر برای آمادگی در برابر سلاح‌های کشتار جمعی، در 
چارچوب برنامه‌های شورای امنیت ملی قرار گرفته‌اند. با این 
همه و علی‌رغم این ابتکارات، روند آماده‌سازی این کشور 
برای جلوگیری و پاسخ به حملات بر ضد زیرساخت‌های 
کشاورزی و غذا کُند است. دولت مرکزی باید برای حمایت 
از سامانه‌های غذا و کشاورزی سریع‌تر و قاطعانه‌تر اقدام 
کند. اگر ما در این کار ناکام شویم، پیامدهای ناشی از آن 
می‌تواند بسیار مخرب‌تر و ماندگاری آن بیش از یک حمله 

مستقیم و آشکار تروریستی علیه مردم باشد.
برای مقابله با این تهدید، حیاتی است که دولت مرکزی، 
دولت‌ه��ای ایالت��ی، محل��ی و بخ��ش‌ تجارت محصولات 
کشاورزی به صراحت نقش‌های دوجانبه و مسئولیت‌ها 
را شناسایی کنند و راهکاری هماهنگ برای شناسایی تهدید 
]در پیش گرفته و آن را[ توسعه دهند. وزارت کشاورزی 
ایالات متحده آمریکا توسعه این راهکار را رهبری می‌کند.

برای اطمینان از آمادگی،‌ وزارت کشاورزی ایالات متحده 

تهدیدات زیستی کشاورزی:

راهبرد آمریکا در رویارویی با تهدید

تلاش مستمر و سازمان‌دهی 
شده برای مبارزه با بیوتروریسم 
کشاورزی، منافع جانبی قابل‌توجهی 
به همراه خواهد داشت. بسیاری از 
اقدامات ضدتروریستی می‌تواند 
همزمان به جلوگیری از عامل بیماری 
کمک کند و خود، عامل ]جلوگیری 
از[ بیماری گیاهان و چارپایان اهلی 
از جمله ]جلوگیری از[ افزایش 
بیماری‌های نوظهور نیز باشد
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یک رهبری مرکزی با راهبرد هماهنگ و مستقل ایجاد 
و برنامه‌ای برای شکس��ت تهدیدات زیس��تی کش��اورزی و 
بیوتروریسم تامین می‌کند. توجه ویژه و مستقل و رهبری 
وزارت کشاورزی ایالات متحده مورد تایید و مطلوب است 
زیرا این وزارتخانه مسئولیت همه‌جانبه دولت مرکزی را 
برای امنیت غذایی و گستره وسیعی از برنامه‌ها و امکانات 
برای جلوگیری و پاس��خ به تهدیدات علیه کش��اورزی و 
غذا برعهده دارد. این وزارتخانه همچنین با خواسته‌های 
مردم و طیف ملی تجارت کشاورزی از طریق شبکه‌ای 
گسترده از ادارات اجرایی، متخصصان ترویج کشاورزی، 
امکانات تحقیقاتی، و دانشگاهی ارتباط دارد که از اعطای 
زمین در هر بخش و شهرستان آمریکا بهره‌مند شده‌اند. 
درواقع، این‌طور می‌توان گفت که وزرات کشاورزی ایالات 
متحده در بین اداره‌های مرکزی، به لحاظ نزدیک بودن 
به ذی‌نفعان خود منحصر به‌فرد باشد. اگر این برنامه‌ها 
شامل برنامه‌های ائتلافی گسترده‌تری شود، نگرانی‌های 
بخش کشاورزی می‌تواند تحت‌الشعاع موضوعات بخش 
امنیت ملی )که بس��یار پیچیده اس��ت( و دیوان‌س��الاری 
ضدتروریسم قرار گیرد؛ که از میان آنها می‌توان به موضوع 
سلامت بشری، تروریسم سایبری و تهدیدات مرسوم و 
متداول اشاره کرد.با این همه، توجه به مساله به شکلی 
مستقل نباید به‌عنوان عملی بی‌فایده تلقی شود. هر برنامه 
ملی برای حمایت از کش��اورزی و غذا باید به ش��دت با 
س��ایر برنامه‌های ضدتروریس��تی و امنیت ملی از طریق 
س��اختار ش��ورای امنیت ملی مرتبط باش��د و باید ش��امل 
مشارکت‌های راهبردی با دیگر تشکیلات دولتی، ایالتی 
و محلی و سازمان‌های غیردولتی و تمامی آنهایی باشد که 
برنامه‌ها و امکاناتی دارند و می‌توانند در برنامه کشاورزی 

با بخش خصوصی مشارکت کنند.

اهداف کلیدی راهبرد ملی باید ش�امل موضوعات 
زیر باشد:

• ایجاد س��ازوکارهای بس��یار هماهنگ و ش��فاف مرکزی 
ب��رای جم��ع‌آوری، ارزیابی و پخش اطلاعات جاسوس��ی 

حساس در مورد تهدیدات دشمن علیه غذا و کشاورزی 
ایالات متحده.

• افزای��ش قابل‌توج��ه امکان��ات تحقیقاتی دولت مرکزی 
در مورد س�لامت گیاهان و جانوران، ایمنی غذا، جنگ 

زیستی کشاورزی و بیوتروریسم.
• افزایش دادن کارکنان دولت مرکزی در مناطق کلیدی 

و مهم.
• ایجاد س��ازوکارهای هماهنگ بین وزارت کش��اورزی 
ای��الات متح��ده، اداره تحقیق��ات دول��ت مرکزی و وزارت 

دفاع برای تحقیقات دادگاهی به‌طور مشارکتی.
• شناسایی و مدنظر قرار دادن عناصر سایر راهبردهای 
بیوتروریسم و تروریسم دولت مرکزی که برای مقابله با 

بیوتروریسم کشاورزی قابل اجرا هستند.
• توس��عه و اس��تقرار راهبردی منابع ملی )واکس��ن‌های 
مه��م و داروه��ا( ب��رای حمای��ت در برابر تهدیدات و درمان 
بیماری‌های کشاورزی که محتمل است تروریست‌ها به 

کار گیرند. 
• ایجاد ارتباط الکترونکی و ش��بکه مدیریت داده‌ها در 
سراس��ر کش��ور که مراکز خصوصی تجارت کش��اورزی را 
با کارکنان مدیریت بحران، پاسخ‌دهندگان به بحران در 
مزرعه و اداره‌های مهم دولت‌های مرکزی، ایالتی و محلی 

به یکدیگر متصل می‌سازد.
• توسعه و به کارگیری طرح ملی پاسخ سریع و فوری 

به بیماری‌ها مرتبط با غذا و کشاورزی.
• ایجاد نقش، مسئولیت‌، انتظارات، اقدامات روشن و نیز 
سازوکارهای مشارکتی در قبال منافع دولت مرکزی، دولت 

ایالتی و سازمان‌های دولتی و خصوصی بومی.
• شناس��ایی گزینه‌ه��ای عمل��ی برای تامین کمک‌های 
مالی به منظور جبران و تامین س��ود تجارت کش��اورزی 

که تحت‌تاثیر حملات بیولوژیکی قرار گرفته‌اند.
• توسعه و اجرای برنامه‌های آموزشی در سطوح حرفه‌ای 

و محلی.
• بهبود مشارکت‌های بین‌المللی برای از بین بردن جنگ 
زیس��تی کش��اورزی و بیوتروریس��م و نشان دادن واکنش 

در برابر آنها.
پیامده��ای حمل��ه بیوتروریس��تی علی��ه منابع غذایی و 
کش��اورزی ایالات متحده می‌تواند ویرانگر باش��د؛ چه از 
جهت تاثیرهای اقتصادی و چه از لحاظ کاهش اعتماد 
عمومی نس��بت به منابع غذایی کش��ور وزارت کش��اورزی 
ایالات متحده برای ایجاد هماهنگی در راهکارهای بین 
س��ازمانی و برنامه دولت مرکزی در مبارزه با س�لاح‌های 
زیس��تی کش��اورزی یا بیوتروریس��م، باید مدیریتی قوی 
ب��ه وج��ود آورد. ای��ن برنام��ه و راه��کار باید به هماهنگی و 
مشارکت راهبردی تمام موسسات، سازمان‌ها و شرکت‌های 
خصوص��ی بپ��ردازد که نقش‌ها و مس��ئولیت‌های مهمی 
برعه��ده دارن��د ی��ا در نتایج حاصل موثر هس��تند. چنین 
برنامه‌ای کم‌هزینه نخواهد بود و نیازمند سرمایه‌گذاری 
صدها میلیون دلار است. با این همه، به فرض وجود این 
خطر بالقوه و با در نظر گرفتن اینکه ایالات متحده برای 
مقابله و ایجاد واکنش در برابر حمله دچار ضعف است، 
می‌توان اقداماتی صورت داد. تلاش مستمر و سازمان‌دهی 
شده برای مبارزه با بیوتروریسم کشاورزی، منافع جانبی 
قابل‌توجهی به همراه خواهد داشت. بسیاری از اقدامات 
ضدتروریس��تی می‌تواند همزمان به جلوگیری از عامل 
بیماری کمک کند و خود، عامل ]جلوگیری از[ بیماری 
گیاهان و چارپایان اهلی از جمله ]جلوگیری از[ افزایش 
بیماری‌های نوظهور نیز باشد. بیماری‌های طبیعی، سالانه 
میلیاردها دلار هزینه برای آمریکا در بر دارند. علاوه بر آن، 
چنین اقدامی می‌تواند ایمنی غذای ایالات متحده را که از 
قبل در اولویت برنامه‌های کشوری قرار گرفته است، بهبود 
بخشد. سرانجام، چنین اقدامی موجب تقویت مشارکت‌ها 
و بهبود هماهنگی بین موسسات و سازمان‌هایی می‌شود 
که مسئولیت‌ها، برنامه‌ها و قابلیت‌هایی برای شناسایی و 
اقدام علیه تهدیدهای مهم به منافع کشور را برعهده دارند. 
شاید به این دلیل که این تهدید در مقایسه با تهدیدهای 
بالقوه نسبت به زیرساخت‌های کشور، متمرکزتر و قابل 
کنترل‌تر است، برنامه‌ای موثر و هماهنگ ممکن است مدلی 

هماهنگ برای سایر اقدامات ضدتروریستی ارائه دهد.
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? منظور از عفونت‌های بیمارستانی چیست؟
عفونت‌های بیمارس��تانی به عفونت‌هایی گفته می‌ش��ود 
که بیمار طی بستری در بیمارستان دچار آنها می‌شود 
و به عبارت دیگر در بدو بستری شدن وجود نداشته‌اند. 

البته در سال‌های اخیر از عنوان عفونت‌های مرتبط با 
مراقبت‌های بهداش��تی  اس��تفاده می‌ش��ود زیرا برخی از 
ای��ن ن��وع عفونت‌ه��ا در بیماران��ی بروز می‌کند که لزوما 
بس��تری نمی‌ش��وند مانند بیماران دیالیزی یا بیمارانی 

که عمل جراحی سرپایی انجام می‌دهند.

? چرا عفونت‌های بیمارستانی مهم است؟
در تمام دنیا، امروزه عفونت‌های بیمارس��تانی یکی از 

  دکترفاطمه خالقی 

قدیمی‌تری�ن مش�کل بش�ر، رویاروی�ی ب�ا عفون�ت و کنت�رل آن اس�ت. ب�ا تولی�د آنتی‌بیوتیک‌ه�ا هم�ه گمان می‌کردند،  دوره بیم�اری عفونی و مرگ بر 
اثر عفونت به س�ر آمده اس�ت. کش�ف این داروها کمک زیادی کرد ولی خود عامل تغییر چهره بیماری در س�طح فرد و اجتماع و جهان ش�د. حالا 
مقاومت‌های میکروبی و عفونت‌های بیمارستانی یکی از مشکلات پیش‌روی نظام بهداشت و درمان است. تشخیص و تایپینگ و اپیدمیولوژِ بیماری‌های 
عفونی، واکسن‌ها، زئونوس‌ها و بیماری‌های مشترک، بیماری‌های نوظهور و نوپدید، بیماری خودایمن، نانوتکنولوژی، مایکروباکتریوم و بیماری سل و 
مقاومت‌های آنتی‌بیوتیکی و ارتباطش با HIV، میکروب‌شناسی دهان و دندان، بیماری‌های منتقله از راه جنسی، بی‌هوازی‌ها و عفونت‌های بی‌هوازی، 
سیاه‌زخم و مننژیت هم که گمان می‌رفت برای همیشه از بین خواهند رفت به‌طور اختصاصی و به صورت سلاح بیوتروریستی بازگشته‌اند. از طرفی 
برخی متابولیت‌های میکروبی هم در امر درمان سرطان‌ها استفاده می‌شوند. از این رو، نیز باید نقش متابولیت‌های میکروبی در درمان در نظر گرفته 
ش�وند. به نظر می‌رس�د برای افزایش بنیه دفاعی در مقابل عوامل زیس�تی، همواره باید تحقیق و پژوهش بر روی آنتی‌بیوتیک‌های جدیدی که در 
رابطه با ابرمیکروب‌های مقاوم در برابر آنتی‌بیوتیک‌های موجود می‌توانند مورد اس�تفاده قرار گیرند و جایگزین آنتی‌بیوتیک‌های قبلی ش�وند، با 
نگاهی فرابخش�ی مورد حمایت واقع ش�وند. ش�یوع عفونت‌‌های بیمارس�تانی در شهرس�تان‌ها بیش�تر از تهران اس�ت. در تهران به‌دلیل امکانات بیش�تر 
و آزمایشگاه‌های مجهزتر، میزان عفونت‌های بیمارستانی کمتر مشاهده می‌شود. از آنجا که برخی بیمارستان‌های خصوصی به‌دلیل ترس از گرفتن 
نمره منفی از وزارت بهداش�ت از دادن آمارهای دقیق ش�انه خالی می‌کنند، به همین دلیل آمارهای دقیقی از عفونت‌های بیمارس�تانی وجود ندارند. 
عفونت‌های بیمارس�تانی همچنین باعث مرگ‌های خاموش می‌ش�وند که معمولا با یک ش�وک همراه هس�تند. در این میان اگر یک سیس�تم کنترل 
کیفی در آزمایشگاه داشته باشیم، بهتر می‌توانیم این مساله را کنترل کنیم. امر تشخیص سریع به‌ویژه در عفونت‌های خونی اهمیت بیشتری دارد. 
برای بررسی ابعاد مختلف عفونت بیمارستانی و اهمیت آن برای کارشناسان مختلف مرتبط با پدافند زیستی با دکتر آرش سیفی، متخصص عفونی 

و استادیار دانشگاه علوم‌پزشکی تهران به گفت‌وگو نشسته‌ایم.

گفت‌وگو با دکتر آرش سیفی، متخصص بیماری‌های عفونی 
عضو هیئت‌علمی دانشگاه علوم‌پزشکی تهران

مرگ‌های خاموش 
بر اثر عفونت های 

بیمارستانی

گفت‌وگو با دکتر آرش سیفی، متخصص بیماری‌های عفونی 
عضو هیئت‌علمی دانشگاه علوم‌پزشکی تهران

مرگ‌های خاموش 
بر اثر عفونت های 

بیمارستانی

گفت‌وگو با دکتر آرش سیفی، متخصص بیماری‌های عفونی 
عضو هیئت‌علمی دانشگاه علوم‌پزشکی تهران

مرگ‌های خاموش 
بر اثر عفونت های 

بیمارستانی

گفت‌وگو با دکتر آرش سیفی، متخصص بیماری‌های عفونی 
عضو هیئت‌علمی دانشگاه علوم‌پزشکی تهران

مرگ‌های خاموش 
بر اثر عفونت های 

بیمارستانی

گفت‌وگو با دکتر آرش سیفی، متخصص بیماری‌های عفونی 
عضو هیئت‌علمی دانشگاه علوم‌پزشکی تهران

مرگ‌های خاموش 
بر اثر عفونت های 

بیمارستانی
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معضلات عمده بیمارستان‌ها و به عبارت بهتر، کل جامعه 
محس��وب می‌ش��ود. بیماران بس��تری معمولا بیماری‌ها 
و مش��کلات زمین��ه‌ای دارن��د ک��ه آنه��ا را ضعیف کرده 
است. به علاوه، میکروب‌های بیمارستانی اغلب مقاوم 
و پایدار هستند، بنابراین عفونت‌های بیمارستانی نسبت 
ب��ه عفونت‌ه��ای کسب‌ش��ده از جامع��ه  موجب بیماری 
ش��دیدتر با عوارض بالاتر، بس��تری طولانی‌تر، هزینه 

بیشتر و متاسفانه مرگ و میر می‌شوند.

? لطفا در مورد آمارهای جهانی و ایران در مورد 
عفونت‌های بیمارستانی بگویید.

آمارها با توجه به نوع بیمارستان، نوع بخش و حتی نوع 
جمعیت بیماران، متفاوت است. آمارهای سازمان بهداشت 
جهانی بیانگر میزان این عفونت‌ها در حد 8-4 درصد در 
کشورهای توسعه‌یافته و 20-6 درصد در کشورهای در 
حال توس��عه اس��ت. مرگ منتس��ب به این عفونت‌ها بین 
10 درصد تا 80 درصد برآورد شده که رقم قابل‌توجهی 
است. این عفونت‌ها موجب طولانی‌تر شدن زمان بستری 
به مدت 30-5 روز نس��بت به س��ایر بیماران می‌ش��ود و 
گاهی بیماران حتی بستری‌های خیلی طولانی‌مدت را 
تجربه می‌کنند. برخی مطالعات در اروپا در مورد هزینه 
عفونت‌های بیمارستانی، برای هر بیمار 40-5 هزار یورو 
اضافه هزینه را گزارش کرده‌اند. آمارهای موجود در مورد 
عفونت‌های بیمارستانی در ایران چندان دقیق نیست که 
در ادامه علت آن را توضیح خواهم داد. به هر حال طبق 
آنچه اداره عفونت‌های بیمارستانی وزارت بهداشت گزارش 
کرده،  میانگین آمار عفونت‌های بیمارس��تانی براس��اس 
گزارش‌های بیمارستان‌های کشور، مجموعا در حد 1-2 
درصد است. البته در تحقیقاتی که برای شناسایی بهتر 
عفونت‌های بیمارس��تانی در برخی مراکز انجام ش��ده و 
در نشریات علمی به چاپ رسیده، آمارها در حد 4-35 

درصد بوده که به واقعیت نزدیک‌تر هستند.

? برنامه بیمارستان‌ها برای مقابله با عفونت‌های 
بیمارستانی چیست؟

طب��ق راهنم��ای کش��وری مراقب��ت از عفونت‌ه��ای 
بیمارس��تانی، ه��ر بیمارس��تان دارای ی��ک تیم کنترل 
عفونت است که در اغلب بیمارستان‌ها متشکل از یک 
پرس��تار )یا س��وپروایزر( کنترل عفونت و یک پزش��ک 
کنترل عفونت اس��ت. ش��رح وظایف این تیم، مش��خص 
و در عین حال مفصل اس��ت و همکاران واقعا زحمت 
زیادی برای اجرای اصول کنترل عفونت در بیمارستان‌ها 
می‌کشند. همچنین هر بیمارستان دارای کمیته کنترل 
عفونت نیز است که از کمیته‌های بسیار مهم بیمارستان 
محسوب می‌شود و شرکت‌کنندگان در آن علاوه بر تیم 
کنترل عفونت ش��امل مس��وولان رده بالای بیمارس��تان 
از جمل��ه رئی��س ی��ا مدی��ر بیمارس��تان، معاون درمان، 
معاون آموزش��ی، مترون یا نماینده دفتر پرس��تاری، 
مس��وول بهداش��ت محیط، مس��وول بهداشت حرفه‌ای، 
رئیس یا نماینده آزمایشگاه میکروب‌شناسی، متخصص 

عفونی یا داخلی، متخصص کودکان، در صورت امکان 
اپیدمیولوژیست، نماینده بخش‌های مراقبت‌های ویژه، 
نماینده بخش‌های جراحی و در صورت لزوم مسوولان 
واحدهاي ديگر شامل مسوول خدمات، كارشناس امور 
دارويي و ساير قسمت‌ها برحسب نیاز است. البته تمام 
این افراد از اعضای دائمی کمیته نیستند ولی با توجه 
به اهمیت موضوع در صورت لزوم حضور می‌یابند. این 
کمیته معمولا به شکل ماهیانه جلسه تشکیل می‌دهد 
و متعاقب گزارش تیم کنترل عفونت مشکلات مربوطه 
را بررسی و مصوبات لازم را برای بهبود کنترل عفونت 

در بیمارستان صادر می‌کند.
در سطوح بالاتر از بیمارستان یعنی در سطح شهرستان، 
اس��تان، دانش��گاه‌های علوم‌پزش��کی و وزارتخانه نیز 
کارشناسان کنترل عفونت و کمیته‌های کنترل عفونت 
وجود دارند که تصمیم‌گیری‌های کلان، صدور و ابلاغ 
دس��تورالعمل‌ها، بازرس��ی و نظارت بر کنترل عفونت 

بیمارستان‌ها را برعهده دارند.

? در م�ورد اقدام‌های�ی ک�ه در بیمارس�تان برای 
کنترل عفونت‌های بیمارس�تانی انجام می‌ش�وند، 

توضیح دهید.
به نظرمن صحبت در مورد جزییات فعالیت تیم کنترل 
عفونت خارج از حوصله خوانندگان است، با این حال طبق 
آنچه سازمان بهداشت جهانی در مورد اجزای پیشگیری 
و کنترل عفونت )IPC( در بیمارستان‌ها توصیه کرده، 
8 محور اصلی وجود دارد؛ 1( سازماندهی برنامه کنترل 
عفونت، 2( تهیه دستورالعمل‌ها، 3( تامین منابع انسانی 
و آموزش، 4( پایش عفونت‌های مرتبط با مراقبت‌های 
بهداش��تی، 5( حمایت آزمایش��گاه میکروب‌شناسی، 6( 
بهداش��ت محی��ط، 7( پای��ش و ارزیاب��ی، 8( ارتب��اط با 
س��رویس‌های س�لامت عمومی و س��ایر مراکز مرتبط. 
در توس��عه کارب��ردی ای��ن 8 مح��ور، 144 زیرعن��وان و 
جزء وجود دارد که اجرا و پیاده‌سازی آنها ضامن یک 
نظام مراقبت از عفونت‌های بیمارس��تانی موثر اس��ت. 
در صورت��ی ک��ه خوانن��دگان علاقه‌مند باش��ند می‌توان 

در ش��ماره‌های بعدی به تفصیل در مورد اجزای یک 
نظام مراقبت موثر بحث کرد.

? صحب�ت پایان�ی را در م�ورد کنت�رل عفون�ت، 
مشکلات آن و پیشنهادهای خود بفرمایید.

بای��د ب��ه ای��ن نکت��ه ظریف توجه داش��ت که عفونت در 
بیمارستان ریشه‌کن نمی‌شود بلکه کنترل می‌شود. در 
تایید این حرف همین بس که تاکنون هیچ کش��ور یا 
بیمارستانی ادعا نکرده که مشکل عفونت بیمارستانی 
را حل کرده است. به نظر من ایجاد یک نظام کنترل 
عفونت موفق مانند ایجاد یک تمدن است؛ یعنی به جز 
ملزومات فیزیکی به فرهنگ‌سازی، ایجاد نگرش و شعور 
نیاز اس��ت. به‌عنوان مثال در بحث بهداش��ت دس��ت که 
مهم‌ترین جزء کنترل عفونت اس��ت، ملاحظه کرده‌اید 
که در بخش‌های بیمارستان ملزومات بهداشت دست 
)مانند ماده ضدعفونی‌کننده دس��ت یا روش��ویی با آب 
و صابون( موجود اس��ت ولی بعضا مش��اهده می‌ش��ود 
که همراهان بیمار یا گاهی کارکنان، بهداش��ت دس��ت 
مناسبی ندارند. در این مورد هیچ‌کس نمی‌تواند دست 
فرد دیگر را بشوید و راه‌حل قاعدتا ایجاد نگرش درست 
و فرهنگ‌سازی است. موضوع دیگری که به نظرم خوب 
است مورد توجه قرار گیرد، تامین نیروی انسانی کافی 
اس��ت. اس��تانداردی که سازمان بهداشت جهانی مطرح 
می‌کند یک کارشناس کنترل عفونت به ازای هر 250 
تخت بیمارستانی است و البته برخی بیمارستان‌ها در 
کش��ورهای توس��عه‌یافته به ازای هر 70-60 تخت یک 
کارمند کنترل عفونت دارند. در برخی بیمارستان‌های 
بزرگ کش��ور با در نظر گرفتن اینکه فقط یک پرس��تار 
کنترل عفونت برای کل بیمارستان وجود دارد و با توجه 
به اینکه این فرد نهایت تلاش خود را می‌کند ولی شاید 
نتواند توقعی که هس��ت را به‌طور کامل برآورده کند. 
بعضی روسای بیمارستان‌ها از اختیارات خود استفاده 
کرده و تعداد نیروی کنترل عفونت بیمارستان را افزایش 

داده‌اند که این نگرش علمی جای تشکر دارد.
در نظر گرفتن بودجه مشخص برای کنترل عفونت هم 
از اقداماتی است که می‌تواند تحول جدی و پیشرفت 
قابل‌توجه در حیطه کنترل عفونت ایجاد کند. البته به 
وجود چنین بودجه‌ای در راهنماها و دستورالعمل‌های 
جهانی کنترل عفونت اش��اره ش��ده اما متاس��فانه برخی 
افراد این نگرش نادرس��ت را دارند که کنترل عفونت 
فقط هزینه است، در حالی که هزینه پیشگیری و کنترل 
عفونت قطعا بس��یار کمتر از هزینه درمان عفونت‌ها و 
عوارض آنها و بهایی است که به جامعه تحمیل می‌شود.

در انتها با تاکید بر اینکه فرآیندهای کنترل عفونت با 
جدی��ت زی��اد و هم��ت والای همکاران تیم‌های کنترل 
عفونت در بیمارستان‌ها در حال اجراست و این موضوع 
قطعا موجب اطمینان خاطر بیماران است، امیدوارم با 
عنایت الهی، کشور در حوزه کنترل عفونت به مرتبه‌ای 
برس��د که ایمن‌ترین محیط ممکن بیمارس��تانی، برای 

مردم فراهم شود.

8 محور اصلی
1( سازماندهی برنامه کنترل عفونت 

2( تهیه دستورالعمل‌ها

 3( تامین منابع انسانی و آموزش 

4( پایش عفونت‌های مرتبط با مراقبت‌های بهداشتی

5( حمایت آزمایشگاه میکروب‌شناسی

6( بهداشت محیط

 7( پایش و ارزیابی

 8( ارتباط با سرویس‌های سلامت عمومی و سایر مراکز 
مرتبط
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پزش��کان ناراض��ی ادامه داده‌ان��د: »هدف‌گذاری 3 فرزند 
)یعنی بهترین وضعیتی که بناست به آن برسیم( و تداوم 
توزیع رایگان اقلام پیشگیری از بارداری در شرایط فعلی 
که با افت شدید نرخ باروری و همچنین با در نظر گرفتن 
افزایش سن ازدواج جوانان، آمار بالای افراد مجرد، موارد 
زیاد تک‌فرزندی، موارد ناباروری، مرگ‌ومیر کودکان و... چه 
توجیه شرعی، علمی، عقلی و منطقی می‌تواند داشته باشد؟ 
ضمنا چرا در سال‌های گذشته، که هدف‌گذاری کاهش 
جمعیت بود مکررا برای پزشکان، ماماها و بهورزهای شاغل 
در خانه‌ها و مراکز بهداشتی تا عمق روستاها، کلاس‌های 
آموزشی با رویکردهای کاهش جمعیت و عقیم‌سازی یا 
تش��ویق‌های مالی و... در نظر گرفته می‌ش��د.  اما اکنون 
ب��ه هیچ‌وج��ه عملا ب��رای رویکردهای ترویج فرزندآوری 
برنامه‌های مدون و آموزشی جایگزین یا تشویق‌های متناظر 

برای پرسنل بهداشتی برگزار نمی‌شود؟«
توجه زیاد رسانه‌های مخالف با دولت به این نامه و انتشار 
چندباره آن، در نهایت واکنش وزارت بهداشت را در پی 
داشت. مدیرکل دفتر سلامت جمعیت، خانواده و مدارس 

وزارت بهداشت به‌عنوان کسی که اولین مسئولیت را در 
این مورد دارد درباره اتهام بی‌توجهی به حرف‌های رهبری 
نظام می‌گوید: »سیاست‌های جمعیتی وزارت بهداشت 
کاملا براساس سیاست‌های کلی جمعیت، ابلاغی از سوی 

مقام معظم رهبری است.«
محمداس��ماعیل مطل��ق ادام��ه می‌ده��د: »بع��د از 
سیاس��ت‌های ابلاغی توس��ط مقام معظم رهبری و بعد 

از اجرایی‌کردن برنامه‌های‌مان و برگزاری جلس��ات 
متعدد و مش��خص‌کردن گروه‌های هدف و ابلاغ 
دس��تورالعمل‌ها به دانش��گاه‌ها، هیچ‌کس با هدف 

کنترل جمعیت در وزارت بهداشت برنامه‌ریزی 
نمی‌کند و اگر موردی مطرح می‌شود مربوط 
به قبل از ابلاغ سیاست‌های کلی جمعیت بوده 
است. کسانی که در مراکز بهداشتی-درمانی 
مشغول فعالیت هستند، موظفند بخشنامه‌های 

ارس��الی را ب��ه دق��ت مطالع��ه و اجرا کنند و 
اگر احیانا فردی در آنجا تخلف ‌کند با وی 

برخورد می‌شود.«

او اتهام پزشکان را به خودشان برمی‌گرداند و می‌گوید: 
»اگر افرادی که این‌گونه مطالب را مطرح کردند در مراکز 
بهداشتی کار می‌کنند چرا از دستورالعمل‌های وزارت 
بهداش��ت اطلاعی ندارند و چرا موضوع را به معاونت 
بهداشتی دانشگاه علوم‌پزشکی مربوطه اعلام نکردند 

تا پیگیری‌های لازم صورت گیرد؟«

 آیا کاهش نرخ رشد جمعیت 
یک تهدید زیستی است؟

 حکیمه گنجی زهرایی/ کارشناس جمعیت  

23 تیر ماه، نامه پر س�ر و صدای تعدادی از پزش�کان به وزارت بهداش�ت نوش�ته ش�د. نامه‌ای که در آن به ادامه اجرای سیاس�ت‌های کنترل جمعیت از 
سوی وزارت بهداشت اعتراض شده بود و برخی رسانه‌ها هم از آن استقبال خوبی کردند. این اتفاق همزمان با روز جهانی جمعیت افتاد روزی که برای 
کشورهای مختلف معانی متفاوتی دارد. مثلا هنوز هم در بسیاری از نقاط چین و هند یا کشورهای آمریکای جنوبی روز جهانی جمعیت، فرصتی است 
برای تاکید بر اهمیت قناعت به داش�تن فرزندان کمتر، اما در ایران و بس�یاری از کش�ورهای دیگر، چند س�الی اس�ت که مفهوم این روز کاملا برعکس 
شده و نهادهای مختلف از این مناسبت برای یادآوری اهمیت فرزندآوری و توسعه نیروی انسانی ایران، استفاده می‌کنند. در نامه پزشکان معترض که 
خبرگزاری فارس به تعداد آنها اشاره نمی‌کند اما خودشان در نامه گفته‌اند که 85 نفرند، آمده بود: »آیا در شرایطی که با کاهش شدید نرخ باروری 
روبرو هس�تیم و با وجود اینکه همه مراجع و مقام معظم رهبری، فتوا به عدم جواز توزیع رایگان اقلام کنترل جمعیت داده‌اند، بهتر نیس�ت تنها در 

مواردی که از نظر پزشکی خطر جانی برای مادر یا کودک وجود دارد، این اقلام به صورت رایگان در اختیار بیماران قرار بگیرند؟«

 مترجم: زهرا صادقی  

این تاریخ یادآور یازدهم ژوئیه ۱۹۸۷ است که در 
آن جمعیت جهان از مرز ۵ میلیارد گذش�ت. 20 
تیر ماه مصادف با روز جهانی جمعیت است. این 
روز با هدف آگاهی از مس�ائل مرتبط با جمعیت 

نام‌گذاری شده است.

تاریخچه روز جهانی جمعیت
جمعیت جهان از 2 میلیارد و 500 میلیون نفر در سال 
1950 میلادی به 7 میلیارد نفر در سال 2011 میلادی 
افزایش یافت که این مساله نیاز جدی به توسعه پایدار، 
توسعه شهری،‌ دسترسی به خدمات بهداشتی و قدرت 
بخش��یدن به جوانان را بیش از پیش ضرورت بخش��ید. 
در س��ال 1989 میلادی،‌ س��ازمان ملل متحد پیش��نهاد 

داد تا با تمرکز و توجه جدی بر مسائل جمعیتی حول 
محور برنامه‌ها و سیاست‌های کلی توسعه‌ای و نیاز جدی 
ب��ه یافت��ن راه‌ح��ل ب��رای این معضل 11 ژوئیه به‌عنوان 
»روز جهانی جمعیت« از سوی تمام کشورهای جهان 

در نظر گرفته شود.

11 ژوئیه، روز جهانی جمعیت 
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او به بخش��ی از نامه که مربوط به جلوگیری از بارداری 
مادران دارای 3 فرزند است به بخشنامه‌هایی که در تاریخ 
۹ و ۲۵ شهریورماه ۹۴ به معاونت بهداشتی دانشگاه‌های 
علوم‌پزشکی کشور درباره موارد مربوط به پیشگیری از 
بارداری در افراد در معرض خطر ابلاغ شده، اشاره می‌کند 
و می‌گوید: »وزارت بهداشت براساس منابع معتبر علمی‌ 
بر تعویق بارداری برای برخی از افراد تاکید دارد و البته 
در این موارد نگفته اس��ت که نباید بارداری انجام ش��ود. 
براساس این بخشنامه، به خانم‌های بالای ۳۵ سال که 
خودشان تقاضا دارند که به علت داشتن 3 فرزند، حدود 
یک سال آمادگی فرزند دیگری را ندارند؛ مشاوره‌هایی 
داده می‌شود که این موضوع موقتی است و به هیچ عنوان 

برایشان بستن لوله زنان را انجام نمی‌دهیم.«
ای��ن اولی��ن ‌بار نیس��ت ک��ه چنین هجمه‌ای علیه وزارت 
بهداش��ت ش��کل می‌گیرد آن هم در مورد نحوه اجرای 
سیاست‌های رهبری در زمینه جمعیت. چند وقت پیش 
هم غائله‌ای مشابه در مورد سقط ‌جنین به 
راه افتاد و وزارت بهداش��ت متهم 
به عدم برخورد با پزشکانی 
شد که اقدام به سقط 
‌جنین غیردرمانی 
می‌کنن��د. این 

موضوع چند بار دیگر هم تکرار شده است. در حالی 
که عبدالرحمان رستمیان عضو سابق کمیسیون 
بهداشت و درمان مجلس که یکی از طلایه‌داران 
همکاری با وزارت بهداشت برای تغییر برنامه‌های 
وزارت بهداشت بوده است به سپید می‌گوید: 
»نمی‌توانیم بگوییم وزارت بهداشت نسبت 
ب��ه برنامه‌ه��ای افزایش جمعیت و اهمیت 
آن بی‌توجه بوده اس��ت. چراکه از س��ال 
93 شاهد لغو بخشنامه‌های مربوط به 
کاهش جمعیت از سوی این وزارتخانه 

بوده‌ایم.«
او ادامه می‌دهد: »به هر حال سالیان 
س��ال ش��عار کل کش��ور کاهش 
جمعی��ت ب��وده اس��ت و وزارت 
بهداشت با توانایی‌هایی که در 
اختیار داشته است پرچم‌دار 
اج��رای ای��ن ش��عار بوده و 
حالا ظرف چند سال این 
شعار کاملا برعکس شده 
از طرفی وزارت بهداشت 
با جان مادران و سلامت 

و کیفیت زندگی آنها سر و کار 
دارد بنابراین طبیعی س��ت که با احتیاط و 

کندی در مسیر تغییر قدم بردارد.«
ماماه��ا و متخصص��ان زن��ان و زایم��ان خط اول برخورد با 
مردمی‌هس��تند که حالا وزارت بهداش��ت بعد از آن همه 
منع کردن آنها از داشتن بیشتر از 2 بچه باید در مسیر 
فرزندآوری بیش��تر یاری‌ش��ان کند. زهرا طباطبایی که 
از متخصصان معروف زنان محس��وب می‌ش��ود در این 
مورد می‌گوید: »یک وقتی ما باید 
زنان را قانع می‌کردیم که نباید 
بیشتر از 3 فرزند داشته باشند 

حالا برنامه عوض ش��ده و 
م��ا بای��د در مس��یر عکس 
حرک��ت کنی��م این کار قطعا 
زم��ان زی��ادی می‌برد. از طرفی 
شرایط فرهنگی و اقتصادی جامعه، میل به اشتغال زنان 
و... همه در نقطه مقابل ما هستند در حالی که در شرایط 

قبلی همه این عوامل در کنار ما قرار داشتند.«
او ادام��ه می‌ده��د: »م��ن به‌عنوان یک پزش��ک در مقابل 
زنی که با گریه از من می‌خواهد با داشتن 3 یا 4 فرزند 
جلوی بچه‌دار ش��دنش را بگیرم چه کار باید بکنم؟ من 
پزش��ک او هس��تم و او با تمام وجود، نمی‌خواهد بچه‌دار 
شود. مساله این است که ما نمی‌توانیم در برابر خواسته 
مردم ایستادگی کنیم. اول باید این خواسته اصلاح شود 
و قبل از آن باید زمینه‌های اقتصادی و اجتماعی مساله 
وجود داشته باشد و بعد از ما بخواهند که در مقابل چنین 

خواسته‌ای مقاومت کنیم.« 

حقایقی درباره جمعیت جهان
ت��ا روز نخس��ت ژانوی��ه 2014 می�لادی جمعیت جهان 
ب��ه ح��دود 7 میلی��ارد و 137 میلی��ون و 661 ه��زار و 
30 نف��ر رس��ید ضم��ن اینک��ه در ه��ر ثانی��ه 2/3 نفر به 
این جمعیت افزوده می‌ش��ود. اداره جمعیت س��ازمان 
مل��ل متح��د، جمعی��ت کل انس��ان‌هایی که تاکنون در 
تاریخ بش��ریت متولد ش��ده‌اند را حدود 108 میلیارد 

نفر برآورد می‌کند.
جمعی��ت جه��ان در س��ال 1804 می�لادی از م��رز یک 
میلیارد نفر گذش��ت. ضمن اینکه در س��ال‌های 1927، 
1960 و 1974 می�لادی جمعی��ت جه��ان به ترتیب به 
2، 3 و 4 میلی��ارد نف��ر افزای��ش یاف��ت. ای��ن آمار نش��ان 
می‌دهد که یک‌پانزدهم از کل جمعیت تاریخ بشر در 

حال حاضر زنده هستند.

ش��هر »واتیکان« که یک دولت‌ش��هر مس��تقل در دل 
شهر »رم« ایتالیاست با 800 نفر و جمهوری »نائورو« 
ب��ا 9378 نف��ر کم‌جمعیت‌تری��ن حکومت‌های جهان به 
حس��اب می‌آیند. از س��وی دیگر چین، هند، آمریکا، 
اندونزی، پاکستان و برزیل نیمی از جمعیت جهان را 
در خود جای داده‌اند ضمن اینکه از هر 3 نفر بیش از 

یک نفر چینی یا هندی هستند.

نامه جمعی از پزشکان به وزیر بهداشت

با  مغایر  بهداشت  وزارت  جمعیتی  سیاست‌های 

تاکیدات رهبری است/ برای افزایش جمعیت و 

مقابله با سقط‌های غیرقانونی چه کردید؟

در نامه‌ای به وزیر بهداشت 
گروهی از پزشکان 

ستار تغییر سیاست‌های جمعتی وزارت بهداشت 
خوا

ت مقام معظم رهبری و همچنین 
در راستای دستورا

خانه در برخورد با 
ت در عملکرد آن وزارت‌

شفافی

ن نامه آمده 
متخلفان این حوزه شدند. در قسمتی از ای

ت: »با توجه به‌مصاحبه آقای سید محمد حسین 
اس

اعتباربخشی  و 
نظارت  دفتر  مدیرکل  دهقان  میر 

امور درمان وزارت بهداشت مبنی بر اینکه طبق 

مواد 222 ،223 و 224 مجازات اسلامی برای هر 

سقط  شرایط  که  داروساز  یا  ،ماما،جراح  ک 
پزش

فراهم کند، مجازات شامل دیه قصاص  جنین را 

س در نظر گرفته شده است، وزارتخانه چه 
یا حب

اقدامی برای پیگیری و گزارش سقط‌های غیرقانونی 

ت، در حالی‌که بازرسی 
برای اعمال قانون نموده اس

ده آنها است.«
ت به عه

و نظار
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ابتدا ارائه تصویری از وضعیت کلی آب در ایران برای شروع 
بحث ضروری به نظر می‌رسد. منابع آب تجدیدشونده 
ما، در 40 سال پیش بین 130-135 میلیارد مترمکعب 
تخمین زده می‌شد. این منابع در سال‌های اخیر به کمتر 
از 120 میلیارد مترمکعب رسیده، در کنار آن جمعیت 
کشور از کمتر از 35 میلیون نفر به بیش از 78 میلیون 
نفر افزایش یافته است. علاوه بر این، در این 40 سال 
میزان برخورداری مردم از رفاه و مواهب حیات بیشتر 
ش��ده‌ و اس��تانداردهای زندگی مردم در گوش��ه و کنار 
این سرزمین بهبود یافته است. دسترسی مردم به آب 
لوله‌کشی یعنی مصرف آب بیشتر، بهبود الگوی تغذیه 
مردم یعنی مصرف آب بیشتر، بهبود شرایط بهداشتی 
یعنی مصرف آب بیشتر و این جملات را می‌توان باز هم 
ادامه داد. اگر امید به زندگی و متوسط سن مردم در 
ایران با توس��عه‌یافته‌‌ترین کش��ورهای دنیا فقط 2 س��ال 
فاصل��ه دارد، یک��ی از مهم‌تری��ن عوامل تحقق این مهم 
همانا دسترسی قریب به اتفاق مردم به آب آشامیدنی 
سالم و امنیت غذایی و بهداشت است، اما باید از خود 
بپرسیم که هزینه این موفقیت بزرگ از کجا پرداخت 

شده است و چگونه می‌توان آن را تداوم داد؟
  اکث��ر قری��ب ب��ه اتف��اق مابق��ی دش��ت‌‌ها نیز 
در صورت عدم مراقبت و برنامه‌ریزی صحیح 

زمینه آن را دارند که به دش��ت‌های 
در آستانه ویرانی بپیوندند.

اگر در نظر بگیریم که نابودی 
هر دش��ت علاوه بر نابودی 
تولی��دات کش��اورزی و به 
‌تب��ع آن در خط��ر افتادن 
امنی��ت غذای��ی، تبع��ات 
زیس��ت‌محیطی هولناکی 

را ب��ه ب��ار خواه��د آورد که 
بخش��ی از آن افزایش س��طح 

بیابان‌ها در کش��ور خواهد بود و 

نیز مشکلات اجتماعی نظیر جابجایی مردم مقیم آن 
دشت را نیز به دنبال خواهد داشت که خود می‌تواند 
به افزایش حاشیه‌نش��ینی در ش��هرهای بزرگ و بروز 
مش��کلات اجتماع��ی عدی��ده بینجام��د، آنگاه می‌توان 
بخشی از فاجعه هولناکی را که در پی نابودی هر یک 

از دشت‌ها درانتظار ماست به تصویر کشید.
به همراه آنچه در بالا گفتیم، خش��ک ش��دن دریاچه‌ها 
و تالاب‌های س��رزمین ما مش��کلات زیس��ت‌محیطی و 
اجتماعی متعددی را به کشور تحمیل خواهد کرد. بحران 
آب در ایران ابعاد مختلفی دارد و داستان »هرکسی از 
ظن خود شد یار من« مولانا را به یاد می‌آورد. گروهی 
فقط نگران آب شرب در کلان‌شهرها هستند و براین باور 
که به هر طریق ممکن و در هر حجمی که شهروندان 
آب مص��رف می‌کنن��د بای��د ای��ن آب را تامی��ن ک��رد و 
دراختیار آنها قرار داد و در این راستا طرح‌های عظیم 
را اجرا کرد و از هزینه‌های سرسام‌آور هم ابایی نداشت.  
گروهی دیگر نگاه به امنیت غذایی کشاورزی دارند و 
س��خت معتقد به اینکه باید آب مورد نیاز کش��اورزان 
را تامی��ن کنی��م، ب��از ه��م به هر طریق ممکن از احداث 
س��دها و ش��بکه‌های آبیاری و زهکش��ی با هزینه‌های 
س��نگین گرفته تا انتقال آب بین حوزه‌های مختلف با 
احداث تونل‌ها و خطوط انتقال و کانال‌های عظیم.

گروهی دیگر نگران برداش��ت بی‌رویه آب 
از منابع زیرزمینی هستند و چاه‌های 
غیرمجاز و افت آب در سفره‌های آب 
زیرزمینی و فرونشس��ت دشت‌‌ها 
و... دسته‌ای دیگر نیز که دغدغه 
محیط‌زیس��ت را دارند، صرفا از 
این منظر به مساله می‌نگرند و 
دلیل بحران را در توسعه سریع 

کشور جستجو می‌کنند.
هیچ‌کدام از گزاره‌های فوق هرچند 
تمامی بحران را ریشه‌یابی و چاره‌جویی 

نمی‌کنند، اما خالی از حقیقت هم نیستند ولی به باور 
نگارنده اولین قدم در مس��یر حل بحران آب در کش��ور 

پذیرش وجود بحران است.
این امر باید در همه ارکان کشور محقق شود، از مسئولان 
دولتی و تمام ذینفعان در مقوله آب به این باور برسند 
که این بحران واقعی است و وجود دارد و تک‌تک ما در 
ایجاد آن نقش داشته‌ایم و برای حل آن مسئولیت داریم.

این باور باید نه‌تنها در تمامی مسئولان کشوری که در 
کشاورزان و مردم شهرنشین و بهره‌برداران از مراتع و 
غیره و غیره ایجاد شود و پس از این می‌توان امیدوار 
بود قدم‌های بعدی برای غلبه بر این بحران برداش��ته 
ش��ود. بدون یک وفاق ملی در س��طح کلان و محلی، 
در سطح هر شهر و هر دشت و هر روستا با مردم که 
درعمل بهره‌برداران، مصرف‌کنندگان و حافظان اصلی 
منابع آب هستند، هر طرح دولتی از سطح بخشنامه‌ای 

بر روی کاغذ فراتر نخواهد رفت.
تجربه نش��ان داده اس��ت دولت بدون کمک مردم توان 
غلب��ه ب��ر ای��ن مش��کل و مدیریت مص��رف و حفاظت و 
بهره‌برداری از منابع آب را نداش��ته و نخواهد داش��ت. 
گواه این امر تاریخ چندهزار س��اله مدیریت منابع آب 
ایران است که مردم محلی، در قالب نهادهای مردمی 
ای��ن ام��ر را برعه��ده داش��ته‌اند و در ی��ک قرن اخیر این 
واقعیت مغفول مانده و تبعاتی چنین عظیم را به این 

زیست‌بوم تحمیل کرده است.
قدم دوم قانونگذاری دقیق و روشن در زمینه حاکمیت 
آب است. تصویب »قانون جامع آب« که توضیح آن در 
پانوشت آمده است و مشخص کردن حقوق مردم، دولت، 
محیط‌زیس��ت، حتی نس��ل‌های آینده و کلیه ذینفعان، 
وظایف سازمان‌های نظارتی و حاکمیتی پس از ایجاد 
عزم ملی پیش‌گفته اهمیتی بسیاری دارد. این قدم سبب 
خواهد شد از نزاع و درگیری بین ذینفعان مختلف این 
عرصه اجتناب شود، نزاعی که به‌دلیل تشدید تنش آبی 
بین بخش‌‌های مختلف مصرف‌کننده کم‌وبیش آغاز شده 

 شناسایی بحرانی به نام آب

  محمدرضا قائدی/ کارشناس آب 

نسبت برداشت آب به منابع آب تجدیدشونده یکی از شاخص‌های وضعیت بحران آب در هر کشوری است. این شاخص در کشور ما 80-75 درصد 
اس�ت. براس�اس ش�اخص‌های بین‌المللی موس�وم به نس�بت بحران آب، هر کش�وری که برداش�ت آب آن نس�بت به منابع آب تجدیدش�ونده بیش از 40 

درصد باشد وارد مرحله بحرانی شده است. نتیجه این برداشت بی‌رویه این که از 609 دشت ایران 290 دشت در شرایط بحرانی قرار دارند.

خشک شدن دریاچه‌ها 
و تالاب‌های  مشکلات 
زیست‌محیطی و 
اجتماعی متعددی را به 
کشور تحمیل خواهد کرد
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است و در صورت عدم پیشگیری در آینده‌ای نه‌چندان 
دور شدت خواهد یافت.

یک��ی از ن��کات اصل��ی در قان��ون فوق باید واقعی ش��دن 
قیمت آب باشد. این نکته به‌دلیل اهمیتی که در بخش 
کنت��رل تقاض��ای آب دارد از اهمی��ت بالای��ی برخوردار 
اس��ت. قیمت پایین آب در کش��ور س��ب ش��ده است که 
این کالای حیاتی به ‌صورتی بسیار بی‌رویه مصرف شود 
و یکی از دلایل ورود کش��ور به بحران آبی کم‌توجهی 

به این نکته بسیار مهم است.
و اما قدم س��وم توس��عه ش��رکت‌های دانش‌بنیان در 
زمینه صنعت آب اس��ت، امری که باوجود تاکید مکرر 
ارشدترین مقامات کشور عنایت کافی بر آن مبذول نشده 
است. توسعه شرکت‌های دانش‌بنیان در زمینه صنعت 
آب موجب ارتقای فناوری در این عرصه خواهد ش��د. 
باید بدانیم توس��عه فناوری در دهه‌های گذش��ته س��بب 

پیش��رفت‌های باورنکردنی در زمینه مصرف بهینه آب 
و حفاظت از منابع آب در سطح جهان شده است، اما 
ما در این عرصه با فناوری‌های روز دنیا فاصله داریم. 
لازم است با بومی‌سازی این صنایع و با تکیه بر دانش 
متخصصان کشورمان نسبت به بهره‌برداری از این امکان 

اقدام کنیم. 
پيش‌نوي��س لايح��ه قان��ون جام��ع آب ايران که هنوز به 
تصویب مجلس شورای اسلامی نرسیده است، در مقدمه 

شامل این موارد است:
پيش‌نويس قانون جامع آب ايران با هدف تهيه بس��تر 
حقوقي مناسب تحولات آتي مديريت آب كشور، حل 
معض�لات و چالش‌ه��اي حقوق��ي آن؛ و رفع پراكندگي 
و تع��ارض قواني��ن موج��ود آب در چارچ��وب كي قانون 
مادر تنظيم شده است. اين پيش‌نويس براساس مطالعه 
قوانين مرتبط فعلي، قوانين آب تعدادي از كشورهاي 

منتخب جهان و ملاحظات اقتصادي، اجتماعي، امنيتي 
و زيس��ت‌محيطي كش��ور و منطبق با قانون اساس��ي و 
سياس��ت‌هاي كلي و بلندمدت و چش��م‌انداز 20 س��اله 
مورد تاييد مقام معظم رهبري در خصوص آب بر اصول 

زير تنظيم و استوار است:
1. آب ي��ك منب��ع طبيع��ي، مح��دود، ني��از پايه، ثروت 

مشترك ملي و داراي ارزش اقتصادي
2. مديريت لاكن آب ش��امل سياس��ت‌ها، برنامه‌ها و 
كنترل منابع آب، به صورت ملي و كيپارچه در چرخه 
)سيس��تم اكولوژكي( آب و اداره امور آب با مش��اركت 
بخ��ش عموم��ي، تعاون��ي، خصوص��ي، نهادهاي مدني و 

ساير اقشار مختلف ذينفع 
3. الزام مديريت آب به برنامه‌ريزي ومديريت ريسك با 
تايكد توامان بر زمينه‌هاي سازه‌اي و غيرسازه‌اي؛ حفاظت 
توامان كمي و يكفي؛ توس��عه پايدار زيس��ت‌محيطي، 
اجتماع��ي و اقتص��ادي؛ افزاي��ش ارزش آب؛ تامي��ن نياز 
پايه آب كليه آحاد جامعه؛ حفظ اكوسيس��تم‌هاي آبي 

و لحاظ حقوق نسل‌هاي آينده
4. تعريف سطوح سه گانه ملي، حوضه آبريز و محلي 
به‌عنوان مبناي طراحي ساختار اركان اصلي، ايجاد پايگاه 
اطلاعات��ي مناب��ع و مص��ارف و نظ��ام جامع برنامه‌ريزي 

مديريت آب.
5. الزام به اخذ مجوز بهره‌برداري براي هر گونه برداشت 
از منابع آب از مراجع ذيربط به اس��تثناي حق تامين 

نيازهاي پايه.
6. تعيي��ن و اخ��ذ آب‌به��اء ب��ا توجه به ارزش واقعي آب 
)به منظور پوشش بخشي از هزينه‌هاي سرمايه‌گذاري، 
بهره‌ب��رداري و نگه��داري(؛ كمي��ت و يكفي��ت خدمات؛ 
افزاي��ش راندم��ان تخصي��ص و مص��رف آب؛ تش��ويق 
مصرفك‌نندگان به مصرف منطقي؛ پرداخت يارانه‌هاي 

شفاف و هدفدار و تامين عدالت اجتماعي.
7. پذيرش نظارت و اعمال حاكميت دولت در عرضه، 
كنت��رل مص��رف و جيره‌بن��دي آب در مواقع كمبود آب 
يا بروز بيلااي طبيعي در چارچوب برنامه‌هاي مديريت 

خشكسالي و رعايت مصالح عموم.
8. تعيين اولويت تخصيص آب در چارچوب برنامه‌هاي 

توسعه لاكن آب.
9. مديري��ت يكف��ي آب ب��ا س��از و كاره��اي اقتصادي و 
مديريتي براي كنترل و كاهش آلودگي‌ها و پيشگيري 

از آسيب‌هاي غير قابل برگشت زيست‌محيطي.
10.  ض��رورت ارتق��اء آگاه��ي عموم��ي نس��بت ب��ه 

محدوديت‌هاي جدي منابع آب.
11.  تايك��د ب��ر رش��د و توس��عه ظرفيت‌ه��اي مديريتي، 

پژوهشي و فناوري بخش آب.
12. پيش‌بيني ظرفيت‌سازي در قوه قضائيه با تشيكل 
دادگاه‌هاي تخصصي جهت رس��يدگي به اختلافات و 
دعاوي نسبت به تقسيم، تسهيم و نقل و انتقالات آب.

13. پيش‌بيني ظرفيت‌هاي لازم براي مشاركت بخش 
خصوص��ي و بهره‌ب��رداران در مديري��ت بهره‌ب��رداري از 

منابع آب
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 شعیب شاه‌زمانی  

جواد کریمی قدوسی نماینده مردم مشهد در مجلس شورای اسلامی و عضو کمیسیون امنیت ملی و سیاست خارجی است. با وی درباره موضوع 
بیوتروریسم و بایدها و نبایدهایی که لازم است مورد توجه مسئولین و نهادهای امنیتی کشور باشند، به گفت‌وگو نشستیم. قدوسی معتقد است از 
آنجا که ترورهای بیولوژیک جزو موضوعات تخصصی و نوظهور در دنیای جدید هستند، لازم است که بخش‌های تخصصی سازمان پدافند غیرعامل 
س�رفصل‌های کارشناس�انه مرتبط با آن را برای نمایندگان کمیس�یون امنیت ملی و سیاس�ت ‌‌خارجی تش�ریح کند تا نمایندگان با نگاه دقیق‌تری به 

وضع قوانین و برنامه‌ریزی برای مقابله با پدیده »بیوتروریسم« اقدام کنند.

? مدتی است واژه‌ تازه‌ای به گوش مردم می‌رسد 
با عنوان »بیوتروریسم«. گاهی هم شنیده می‌شود 
ک�ه بعض�ی، ترورهای بیولوژیک را »توهم توطئه« 
می‌نامند. نظر شما چیست؟ آیا در جهان و به‌خصوص 
در کشور ما واقعیتی به نام بیوتروریسم وجود دارد؟

موضوع بیوتروریسم یک واژه خلق‌الساعه‌ در ادبیات رایج 
پدافند غیرعامل و تهدیدات ناشی از طرح‌ریزی دشمنان 
یک کشور بر علیه یک ملت نیست؛ بلکه مسبوق به سابقه 
است. اسناد و مدارکی که از جنگ‌های گذشته و حوادث 
مختلف دنیا باقی مانده است، بحث »بیوتروریسم« را کاملا 
شفاف می‌کند. امروز هم نظام سلطه با استفاده از علم 
بیوتکنولوژی که در دنیا در حال توسعه است، طراحی‌ 
تولیدات تراریخته‌، دستکاری در ساختار ژنتیکی موجودات 
زنده، س��اختارهای صنعتی که برای تولید باکتری‌های 
ویرانگر در سطح جهان به ‌وجود آمده،‌ آزمایشگاه‌های بسیار 
قوی و قدرتمندی که توانایی تولید بمب‌های میکروبی را 
دارند، ذخایر بمب‌های میکروبی که امروز در کشورهای 
نظام سلطه به‌خصوص آمریکا و رژیم صهیونیستی موجود 
اس��ت و حتی کارهایی که دانش��مندان در آزمایش��گاه‌ها 

انجام می‌دهند، موضوع بیوتروریس��م را به‌عنوان 
ی��ک موض��وع غیرقابل‌ان��کار و 
خدشه‌نا‌پذیر معرفی می‌کند. 

نکته مهمی که باید به آن توجه 
داشت این است که همه خداوند 
تبارک و تعالی همه این اسرار و 
علوم را برای استفاده صلح‌آمیز 
بش��ر در جهان تعبیه کرده 
اس��ت ول��ی مث�لا همی��ن 
دان��ش هس��ته‌ای وقتی به 
دس��ت نظام سلطه می‌افتد، 
ب��ا اس��تفاده غیرصلح‌آمیزی 

ک��ه از آن می‌ش��ود، تبدی��ل به 
بمب‌های هسته‌ای می‌شود که در 

دنیا فجایعی را به وجود آورده است. 

علم بیوتکنولوژی هم دس��ته‌ای از علوم الهی اس��ت که 
دانش��ی بس��یار پیچیده و در عین ‌حال توحیدی اس��ت 
و انسان‌هایی که وارد دنیای این علم می‌شوند، عظمت 
پروردگار را در این علم می‌بینند و درمی‌یابند که چگونه 
موجود کوچکی به نام باکتری می‌تواند قدرت زیادی برای 
بش��ر ایجاد کند. علم بیوتکنولوژی امروزه یکی از علوم 
»های‌تک« دنیا و یکی از 5 علم »به ‌کلی سری« است 
ک��ه می‌توان��د تح��ولات مهمی را رقم بزند. همین دانش، 
موقعی که در اختیار تروریس��م قرار می‌گیرد، تبدیل به 
س��اختارهای ویرانگری می‌ش��ود که گاهی اوقات متوجه 
از بین ‌بردن یک فرد یا یک شخصیت می‌شود و در یک 
شرایطی هم به صورت خاموش و با ردگم کردن، تبدیل به 
یک فاجعه عظیم زیست‌محیطی، کشاورزی، دام‌پروری و 
امثال اینها می‌شود. این خطر یکی از بحث‌های قابل‌توجه 
دستگاه‌های امنیتی ما، شورای عالی امنیت ملی، کمیسیون 
امنیت ملی و به‌خصوص سازمان پدافند غیرعامل است 
که الحمدا... دستاوردهای فوق‌العاده پرجاذبه‌ای داشتند و 
در بازدیدی که اعضای کمیسیون امنیت ملی و سیاست 
خارجی مجلس از نمایش��گاه پدافند غیرعامل داش��تند، 
بنده خودم از کلیاتی خبر داشتم ولی با این حالتی 
که بنده آنجا مشاهده کردم، درجریان 
نبودم. واقعا باید احس��نت گفت. 
ای��ن نمون��ه آن تفکر جهادی 
و مدیریت انقلابی اس��ت. 
من خاطرم هست که از 
ابتدای این دوران با این 
مجموعه‌ها در ارتباط 
بوده‌ام؛ اما این سطح 
از آمادگ��ی و دان��ش 
نسبت به این پدیده‌ها 
و تهدیدات نداشتیم و 
در غرفه‌ه��ای مرب��وط 
ب��ه ای��ن مباح��ث، بح��ث 
بیوتروریسم و تولیدات تراریخته 

و دستکاری‌های ژنتیک، مقالات پژوهشی و راهکارهای 
مقابله بسیار ارزشمند بود. امیدواریم که دولت هم قدر 
بداند و با پیش‌قدمی خودش از این تفکر حمایت کند، 
مبانی قانونی آن را تکمیل کند، ردیف‌هایش را برجسته 
کند و کشور را به آن مرز از پدافند غیرعامل همه جانبه 
که در عرصه‌های مختلف از سایبر گرفته تا بیوتکنولوژی 

و بیوتوروریسم و بسیاری از این مسائل بیمه کند. 

? به نظر می‌رسد که دشمن خیلی ظریف در حال کار 
کردن بر روی بحث بیوتروریسم است. موارد مختلف 
تهدیدات و ترورهای بیولوژیک نشان می‌دهد که 
وقتی این ترور حادث شد، مدت زمانی از روی آن 
گذش�ت و خدای ناکرده ش�خص دچار مش�کل شد 
و حت�ی در بعض�ی م�وارد، بع�د از مرگ آن ش�خص 
ما متوجه می‌شویم. چه باید کرد؟ واقعا چگونه ما 
می‌توانیم خودمان را در برابر تهاجمی که شناخت 

چندانی درباره آن نداریم، بیمه کنیم؟
زمانی تروریسم از دهانه لوله کلاش و یوزی با ما حرف 
می‌زد. بلافاصله آیین‌نامه‌های حفاظت فردی و شخصی 
برای حفظ جان شخصیت‌ها و نخبگان در این زمینه نگاشته 
شد، آموزش‌ها هم شروع شد و زمانی که دیگر ما مسلط 
شدیم، عملا شخصیت‌های ما حفظ شدند، دست دشمن 
به آنها نرسید و این ترورها تقریبا از صحنه کشور حذف 
ش��د به‌دلیل آمادگی که ما پیدا کردیم. الان هم در این 
بحث با داشتن آن تجربه، بلافاصله این سازمان‌ها بایستی 
وارد طرح‌ریزی بشوند و طرح‌های ویژه و خاص به‌خصوص 
برای حفظ شخصیت‌های مهم و دانشمندان کشور چه در 
سفرهای خارجی‌شان، چه در آمدن تیم‌هایی از خارج به 
داخل کشور، حتی مسائل مرتبط به زندگی شخصی اینها 
و حتی در سطح مردم هم کم و بیش این آموزش‌های 
باید داده شود. به ‌هر صورت امروز تیم‌های حفاظتی ما 
آنچنان بیگانه از این موضوع نیستند و چندین سال است 
که روی این مباحث کار می‌کنند و دقت می‌کنند ولی 
هر روز هم ظرافت و پیچیدگی این کارها بیش��تر ش��ده 

جواد کریمی قدوسی: سازمان پدافند غیرعامل سرفصل‌ها را بدهد، ما قانونگذاری می‌کنیم

نیاز جدی تدوین قوانین بیوتروریسم

موضوع بیوتروریسم یک واژه 
خلق‌الساعه‌ در ادبیات رایج 
پدافند غیرعامل و تهدیدات ناشی 
از طرح‌ریزی دشمنان یک کشور 
بر علیه یک ملت نیست؛ بلکه 
مسبوق به سابقه است. اسناد و 
مدارکی که از جنگ‌های گذشته 
و حوادث مختلف دنیا باقی مانده 
است، بحث »بیوتروریسم« را کاملا 
شفاف می‌کند
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قوانین

و کارها س��خت‌تر می‌ش��ود. بنابراین دستگاه‌های امنیتی 
مثل شورای عالی امنیت ملی گرفته تا مجلس و سازمان 
پدافند غیرعامل و وزارت اطلاعات و امثال اینها تکلیف 
سنگینی بر دوش دارند که جلوی این حوادث را بگیرند. 
کما اینکه ما در گذش��ته مواردی داش��ته‌ایم و اتفاقات 
این‌چنینی در س��طح منطقه و جهان وجود دارد. همه 
دیدند یک روزی یاسرعرفات را سوار هلیکوپتر کردند و 
بردند به موسس��ه سم‌شناس��ی در آلمان تا علت مرگ او 
مشخص شود. آنجا معلوم شد که این شخص چندی قبل 
مورد هدف بیوتروریسم قرار گرفته است ولی شخصیتی 
مثل سیدمهدی حکیم برادر آقای محمدباقر حکیم که 
در س��فر به اردن مورد تهاجم تروریس��ت‌ها قرار گرفت و 
بعد دچار آن س��رطان لاعلاج ش��د و امثال این موارد در 
گذشته و در تاریخ انقلاب هم وجود داشته است ولی از 

آنجا که امروزه تهدیدات سخت دیگر کاربرد ندارد چه از 
نوع سرد آن با ترور و بمب‌گذاری.  بهترین روش هجمه 
نظام��ی ب��رای از پ��ای درآوردن نظ��ام حتم��ا به این روش 
بیوتروریسم دست می‌زنند به صورت گسترده و پیچیده 
با استفاده از زمینه‌هایی که در درون کشور وجود دارد، 
قصد ضربه‌زدن با ما را خواهند کرد. بنابراین یک ساختار 
وی��ژه و تخصص��ی می‌خواه��د در مراکز امنیتی به صورت 
مجزا و برجسته روی این موضوع کار کارشناسی انجام 
شود و به سرعت آموزش‌ها را پخش کنند. در عین‌ حال 
باید مراقب امنیت روانی جامعه هم باشیم و فکر نکنیم که 
دشمن آنقدر قوی است که فردا می‌تواند تک‌تک شهروندان 
کشور را مورد تهاجم قرار دهد و از دست نهادهای امنیتی 
کشور هم هیچ کاری برنمی‌آید. واقعا اینچنین نیست ولی 
باید آمادگی‌های خودمان را روزبه‌روز افزایش دهیم و با 

چشمان باز مراقب تحرکات دشمن باشیم.

?  کمیسیون امنیت ملی و سیاست خارجی مجلس 
آیا برنامه، لایحه یا طرحی در این خصوص در دست 
بررس�ی دارد و آیا برای رس�یدن به یک همگرایی 
لازم، با دستگاه‌های مرتبط و نهادهای امنیتی کشور 

جلساتی داشته است؟
بله ما در کمیسیون امنیت ملی و سیاست خارجی مجلس 
جلساتی در این ‌خصوص داشته‌ایم. در جلسه‌ای که سردار 
جلالی ریاست محترم سازمان پدافند غیرعامل هم حضور 
داش��تند، من پیش��نهاد کردم که ایش��ان مبانی مبارزه و 
س��اختار مورد نظر در بحث بیوتروریس��م و اقدامات لازم 
در برابر آن را به ما بدهند. چون ما در مجلس از ظرفیت 
تمام این ساختارهای تخصصی استفاده می‌کنیم چون 
خود ما که در همه زمینه‌ها تخصص نداریم. اتفاقا سردار 
جلالی هم خیلی استقبال کردند و از بنده خواستند که 
پیگیری کنم و قرار شد که ما با هم یک جلسه مشترکی 
هم داشته باشیم. امروز هم ما آمادگی داریم که در همین 
ابتدای کار مجلس دهم، به بحث مقابله با بیوتروریس��م 
ب��ه ص��ورت ج��دی ورود کنی��م و امیدواری��م که در دولت 
آینده هم زمینه مساعدی به وجود بیاید تا بتوانیم جایگاه 
پدافند غیرعامل را ارتقا دهیم. چون در این دولت که مورد 
بی‌مهری زیادی قرار گرفته و تمام اوامر ولی‌امر مسلمین 
در مورد پدافند غیرعهامل از سرفصل‌های برنامه ششم 
توسعه حذف شده است و نکات بسیار بدی اتفاق افتاده 
است اما امیدواریم که بتوانیم جبران کنیم. در این زمینه 
ما در کمیته دفاعی که بنده هم عضو آن هستم، آماده 
هستیم به‌طور ویژه و خاص فعال شویم ولی سرفصل‌ها 
باید از طرف سازمان پدافند غیرعامل به دست ما برسد تا 
ما هم انشاا... بتوانیم براساس جمع‌بندی آنها یک طرح و 
برنامه مناسب را طرح‌‌‌ریزی می‌کنیم که منجر به تقویت، 
توسعه، فراگیری و عمومی شدن این ساختار بشود. پدافند 
غیرعامل به عقیده من از آن بخش‌های فرهنگی است که 
هنوز اول راه اس��ت و بس��یاری از مردم بی‌اطلاع هس��تند 

که نقش پدافند غیرعامل چیست.

یک بخش دیگر که بس��یار مهم اس��ت، »ش��ناخت« این پدیده اس��ت. از آنجا که بیوتروریس��م پدیده جدیدی اس��ت و از علوم جدید بهره می‌برد، لازم 
اس��ت که ابعاد آن برای ما روش��ن ش��ود و ما کامل این پدیده را بشناس��یم. البته پس از این ش��ناخت و آگاهی‌بخش��ی، چنانچه مش��خص ش��ود که به 
قوانینی نیاز داریم، طبیعتا می‌شود وارد حوزه قانونگذاری هم شد و هر اقدام دیگری که لازم باشد هم باید در دستور کار قرار بگیرد. خصوصا الان 

من فکر می‌کنم بیشتر باید اقدامات شناخت اولیه پدیده بیوتروریسم را جدی گرفت. ضمن اینکه در جهت استیفای حقوق کسانی که دچار 
این نوع از عمل تروریس��تی می‌ش��وند، باید اقداماتی هم در س��طح مراجع و محاکم بین‌المللی انجام دهیم.

به حمدا... خود من و همکارانم هم در کمیس��یون امنیت ملی و هم در مرکز پژوهش‌ها با جناب س��ردار 
جلالی و سازمان پدافند غیرعامل در ارتباط هستیم. ما معتقدیم که سازمان پدافند غیرعامل، نقش بسیار 

مهمی در این خصوص برعهده دارد و لازم است که این پدیده را خوب بشناسد و به خوبی بشناساند. ما فکر 
می‌کنیم که لازم اس��ت این ارتباطات تقویت ش��ود تا بتوانیم گام‌های موثری در صیانت کش��ور برداریم. ضمن 
اینکه ما از دوستانمان در سازمان پدافند غیرعامل تشکر هم می‌کنیم که زحمات بسیار زیادی را تقبل می‌کنند.

کاظم جلالی، رئیس مرکز پژوهش‌های مجلس شورای اسلامی



امنیت‌زیستی، مصونیت و سلامت جامعه 

28

ند
  س

یح
شر

ت

  دکتر کورش خالدی / عضو هیات علمی دانشگاه 

چرخه پدافند زیستی شامل رصد و پایش و شناسایی، ارزیابی  خطر،  هشداردهی،  تصمیم و عملیات، آشکارسازی و تشخیص، حفاظت و پیشگیری، 
امداد و نجات، درمان، بازیابی و بازتوانی منابع، محدودسازی و رفع آلودگی در برابر تهدیدات زیستی است که باعث حفاظت از سرمایه‌های ملی 

در برابر تهدیدات زیستی و کاهش آثار و عواقب ناشی از آنها می‌شود در این مقاله به 6 مورد اول آن اشاره می‌کنیم. 

1. رصد و پایش و شناسایی
پای��ش تهدی��د ب��ه معن��ی رصد لحظه به لحظه موقعیت و 
وضعی��ت ب��روز و ظه��ور عوام��ل عفونی و تاثیرات حیاتی 
عامل بیماری‌زای شناسایی شده است. متخصصان پایش 
عوامل زیس��تی، باید با دانش‌ اپیدمیولوژی بیماری‌های 
عفونی آشنایی کاملی داشته باشند. پایش عوامل زیستی 
بیماری‌زا به دو شکل فعال و غیرفعال قابل انجام است.
نمونه‌هایی از اقدامات در پایش فعال به شرح ذیل هستند:

تجهیز و راه‌اندازی گروه‌های جستجوگر میدانی با اولویت 
پایش نقاط با احتمال آلودگی بالا مانند استان‌های مرزی، 
فرودگاه‌ها، گمرکات، بنادر، اماکن پرتردد و همچنین مراکز 

انتقال خون، آزمایشگا‌ه‌های تحقیقاتی و...
نمونه‌برداری و آزمایش سلامت مواد غذایی، دارو، واکسن 
و مواد و لوازم آرایشی-بهداشتی و... در بدو ورود به کشور

نمونه‌برداری از منابع تامین‌کننده آب ش��رب ش��هرها، 
محیط‌زیست و...

منظور از پایش غیرفعال، نمونه‌برداری، آزمایش و رصد 
دوره‌ای پیشروی بیماری‌ها در جامعه است. پایش غیرفعال 
اگر در همان مراحل نخس��ت بروز علائم عفونی، باعث 
شناسایی و ارائه گزارش به مسئولان مقابله با تهدیدات 
زیس��تی اس��تان و کش��ور ش��ود، نقش موثری در کنترل 
و ش��یوع عام��ل دارد بنابرای��ن پ��س از اثب��ات وجود عامل 
بیماری‌، باید برای گردآوری و طبقه‌بندی روزانه اطلاعات 
به دست آمده از وضعیت بیماری به صورت روزانه، دریافت 
اطلاعات مشابه و تجزیه و تحلیل داده‌ها اقدام کرد. برقراری 
ارتباط بین محل وقوع تهدید و مرکز یا پایگاه عملیاتی 
کنترل‌کننده بسیار مهم است. انطباق یافته‌های بالینی و 
نتایج آزمایشگاهی برای اثبات یا رد صحت و سقم اخبار 
منتشر شده از طریق سایر منابع نظیر رسانه‌ها و کارکنان 

حاضر در محل باید با جدیت دنبال شود.
گزارش‌ها باید در ابتدا و تا زمان تثبیت در فواصل کم به 
مرکز ارس��ال ش��وند. در موارد کم‌خطر روزانه و در موارد 
خطرناک مانند تب‌های خونریزی‌دهنده، چند بار در روز 
پنهان‌کاری و ارس��ال نکردن گزارش س��ریع نه‌تنها باعث 
بی‌اعتمادی می‌ش��ود، بلکه ممکن اس��ت نتایج ناگواری 
داش��ته باش��د. از ارائه نتایج به س��ازمان‌های غیرمس��ئول 

هم باید خودداری ش��ود. پایش و رصد وضعیت عوامل 
زیس��تی پس از پش��ت س��ر گذاردن بحران نیز باید انجام 
گیرد چراکه برخی عوامل ممکن است پس از مدتی دوباره 

شیوع یابند و خطرآفرین شوند. )بیماری‌های بازپدید(
• نگرش جدید در بحث رصد و پایش و آشکارسازی

• توجه و نظارت بر سندرم‌ها به جای توجه به بیماری‌های 
خاص

• استخراج خودکار داده‌ها و تجزیه وتحلیل معمول داده‌های 
معمول بالینی، اداری، دارویی و آزمایشگاهی

بدی��ن ترتی��ب بای��د ی��ک مرکز پایش با بررس��ی توانایی 
فناوری‌ه��ای اطلاعات��ی موج��ود و حداقل‌های مورد نیاز 
ایجاد شود که به بررسی‌ روش‌های امکان‌پذیر گردآوری 
اطلاعات نظارتی و همچنین آگاه‌سازی پزشکان، مقامات 

بهداشت عمومی و سایر مسئولان بپردازد.
در فرایند رصد و پایش تهدیدات زیستی، باید تمام ابعاد و 
حوزه‌های مرتبط با تهدید مورد توجه قرار گیرد. مثلا در 
شناخت تهدیدات زیستی یک شهر با پذیرش تهدید در 
سطح مسئولان و نه انکار آن، باید به موارد زیر توجه داشت:

• سابقه همه‌گیری‌ و بحران‌های زیستی شهر و بیماری‌های 
بومی منطقه

• شرایط اقلیمی و موقعیت جغرافیایی شهر
• مکان استقرار آزمایشگاه‌ها و مراکز تحقیقاتی زیستی

• جهت عمومی جریان هوا
• اماکن پرجمعیت

• بافت جمعیت بومی و غیربومی
• جمعیت مهاجر و ارتباط آن با مرزها

• شغل غالب افراد
• وضعیت تردد و حمل و نقل

• امکان قاچاق دام و کالا
• تهدیدات زیستی شهرهای مجاور

• وضعیت مراکز درمانی و بیمارستانی
• چگونگی تامین مواد اولیه در صنعت و مواد غذایی

• وضعیت تامین آب شرب
• چگونگی دفع فاضلاب‌های خانگی و صنعتی

• وضعیت جمع‌آوری و دفن زباله‌های شهری و بیمارستانی
• نوع صنایع تولیدی فرآورده‌های دامی

• نوع محصولات کشاورزی
• منابع تامین آب کش��اورزی و نوع آبیاری و... و عوامل 

زیستی قابل انتقال از طریق آب
• راه‌های انتقال عوامل بیماری‌زا )ذرات آئروس��ل معلق 
در هوا، آب، غذا، نیش حش��رات، تزریق، گازگرفتگی یا 

تماس با حیوانات وحشی و...(

2. ارزیابی خطر
در ارزیابی خطر ناشی از تهدیدات زیستی، هم به عوامل 
خارجی )یعنی توانمندی‌های دش��من( و هم به عوامل 
داخلی )یعنی نقاط ضعف و آسیب‌پذیری‌ها( باید توجه 
داش��ت. ارزیابی خطر فرآیندی اس��ت که طی آن لازم 
است اطلاعات دقیق 3 بخش شامل دارایی‌ها، تهدیدات 
و آس��یب‌پذیری به دقت گردآوری و ارزیابی ش��ود تا از 
طریق کمی‌س��ازی آنها پارامتر‌های کیفی ارائه ش��ود در 
نهایت، بر این اس��اس، تهدیدات پایه هر منطقه و نقاط 
ضعف و قوت شناخته و اقدام‌های پدافندی متناسب با 

آن انجام می‌شود.
مراحل کمی‌سازی که از آن به مدیریت خطر تعبیر می‌شود 

• ارزیابی دارایی‌ها
• ارزیابی تهدیدات

• ارزیابی آسیب‌پذیر‌ی‌ها
• برآورد خطر

ار حاصلض��رب ای��ن پارامتر‌ه��ا در هم، می‌توان به ارزیابی 
ریسک وقوع تهدید دست یافت.

در برشماری دارایی‌ها، همواره انسان به‌عنوان مهم‌ترین 
و ارزشمندترین دارایی در اولویت دارایی‌ها قرار می‌گیرد. 
در برخی موارد، ابتلای انسان‌ها به بیماری‌، کشتار و جو 
رعب و وحش��ت هدف تهدید اس��ت و در برخی موارد 
ایجاد بیماری‌های کشنده در حیوانات و ایجاد بحران‌های 
خاص در حوزه کشاورزی و دامپروری و اخلال در تولید 
مواد غذایی پایه و نیازهای روزمره مردم و گاهی گیاهان 

هدف قرار می‌گیرد.

3. هشداردهی
پس از کش��ف و شناس��ایی وقوع یک تهدید زیس��تی و 

تشریح مفاهیم با چرخه پدافند زیستی

6 گام‌ اولیه چرخه عملیات 
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تحلیل و بررس��ی اجمالی میزان خطر، هش��دار اولیه یا 
اعلام خطر سریع در سطح مسئولان باید در همان مراحل 
ابتدایی احتمال وقوع خطر انجام گیرد تا فرصت بیشتری 
برای تصمیم‌گیری، فعال‌سازی گروه‌های واکنش سریع و 
پیشگیری از گسترش بیماری در اختیار باشد. متناسب 
با میزان خطر ناشی از تهدیدات زیستی، هشداردهی در 

این سطوح قابل انجام است:
اعلام وضعیت هشدار عمومی با اطلاع‌رسانی و آگاه‌سازی 
مردم از سوی مراجع ذی‌صلاح باید به شیوه‌ای که باعث 
القای فضای رعب و وحشت و بحران زودهنگام در سطح 
جامعه نشود، در کوتاه‌ترین زمان ممکن از طریق رسانه‌های 

کشور و به وسیله مرجع مورد تایید انجام گیرد.

4. تصمیم و عملیات
گروه‌های واکنش سریع برای تخلیه جمعیت، رفع آلودگی 
و اس��کان در برخی اپیدمی‌ها باید راه‌اندازی ش��وند تا با 
همکاری سایر گروه‌های عملیاتی برای تفکیک وظایف بین 
نیروهای امنیتی، اسکان و تامین نیازهای ضروری، امداد و 
نجات و درمان و جلوگیری از گسترش بیماری و بازگرداندن 
شرایط به حالت قبل از تصمیم‌گیری انجام بگیرد. برقراری 
امنیت محل آلوده، تامین آب و غذای سالم و بهداشتی، 
امکانات بهداش��تی اس��تحمام و س��رویس‌های بهداشتی، 

برقراری ارتباط مخابراتی و رس��انه‌ای از اولویت اقدامات 
جانبی است که باید در کنار اقدامات تخصصی تشخیص 
مبتلایان، درمان بیماران، مصون‌سازی )واکسیناسیون( 

سایر افراد و... انجام گیرد.
همچنی��ن در ای��ن سیس��تم تیم‌ه��ای کمکی پزش��کی، 
دامپزش��کی، پرس��تاری، داروسازی و تیم‌های عملکردی 

مسئول دفن در بلایا باید وجود داشته باشند.
از این رو تربیت، آموزش و گزینش افراد مناسب در قالب 
تیم‌های عملیاتی و تخصصی واکنش سریع که در شرایط 
وقوع حوادث یا اقدام بیوتروریس��تی بتوانند با حضور به 
موقع در صحنه‌ با اس��تفاده از دانش، تجربه و تجهیزات 
تخصصی، ماموریت خود را در جهت کشف و شناسایی سریع 
عوامل زیستی، وسعت منطقه آلوده و هدایت امدادگران 

و آسیب‌دیدگان انجام دهند، ضروری است.
از آنجا که رفع آلودگی و پاکسازی زمین، اشیا و از همه 
مهم‌تر انسان از همان مراحل اولیه مقابله به‌عنوان یک 
اقدام مقابله‌ای باید مدنظر باشد و به دلیل اهمیت غیر 
قابل انکار آن در مراحل پایانی عملیات مدیریت بحران، در 
مرحله بازسازی بازتوانی، به‌طور مفصل‌تر تشریح می‌شود.

5. آشکارسازی و تشخیص
برای تشخیص دقیق نوع عامل، باید نمونه‌های مشکوک 
به آزمایشگاه‌های تخصصی عوامل زیستی با سطح ایمنی 
بالا انتقال یابد. آزمایشگاه‌های با سطح ایمنی 3 و 4 قابلیت 

تشخیص عوامل و تهدیدات زیستی را دارند.
آزمایش��گاه‌ با ایمنی س��طح 3: آزمایش��گاهی است که در 
آنجا عواملی که به وس��یله راه‌های آئرومیکروبیولوژیکی 
می‌توانند باعث بیماری‌های جدی و کشنده شوند، بررسی 
می‌شوند. در این آزمایشگاه‌ها همانند آزمایشگاه‌های سطح 
2، همه کارکنان برای کار با میکروارگانیسم‌های بیماری‌زا 
تخصص‌های لازم دارند. تمام روش‌های مورد استفاده برای 
این عوامل عفونت‌زا در محفظه‌های امن سطح 2 یا از طریق 
سایر ابزارهای مهارکننده فیزیکی انجام می‌شود. همچنین 
این ساختمان‌ها به منظور کنترل جریان هوای منفی و 
عدم دسترسی عموم، دائم قفل است و به منظور محافظت 
عمومی و محیط‌های اطراف، هوای آنها تصفیه می‌شود. 
در صورت استفاده از پاتوژن‌های معین در آزمایشگاه‌های 
ایمنی سطح 3، ممکن است هودهای ایمنی کلاس سوم 
نیز مورد نیاز باش��د و قبل از ترک محوطه س��اختمان، 
کارکنان آزمایشگاه باید لباس‌های خود را عوض کنند.

آزمایشگاه با ایمنی سطح 4: دارای بالاترین سطح کنترلی 

و برای مطالعه ارگانیسم‌هایی که پتانسیل بسیار بالایی 
از نظر تهدید بیوآئروس��ل‌ها دارند، ضروری اس��ت. برای 
کار در این ساختمان‌ها، پرسنل باید علاوه بر آشنایی با 
سطوح ایمنی 2 و 3، مهارت‌های تخصصی را فراگیرند. 
آزمایشگاه‌های ایمنی سطح 4 صددرصد از سایر قسمت‌های 
س��اختمان مجزاس��ت و حتی ممکن اس��ت کلا از س��ایر 
س��اختمان‌ها جدا باش��د. کار در چنین محلی منحصرا 
ب��ه محفظه‌ه��ای ام��ن کلاس 3 مح��دود خواهد بود، مگر 
اینکه قسمتی از لباس‌های مخصوص تهویه فشار مثبت 
دچار آسیب شود که در این صورت از محفظه‌های امن 
کلاس 2 استفاده خواهد شد. همچنین این آزمایشگاه‌ها 
برای جلوگیری از انتش��ار میکروارگانیس��م‌ها به صورت 
خاصی طراحی شده‌اند؛ به‌طور کامل محصورند و پرسنل 
بای��د لباس‌ه��ای وی��ژه‌ای ب��ر تن کنند که قبل از خروج از 
محیط‌های محصور پاک و استریل می‌شوند. پرسنل نیز 
قبل از ترک ساختمان به شستشو نیازمندند. معمولا تمام 
هوایی که از این آزمایشگاه‌ها خارج یا به آن وارد می‌شود، 
به وسیله فیلتراسیون و مواد میکروب‌کش استریل می‌شود. 
این ساختمان‌ها دارای بیشترین تجهیزات برای کنترل 

بیوآئروسل‌ها هستند.

6. حفاظت و پیشگیری
حفاظت ش��امل روش‌هایی اس��ت که به ش��کل عامل یا 
غیرعامل و به صورت فردی یا جمعی از مواجهه با عوامل 
زیستی تهدید‌زا جلوگیری می‌کند. حفاظت در برابر عوامل 
زیس��تی منطقی‌ترین روش مقابله با این عوامل اس��ت. 
حفاظت به دو شیوه پزشکی و غیرپزشکی امکان‌پذیر است.

روش‌های پزش��کی برای مقابله با عوامل زیس��تی ش��امل 
اس��تفاده از مواردی نظیر واکس��ن‌ها، ایمونوگلوبولین‌ها و 
سایتوکین‌هاست. در روش‌های غیرپزشکی، از تجهیزاتی 
نظیر لباس‌های محافظ، ماسک‌های محافظ، سیستم‌های 
حفاظت جمعی از جمله پناهگاه‌ها و بیوفیلترها برای استفاده 

در خودروها، کشتی‌ها و... استفاده می‌شود.
ایجاد ایمنی دائم بدن تنها وسیله حفاظت طولانی‌مدت 
علی��ه تهدی��دات زیس��تی چه قب��ل از این‌گونه حملات و 
چه در خلال آنهاست. هم اکنون واکسن‌های مربوط به 
بعضی از عوامل در بازار موجود اس��ت و برخی دیگر در 
حال تهیه یا آزمایش هستند. یکی از مسائل مهمی که در 
پیشگیری از حملات زیستی بسیار ضروری است، در دست 
داشتن برنامه‌های ویژه پروفیلاکسی )قبل از تماس، بعد 
از تماس( است. برای این کار باید عناصر دارویی موجود 
در رژیم‌های مختلف پروفیلاکسی مربوط به هر کدام از 
عوامل زیستی مشهور به صورت فهرست تهیه شوند. اقلام 
دارویی مربوط به پروفیلاکسی باید به نحوی تهیه و ذخیره 
شوند که اولا تاریخ مصرف آنها سپری نشود و ثانیا حداقل 
جوابگ��وی نی��از ی��ک جمعیت مثلا یک میلیونی باش��ند. 
پرسنل عملیاتی نظامی و نیروهای انتظامی، به‌خصوص 
آنهایی که به ماموریت‌های ویژه می‌روند و احتمال داده 
می‌شود که هدف جنگ‌افزارهای زیستی قرار گیرند، باید با 
توجه نوع تهدید محتمل، از برنامه‌های ویژه پروفیلاکسی 

دارویی استفاده کنند.

سطوح هشداردهیانواع هشداردهی

1هشداردهی در سطح روستاها، شهرستان‌ها، شهرها، استان‌ها و مناطق آلوده
2هشداردهی در سطح روستاها، شهرستان‌ها، شهرها، استان‌ها و مناطق مشکوک به آلودگی

3هشداردهی در سطح نواحی مجاور مناطق آلوده
4هشداردهی در سطح نواحی مجاور مناطق مشکوک به آلودگی

5هشداردهی در سطح کل کشور
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واکنش زنجیره‌ای پلیمراز شامل 3 روش است:
Standard PCR .1

این روش یک تکنیک  in vitroاست. در این تکنیک، 
با اس��تفاده از آنزیم DNA پلی مراز و پرایمر کوچک 
تک‌رش��ته‌ای DNA، کپی‌های متعددی از یک توالی 
مشخص DNA تولید می‌گردد. پرایمر مورد استفاده 
معمولا 18 تا 22 نکلئوتید دارد. در این تکنیک، توالی 
دو رشته‌ای DNA به صورت شیمیایی یا با استفاده از 
دمای بالا )95 درجه سانتی‌گراد( بازشده و DNA به 
صورت تک‌رشته درمی‌آید. شمای این فرایند در شکل 

زیر نشان داده شده است

Real-Time PCR .2
ای��ن تکنی��ک حس��اس‌ترین روش جه��ت شناس��ایی 
نوکلئوتیدهاس��ت. در این تکنیک شناس��ایی کیفی و 
کمی نوکلئوتیدها به محض تولید گزارش می‌ش��ود و 
مانند PCR استاندارد تاخیری نیست. اندازه‌گیری‌ها با 
استفاده از پرایمرو پروپ داخلی حاوی نمایشگر یا گزارشگر 
فلورسنت و ملکول‌های خاموش‌کننده   انجام می‌شود. 
برای اجرای تکنیکReal-time PCR  تجهیزاتی چون 
ترمو سایکلر، کامپیوتر، انرژی نورانی جهت برانگیخته 
کردن ملکول برای نش��ر فلورس��نت، وس��یله جمع‌آوری 
داده‌ها و نرم‌افزار پردازشگر مورد نیاز است. 2 دستگاه 

 Idaho Technology ساخت شرکت .R.A.P.I.D
و BioSeeq Handheld PCR Detector ساخت 
شرکت Smiths Detection که با این تکنیک کار 

می‌کند معرفی می‌گردد. 

Reverse Transcriptase PCR .3
این تکنیک برای ترجمه RNA به DNA قبل از 
انجام فرایند PCR به کار می‌رود. ژنوم ویروس‌ها 
بر پایه RNA اس��ت. پس برای انجام PCR در 
ابتدا باید مرحله برگردان رونویسی صورت گیرد 
)RNA به DNA(. این برگردان با اس��تفاده از 
آنزیمrTth DNA  پلیمراز صورت می‌گیرد. پس 
 Standard PCRاز انجام این مرحله از تکنیک
یا Real-Tme PCR  برای انجام مابقی فرایند 

استفاده می‌شود.

تکنیک‌های هیبرید ملکولی 
این تکنیک از فرایندهای بیوش��یمیایی مختلفی 
برای تقویت و شناس��ایی هدف اس��تفاده می‌کند. 
این تکنیک ش��امل انواع مختلفی اس��ت که هر 
ی��ک معرف‌ه��ا و روش‌ه��ای خ��اص خود را دارند و 
معمولا از DNA یا RNA خالص شده از نمونه 
آغاز می‌ش��ود. این تکنیک بیش��تر برای شناسایی 
آزمایشگاهی و قطعی نمونه‌ها استفاده می‌شود و 

برای آشکارسازی اولیه مورد استفاده قرار نمی‌گیرد. انواع 
مختلف روش‌های تکنیک هیبرید مولکولی عبارتند از:

 Branched Chain DNA Signal Amplification •
)(bDNA

Invader Assay•
)Rolling-Circle Amplification (RCA •

Q-Beta Replicase •
LCR) Ligase Chain Reaction( •

این تکنیک مش��ابه PCR اس��ت و مانند آن نیازمند 
ترموسایکار برای اجرای واکنش است. در این تکنیک، از 

دو پرایمر در هر رشته DNA استفاده می‌گردد. همچنین 
درLCR، از دو آنزیم DNA پلی مراز و DNA لیگاز، 

برای انجام واکنش استفاده می‌شود.
	SDA) Strand Displacement Amplification(•

نمایی از این تکنیک در شکل زیر آورده شده است:

تکنیک‌های آرایه ملکولی 
 A-T or( این تکنیک‌ها براس��اس قوانین جفت بازها
 DNA هستند. در تکنیک توالی )A-U and G-C
مجهول )هدف( با توالی DNA معلوم )پروپ( تطبیق 
داده می‌ش��ود. این تکنیک عمل شناس��ایی نقش��ه بیان 
ژن را به‌وسیله اندازه‌گیری کدینگ دوطرفه با استفاده 
از تعداد بیش��ماری DNA یاmRNA انجام می‌دهد. 
دس��تگاه GeneTAC Biochip System س��اخت 
 anufactured by Genomic Solutions شرکت

برای این منظور طراحی شده است. 

تکنولوژی‌های نوین تشخیص عوامل زیستی

  علی ذوالفقاری/ کارشناس ارشد بیوتکنولوژی مولکولی – معاونت صنعت قرارگاه پدافند زیستی کشور

با توجه به اینکه عوامل بيولوژيکی در دوزهای بسيار پايين‌تر از عوامل شیمیایی بیماری‌زا هستند، سامانه‌های آشکارسازی آنها نیز بايد از حساسيت 
بسيار بالايی برخوردار باشند. پيچيده بودن و قابليت تغيير سريع زمينه محيط اطراف اين نياز را ايجاد می‌کند که سامانه‌های آشکارساز بیولوژیک 
درجه بالايی از اختصاصی/ ویژه گزینی بودن، يعنی توانايی تشخيص عوامل بيولوژيکی از ساير مواد بيولوژيکی و غيربيولوژيکی موجود در محيط 
پيرامون، را داشته باشند. سرعت يا زمان پاسخگویی و سهولت استفاده از سامانه‌های آشکارسازی بيولوژيک )ضرورت‌های آماده‌سازی نمونه( از 

موارد دیگر است که بايد مورد توجه قرار گیرند.  
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